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Uvod

Vazené a milé kolegyné a kolegove,

oteviréte sbornik sbornik abstrakt(i XIV. konference Ceské a Slovenské
limnologické spolecnosti, ktery se diky Prazské pobocce CLS kond v krésném
prostfedi zamku Nectiny. Jiz z pouhého seznamu prispévkul je ziejmé, Ze se
muzeme tésit na radu velmi zajimavych referatu a postert. Konference bude urcité
vitanou prilezitosti pro vzajemnou vyménu zkusenosti a prezentaci novych
poznatkd, stejné jako pro neformalni setkani pratel a kolegu, na ktera neni v
soucCasné uchvatané dobé jinak cas.

Pokud mohu hodnotit vyvoj ¢eské a slovenské limnologie za poslednich
zhruba 10 let, vyzadvihl bych tfi aspekty:

1. Vyrazné zlep$eni pfistrojového vybaveni pracovist. To je pokrok, ktery byl pro
nas pred lety nepredstavitelny.

2. Zavadéni novych metodickych pfistupt. Limnologie zustava klasickou
ekologickou disciplinou, ale uspésné zacina vyuzivat i moderni metody tzv. ,bilé
biologie“. To vede k hlubSimu poznani studovanych procest a ¢asem se snad
propracujeme i k samé podstaté téchto procesd.

3. Priliv mladych kolegt, cozZ je obzviasté potésujici.

Nové oblasti se otevrely v souvislosti se vstupem naSich zemi do Evropské
unie a nejedna se pouze i implementaci Ramcove smérnice o vodach do nasich
aktivni zapojeni do evropskych struktur ovlivriujicich celé spolec¢enstvi. V tom mame
radu rezerv. Je mi jasne, Ze vétSina z nas nema velky zajem vzdat se svych
odbornych aktivit a vymenit je za pfechod do ,dZungle bruselské administrativy®”.
Pokud vSak nebudeme aktivni, zustaneme na urovni snad Zadanych
spolupracovnikut, ktefi mohou nabidnout zajimavé vysledky, ale nic vice.

Misto konani konference bylo vybrano zamérné s ohledem na blizkost
hnédouhelnych revirt, kde v sou¢asné dobé probihaji rekultivace vytéZzenych tuzemi
véetné zaméril na vybudovéni objemové nejvétsich nédrzi na uzemi Ceské
republiky. Proto bude bezpochyby zajimavé seznamit se s timto uzemim v ramci
nabizenych exkurzi.

Chtél bych zde podékovat organizacnimu vyboru konference za vyborné

odvedenou préci pfi pfipravé konference a celému hlavnimu vyboru CLS za jeho
praci béhem funkéniho obdobi.

Doc. RNDr. Joselc Maténa, CSc.
pfedseda CLS
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VYSTAVOVATELE

13



Palivovy kombinét Usti, s.p.

JEZERO CHABAROVICE V BODECH

Palivovy kombinat Usti, statni podnik byl pokraovatelem tézby hnédého uhli

ve vychodni Casti SeveroCeské hnédouhelné panve v Trmicko-Chabarovické

oblasti. Nyni je podnik v Utlumu.

19. stol. - rozvoj hlubninného dobyvani, ve 20. stol. rozvoj povrchového

dobyvani

1977 zahajeni tézby lomu Chabarovice

- hn&dé uhli s malym obsahem siry 0,35 %, t&%kych kovl a ostatnich
karcinogend ,

- hlavnim odbératelem uhli byla Tlakova plynarna Uzin a Teplarna Usti

- lom byl vybaven velkostrojovou technologii dobyvani a zakladani s pasovou
dopravou

1991 - Usneseni vlady CR o zastaveni lomu Chabatovice

1994 - zahajeni Utlumu LCH s vyuzitim dotace ze statniho rozpoctu

1997 - ukonceni tézby uhli v LCH

17.3.2000 - ukonceni tézby skryvky (nadlozi) v LCH a utésnéni dna jezera

Chabarovice

Celkové bylo v LCH vytézeno 61,5 mil. t hnédého uhli a odtéZzeno 256,1 mil

m? skryvky

14.4.1999 byl rozhodnutim MZP CR schvélen ,Generel rekultivaci do
ukonceni komplexni revitalizace Uzemi dotéeného tézebni Cinnosti PKU, s. p."

15.6.2001 zahajeno napousténi jezera Chabarovice

Parametry jezera pri koté hladiny na drovni 145,3 m n. m.: plocha 248 ha
objem vody 35 mil. m?

primérnou hloubku 15 m

max. hloubku 23 m

Zrekultivované Uzemi bude slouzit vSestrannému vyuziti - pro rekreaci,

oddych, turistiku, sport, rybolov, pfip. pro dalsi aktivity.
Soucasné bude plnit vyznamnou funkci krajinné estetickou i ekologickou.

Objem rekultivaci: celkem

3012,10 ha S 36

- zemédélské 1256,87 ha 42% L FEE
- lesnické 1287,56 ha B lesnicks
~ hydrické 277,59 ha e
— ostatni 190,08 ha o
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Palivovy kombinét Usti, s.p.

e Spoluprace s vyzkumnymi uastavy - provadény biomanipulacni opatreni
k potlaceni nezadoucich druht ryb
- od r. 2002 spoluprace s VUV T. G. Masaryka v Praze
- od r. 2005 spoluprace s BC HBU AV CR v Ceskych Budé&jovicich

celkem vysazeno: bolen dravy Bor 25 000 ks
Stika obecnd S;, S1, S» 9289 ks
sumec velky Sug, Su, 1963 ks
candat obecny Ca; 194 ks

e V roce 2006 bude proveden BC HBU AV CR druhy priizkum nadrze jako celku
se vSemi bentickymi i pelagickymi habitaty. Predstava o dalSim fizeném
smérovani rybi obsadky uvazuje o vytvoreni candatem frizeného systému.
Hlavnimi uvaZovanymi opatifenimi jsou vysazovani a duslednd ochrana
candatl a odlovy neZaddoucich druhd ryb. Plan zarybné&ni pro rok 2006
uvazuje s vysazenim candata v mnozstvi 3000 ks roc¢ek 12 - 15 cm a 100 kg
dvoulety a trzni candat.

e Spoluprace s potapéci ZBZS v Odolové strediska Vychodoceské uhelné doly
na podvodnich prizkumech.

e Kvalita vody je pravidelné 1x mésicné sledovana akreditovanou
laboratofi Povodi Labe, s. p.

JEZERO CHABAROVICE

R ey
e
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Sokolovska uhelna, pravni nastupce, a.s.

SOKOLOVSKA UHELNA, PRAVNI NASTUPCE, A.S.

Obchodni udaje :

Sgkolovské uhelna, prévr}i nastupce, a.s., Staré ndmésti 69, PSC: 356 00 Sokolov
IC: 26348349, DIC: CZ26348349, Bankovni spojeni: 17331033/0300

(zapis do obchodniho rejstiiku u Krajského soudu v Plzni v oddilu B ve vlozce 980)
Obchodni rejstiik

SlozZeni predstavenstva

piedseda: Ing. Frantisek Stépanek
mistopredseda: Ing. Jaroslav Rokos, MBA
¢lenové: Ing. Jiti Popperl

Ing. Jifi Radosta E-mail: info@suas.cz
Ing. Jifi Peterka Internet: http://www.suas.cz
Uvodem

V severozapadnim prihrani¢i v uzemi mezi Karlovymi Vary a Chebem, s
méstem Sokolovem priblizné ve svém stiedu, lezi sokolovska panev. Geologické
epochy utvafejici povrch zemé formovaly jeji vzhled pfedevsim v obdobi tietihor a
&tvrtohor. Uzemi o plose maélo piesahujici 100 km®, je rozloZeno po obou biezich
feky Ohfte, kterd tvoti jeho podélnou osu. Terén k severu stoupa do podhtiifi Krusnych
hor a k jihu do svahi Slavkovského lesa. Tato krajina osidlend lidmi jiz v dobé
kamenné je dlouhodobé kultivovana svymi obyvateli. V poslednich dvou stoletich
rozvoj prumyslu pfinutil, aby generace kladly stale vyssi pozadavky na spotiebu paliv
a energii. Od padesatych let 20. stoleti se tento proces jesté zrychlil.

Hnédé uhli uloZené v sokolovské panvi ve tfech nepravidelné vyvinutych
slojich (nejmladsi Antonin, Anezka a s nejstarSi Josef) o mocnosti desitek metrt s
nadlozim tadove desitky az stovky metra, bylo nejprve tézeno hlubinnym
dobyvanim, zpravidla v mistech nejvyssi kvality sloje. V soucasnosti probihd tézba
uhli vyhradné lomovym dobyvéanim s vysokou vyrubnosti a energetickou ucinnosti.
Mnozstvi dobyvaného uhli a tézba nadlozni zeminy prakticky trvale naristala a
kulminovala v poloviné 80. let minulého stoleti. Od t¢ doby klesd a v poslednich
letech se ustalila na optimu udrzitelného az do doby vyuhleni dobyvatelnych zasob.

Dnes hospodaii se zdsobami hnédého uhli v sokolovské panvi jediny subjekt
Sokolovska uhelna, pravni nastupce, a.s. s cilem jejich ekonomického a ekologicky
Setrného vyuzivani. Proto dlouhodobé usiluje ke zpracovani v misté podstatné Casti
vytézenych zasob uhli (tj. 40 %) na uslechtild paliva a snadno dopravitelnou energii.
Postupné se uplatnilo 1 hledisko zajml zlepSovani ochrany Zivotniho prostredi.
Akciova spolecnost tvoii pln€ rozvinuté tézebni a zpracovatelské jednotky se
zasobami zajiSt'ujicimi zhruba 30 let provozu. Je kladn€ ocenovan 1 jeji stabiliza¢ni
vliv na spolecenské a socidlni klima Karlovarského regionu.
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Sokolovska uhelna, pravni nastupce, a.s.

Dosud tézicimi uhelnymi povrchovymi lomy v této oblasti jsou lomy JiFi a
Druzba, které t€zi celkem ro¢n¢ pies 10 mil. tun hnédého uhli (z toho 8 mil. tun na
divizi Jiff) a skryvky 32 mil. m’ (z toho 24 mil. m’ na divizi Jiti) s piikryvnym
pomérem 1:3 a 1:4.

Sokolovska uhelna, pravni nastupce, a.s. t€¢Z vlastni a provozuje kamenolom
Horni Rozmysl, ktery slouZi pro pottebu jak samotné spole¢nosti, tak 1 s mozZnosti
odprodeje jinym odbératelim.

Predstaveni spole¢nosti

Hlavnimi pfedméty Cinnosti je pfedevS§im dobyvani hnédého uhli, jeho uprava a

transformace na uSlechtilé druhy energii a také obchodni Cinnost s vyslednymi

produkty, jimiZ jsou :

« hné&dé uhli pro priimysl a energetiku

o tfidéné hnédé uhli pro primysl a obyvatelstvo

« brikety pro tuzemské odbératele 1 export

« energoplyn zejména pro vlastni paroplynovou elektrarnu

o karbochemické produkty vznikajici pfi vyrobé plynu (hnédouhelny dehet pro
vytapeéni v kotelnach, fenolovy koncentrat a kapalny ¢pavek pro chemicky pramysl
a kyselina sirova pro dal$i zpracovani i kone¢nou spotiebu)

o clektricka energie z tepelné elektrarny a paroplynové elektrarny (PPC)

« teplo pro zasobovani Karlovych Varii, Chodova, Nejdku, Nové Role i dalSich obci
a prumyslovych podniki v regionu

« drcené a tfidéné kamenivo pro ucely podsypii

o tésnici, adsorpcni a rekultivacéni jily a jilovee, expandacni jily pro vyrobu liaporu

DALE SE SPOLECNOST ZABYVA ZAHLAZOVANIM NASLEDKU SVE DULNi CINNOSTI

SOUVISEJiCi S TEZBOU A ZPRACOVANIM UHLi A TO NAVAZUJICi REKULTIVACNI

CINNOSTI.

Rekultivace ploch dotéenych hornickou ¢innosti

Pro tuto potiebu byl vytvofen dlouhodoby Generel rekultivaci po tézbé uhli
v okrese Sokolov, ktery zpracoval vroce 1993 Hydroprojekt Praha na zéklad¢
Usneseni vlady CR ¢.490/91 k programu ozdravéni Zivotniho prostiedi v okrese
Sokolov a fesi uzemi az do ukonceni tézby hnédého uhli. Je zaméfen na obnovu
vodnich ploch a vodohospodarskych pomérit v oblasti po t€zbé uhli s cilem
dosdhnout maximalni diversitu a estetickou hodnotu rekultivované krajiny.
Piehled rekultivaci SU, a.s. od poc¢atku téZzby az k 31.12.2005:

Ukoncenych rekultivaci je 2 888,98 ha (31,20 %),

rozpracovanych 1 868,26 ha (20,18 %) a
planovanych 4 502,24 ha (48,62 %).
CELKEM je tedy 9 259,48 ha ploch.

Jednd se o rekultivace lesnické, zemédé€lské, hydrické a ostatni. Zakladem
téchto rekultivaci je rekultivace technickd, ktera piedchédzi vlastni rekultivaci
biologické (zemédélské a lesnické). V ramci technické rekultivace jsou provadény
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prace na upravé terénu vytvarovanim ploch s pozadovanymi sklony, odvodnéni
uzemi pomoci otevienych ptikopti, u vodnich nadrzi t€snéni dna a dale vybudovani
hospodarnic. Hospodarnice jsou piijezdové zpevnéné komunikace potiebné
k provedeni rekultivaci.

Soucasti rekultivaci je rovnéZ 1 vytvafeni vhodnych biotopli (Zivotnich
pfirodnich Uzemi) pro chranéné druhy rostlin a ZivoCichii. Proto SU, pravni
nastupce, a.s. usiluje o co nejrychlejsi a optimalni ndpravu a navraceni byvalych,
piipadné novych piirodnich ekosystémili v mistech provadénych rekultivaci. Prvni
biologicka sledovani na tomto tizemi zacala na konci 80. let. Od roku 1993 probiha
spolupréce s ekology firmy ENKI Ttebon, o.p.s., konkrétné s RNDr. Ivo Piikrylem,
ktery na zakladé¢ pozadavkl spoleCnosti a svych vyzkuma doporucuje vhodné
zpusoby feSeni probléml zivotniho prostiedi. Dale na téchto ukolech snim
spolupracuje: Ustav ptdni biologie Akademie véd CR Ceské Budgjovice,
Zemédélska fakulta Jiho¢eské univerzity Ceské Budgjovice, Laboratoi aplikované
ekologic Ceské Budgjovice (spoleéné pracovisté Zemédélské fakulty Jihodeské
university a Botanického ustavu Akademie véd CR), Entomologické oddéleni
Nérodniho muzea Praha a Agentura ochrany pfirody a krajiny CR Praha. Tato
spoluprace vede k wvytvareni stabilnich a kvalitnich rekultivaci do jejichZ
vytypovanych mist se dale umistuji ohroZzené¢ druhy zivocichli a rostlin z
provedenych transferi (pfesunil). Jednd se hlavné o obojZivelniky a vodni traviny
z Uzemi piipravovaného pro tézbu z ptedpoli lomu Jifi.

S prvnimi dil¢imi rekultivacemi na Sokolovsku bylo zapocato ve 20. letech
minulého stoleti. Systematicka rekultivace izemi zasazené¢ho téZbou hnédého uhli
zacala az v poloviné 50. let. Z divodu velkych objemt nadlozni skryvky nad uhelnou
sloji bylo nutno ziizovat 1 vnéjsi vysypky mimo Gzemi dobyvacich prostord a tim
dochéazelo ke zna¢nému zaboru pudy a vyclenéni uzemi pro tyto tcely. Rekultivacni
¢innost se v prvnim obdobi zaméftila na oblasti byvalych hlubinnych dold, kde tézba
koncila ve 30. a 40. letech minulého stoleti.

Dnes se pokracuje v rekultivacich dle jiz vytvorenych a schvalenych projekta.
Dokoncila se vystavba nového 18-ti jamkového golfového htisté na vysypce Silvestr
v Dolnim Rychnové u Sokolova a provoz golfového hiisté byl oficidlné zahdjen na
jate 2006. Golfove hiisté je soucasti rozlehlého sportovné rekreacniho aredlu, ktery je
v blizkosti dostavéného koupaliSté Michal. Vedle htisté vznikne 1 zoopark a lesopark
u obce Biezova. I na zprovoznéném koupalisti Michal se pokracovalo v rozsiteni
parkovacich kapacit a vybaveni koupalisté¢ sportovnimi a zédbavnymi atrakcemi.
Dovybaveno bylo samozavlazovacim systémem a dal§im hygienickym zdzemim.
Konkrétni predstavy jsou 1 o tom, jak koupali§té rozsifit o aquapark a vytvoftit tak
komplexni aredl s celoro¢nim provozem.

S postupujicim utlumem tézby uhli vznikala i1 potfeba feSit velké zbytkové
jamy vyuhlenych a zastavenych lomt. U nékterych zbytkovych jam - lomi Boden,
Medard-Libik, Michal, Jifi a Druzba, byl vzhledem k deficitu skryvkovych hmot
zvolen hydricky zpiisob rekultivace. Do konce hornické ¢innosti v sokolovském
reviru tak ma jesté vzniknout vice nez 1 800 ha vodnich ploch. Napriklad:
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e Na lomu Medard-Libik byla ukondena t&Zba uhli v bfeznu 2000. Uzemi dotéené
hornickou ¢innosti ma rozlohu 1 183 ha. Po posouzeni né€kolika variant byl
plan likvidace zpracovan na variantu nepritoného jezera s hladinou na koté
400 m n.m. pii plose 485,5 ha a objemu 136,5 mil. m’. Maximalni hloubka
bude 50 m. Na lokalit¢ byly zahajeny sanacni prace na Upravé dna lomu
(jezera). Napousténi jezera se predpokladd v letech 2008 az 2011 a bude o
rozmérech 4 km ve sméru zapad-vychod pii Sifce 1,5 km. V soucasné dobé¢
zde probihaji lesnické rekultivace svahii o vyméie 461,89 ha hrazenych
z prostiedk statu.

e Posledni zbytkova jadma vznikne v zavéru tézby uhli na Sokolovsku po lomech Jifi
a Druzba. I u této zbytkové jamy se uvazuje s jejim zatopenim. M¢élo by tak
vzniknout jezero o plose 1 322 ha s objemem vody 515 mil. m’. Maximélni
hloubka bude az 93 m a primérna 40 m. U obou téchto d¢l se uvazuje o
napusténi vodou z feky Ohfe.

SOKOLOVSKA UHELNA, pravni nastupce, a.s. vynaklada ro¢né z vytvoiené
finan¢ni rezervy na sanace a rekultivace desitky az stovky mil. K¢. V poslednich
letech pomaha urychlit rekultivace realizace vladniho usneseni ¢. 50/2002 resp.,
189/2002 a 272/2002 tesici ekologické Skody vzniklé pted privatizaci hnédouhelnych
spoleénosti v Usteckém a Karlovarském kraji postupnym uvoliiovanim finanénich
prostfedkll po dobu 10-ti let s celkovou ptedpokladanou ¢astkou 15 mld. K¢.

Akce realizované na OCHRANU ZIVOTNIHO PROSTREDI

(Vresova)

1. Vystavba Odsiteni koutfovych plynti na Teplarné divize Energetika s cilem snizeni
emise oxidu sifiCittho do ovzdusi (SO2) ve spalindch kotli na pfipustnou
hodnotu. Akce byla ukon¢ena v roce 2002 a zkuSebni provoz 2004.

2. V roce 2003 byla ukoncena a uvedena do zkusebniho provozu stavba Intenzifikace
odsifeni bohatych expanznich plyni - divize Tlakova plynarna. Rekonstrukce fesi
upravu zatizeni tak, aby respektovala vyhledové slozeni bohatych expanznich
plynti, dale zvySuje spolehlivost a kapacitu likvidace téchto plynt a zvySenou
produkci kyseliny sirové.

3. V roce 2003 bylo uvedeno do provozu piepousténi odpadnich vod slozisté
popelovin piimo do docistovaci nadrZze mimo ptelozku Tatrovického potoka.

Sokolovska uhelna, pravni nastupce, a.s. byla s privatizovana na jare
roku 2004. Jeji snahou je nejen plnit podminky dané zakony, ale napr.
provedenymi rekultivacemi docilit (koupalisté Michal, zoopark a
lesopark...) i prospéchu obyvatelstva vlastniho regionu i celého
Karlovarského kraje.

Zpracoval ing. Mir. Bohuslav, pracovnik Sokolovské uhelné, pravni nastupce, a.s.
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Povodi Vitavy, s.p.

Vodohospodarske lahoratore

Kontakt :

Povodi Vitavy, statni podnik
VodohospodéFska laboratof

Povod( Vitavy,
statni podnik
Hole¢kova 8
150 24 Praha §
www.pvl.cz

Na Hutmance 5a,
158 00 Praha 5

tel. 251 613 453

fax 251 613 452
e-mail : valek@pvl.cz

E. Pittery 1,

370 00 Caské Budgjovice
tel. 387 312 257

fax 386 360 188

e-mail : langhans@pwl.cz

20

Denisovo nébfoZ( 14,
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Zluticka teplérenska, a.s.

VYUZITi NETRADIGNIHO ZDROJE ENERGIE VE ZLUTICICH

Tak, jak ubyva zasob tradi¢nich zdrojii energie, roste tlak hledat zdroje nové. Zivotni
uroven lidi roste skutecné nebyvalym tempem a energeticka naro¢nost kazdého z nas je
vysoka. Zdroje fosilni energie jsou vyCerpatelné.

Mésto Zlutice , které lezi v Karlovarském kraji, je ukazkou toho, Ze vytap&t mésto
tradiCnim uhlim nebo plynem nutné neni. Lze totiz zvolit i takovou alternativu, kdy je
pouzivano palivo obnovitelné, v pfipadé mésta Zlutic biomasa.

Mésto Zlutice ma v souéasné dobé asi 2 600 obyvatel. Je situované na jiznim svahu nad
fekou Strelou. V jeho bezprostfedni blizkosti byla postavena v 60 letech minulého stoleti
vodarenska nadrz Zlutice. Vodou z tohoto zdroje je z&sobovana znaéna &ast regionu
sahajici od Konstantinovych Lazni aZ po Zatec. V souvislosti s tim, Ze je mésto postavené
v udoli a stim, Ze je zde pomérné vysoka vzdusna vlhkost, trpélo mésto v minulosti
neprijemnymi inverznimi situacemi, nebot’ jako palivo bylo vesmés pouzivano uhli.

Centralni vytopna na spalovani biomasy byla postavena v roce 2001, kdy v prosinci byl
zahajen zkusSebni provoz. Do trvalého provozu byla uvedena v kvétnu 2002. V ramci této
akce byla téz komplexné vyfeSena teplofikace celého mésta. Vyznamnymi zdroji
znecisténi ovzdusi byly tfi blokové uhelné kotelny postavené u tfech uskupeni panelovych
domu, uhelné kotelny u kol sidlicich ve mésté a cela fada malych topenist u rodinnych
domu a objektd mistnich obchodU a instituci. Komplexni teplofikaci se podafilo podchytit a
eliminovat asi 70% v8ech zdroju znecisténi ovzdusi a napojit je na centralni zdroj.

Nové postavena vytopna ma instalovany vykon 7,9 MW. Je osazena celkem Ctyfmi kotli o
vykonech 2,5 MW a 3x 1,8MW. Kotle je specielné vyrobené jen pro spalovani biomasy.
Palivem muaze byt biomasa dfevniho i rostlinného pdvodu. Lze pouzit difevo ve formé
Stépku, pilin, hoblin nebo lesni $tépky. Od zemédélcl je dodavana balikovana slama

vvew

energeticky Stovik. Ro¢ni spotfeba paliva je kolem 5 000 t.

Rozvod tepla je feSen v pfedizolovaném bezkanalovém potrubi dvéma hlavnimi patefnimi
teplovody a z téchto teplovodu vedou k jednotlivym objektim tepelné pFipojky. Napojeny
jsou veskeré panelové domy, obchody, ufady a instituce, Skoly a téz rodinné domky, které
se nachazeji pobliz trasy patefnich teplovodl a jejichz maijitelé v dobé realizace projevili
zajem svuj dam pfipojit.

Resit vytapéni mésta zdrojem tepla na obnovitelny druh paliva, bylo pfed péti lety
skuteCné odvazné. Predstavitelé Mésta byli inspirovani navstévami obdobnych staveb
v zahrani¢i. U nas byly tyto projekty velmi ojedinélé. V sou€asné dobé jsme pro zajemce o
realizaci podobnych vytopen bohatym zdrojem informaci o provoznich zkuSenostech.
Vyuzivani obnovitelnych zdroji energie se snazime propagovat formou pfednasek na
seminafich, pofadanim dnu otevienych dvefi pfipadné i umoznénim individualni navstévy
vytopny. Osvétu mezi Sirokou vefejnosti ohledné problematiky netradi¢nich zdroji energii
povazujeme za velice dllezitou.

Ing. Pavlina Volakova
zlutickateplarenska@ztzlutice.cz
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Ministerstvo zemédélstvi CR

Unikatni prakticka prirucka
pro tvorbu spravnich rozhodnuti
dle zakona ¢. 500/2004 Sb.

* 2 dilny soubor 77
spravnich rozhodnuti

VZORY

spravnich rozhodnuti

Podle zakona . 50072004 Sh. s komentaiem

Ing. Daniel Pokorny
Be. JUDr. Zdenék Strnad
a kolektiv

spravnich rozhodnuti

Podle zikona £. 500/2004 Sh. s komentéfem

Ing. Daniel Pokorny
Be. JUDr. Zdenék Strnad
B kolalktiv

e upresnujici komentare
k jednotlivym typum
rozhodnuti a usneseni

Vydavatelstvi SONDY, s.r.o., namésti
Winstona Churchilla 2, 113 59 Praha 3
(tel. 234 462 328, sondy@cmkos.cz).
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Ministerstvo zemédélstvi CR

Z.iakladni zakonné normy ve
vodnim hospodarstvi:

= vodni zakon
[zékon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné
nékterych zdkonti (vodni zdkon), ve znéni
pozdé&jsich piedpisi]

(] vodovode;h : = zakon o vodovodech a kanalizacich
a kanalizacich [zdkon & 274/2001 Sb., o vodovodech
i a kanalizacich pro  vefejnou  potiebu

aozméné¢ nckterych  zdkoni  (zdkon
o vodovodech a kanalizacich)]

Vybrané provadéci predpisy
k vodnimu zakonu:

= vyhlaska ¢. 432/2001 Sb., o dokladech
zadosti o rozhodnuti nebo vyjadieni
a o nalezitostech povoleni, souhlasi
a vyjadfeni vodopravniho tfadu,

= vyhlaska ¢. 470/2001 Sb., kterou se
stanovi seznam vyznamnych vodnich
toki azpisob provadéni cinnosti

= DProvadeci souvisejicich se spravou vodnich toki,
‘-/[,2/ p‘fed p|3y = vyhlaska ¢. 471/2001 Sb., o technicko-
]_ = | vodnimu zal bezpecnostnim dohledu nad vodnimi
L ol dily
= vyhlaska ¢. 292/2002 Sb., o oblastech
povodi,
= vyhlaska €. 7/2003 Sb., o vodopravni
evidenci

= vyhlaska ¢. 142/2005 Sb., o planovani
v oblasti vod

Winstona Churchilla 2, 113 59 Praha 3
(tel. 234 462 328, sondy@cmkos.cz).
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Ministerstvo zemédélstvi CR

Informacni system verejné spravy - VODA

Ministerstvo zeméd¢€lstvi je povinno garantovat a zvetejiiovat data z oblasti vodniho hospodarstvi
vramci informaéniho systému vefejné spravy [zdkon ¢.254/2001 Sb., o vodach a o zméné
nekterych zdkonti (vodni zdkon), ve znéni pozd¢jSich piedpist]. Cilem meziresortniho projektu s
nazvem ,,Informacni systém veiejné spravy — VODA® je jednotna prezentace informaci o vodnim
hospodaistvi v gesci vech ustiednich vodopravnich ufadd CR, v koordinaci s Ministerstvem
informatiky.

Samotny Informacéni systém vetejné spravy - VODA je jiz cilené¢ budovan a postupné dochazi
k zvetfejiiovani jednotlivych aplikaci (evidenci) na Vodohospodaiském informaénim portalu -
VODA

www.voda.mze.cz

-y

MIN ZEMEDELSTVI
CESKE REPUBLIKY

J Aktualni informace i L 3 Evidence ISVS 3|+ Projekt ISVS -VODA @
Stawy a pritoky  ~ Jakostvody ~ Technicka evidence - Odkazy

vodiiové aktivity

Celkovy prehled

e

Berounka
7{ LG Zbeéno

= i neri k dispezici
= 0 fnomdini stav)

- 1 (bddiest)

= 2 [pohatovost)

- 3 ohraeni]

- nétst stavu o 30 om 3 vice 28 3 hod

Vodni stav H [om]:
2305061000

Pratok @ .51}

05061000
2905060300

2906060800
2906060700
2305060500
2305060500
2905060400
2906060300
2905060200
2905060100
2305060000
2805060700
27.060607.00
26,05.060700
2505060700
2005060700
2305060700

T e00e®

= pokles stavu o 20 cm a vice za Fhod

.| 3 Zavod Homi Vitava
*| 1 ZavodDokni Vitava
[ Zavod Berounka

05060000
05060700
05060700

cEskE

05060700

Internetové stranky jsou urceny jak pro pracovniky statni spravy, tak ipro Sirokou laickou a
odbornou vetejnost. Stranky se stavaji zajimavym a vyhleddvanym zdrojem informaci pro vodaky,
rybare a rekreanty. Dnes se tento portal fadi mezi plné profesiondlni portaly s vodohospodaiskou
tématikou, jehoz sledovanost (pocet dennich unikéatnich navstévnikl) se pohybuje v dob& povodni
v fadu nékolika set tisic. V soucasné dob¢, v obdobi rozkolisaného pocasi a v souvislosti se zménou
klimatu, tak ma tato sluzba vetejnosti neocenitelny vyznam.
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OLYMPUS

Vase Piedstavy, Nase Budoucnost

Diagnosticky mikroskop BXé1

maximalni univerzalnost a kvalita bez kompromisd

Sttty

N

Nové objektivy UIS2
pro dosazeni maximdlni

kvality zobrazeni World-leading optics

OLYMPUS C&S spol. s r.o.

CR: Evropské 176, 160 41 Praha 6, tel.: +420 221 985 227, fax: +420 221 985 579 @ SK: Trnavska 84, 821 02 Bratislava,
tel.: +421 244 A57 933-34, fax: +421 244 457 935 @ e-mail: mikroskopy@olympus.cz, www.olympus.cz
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KVALITA VODY V BILINE A JEJICH VYBRANYCH PRITOCICH
KATERINA ARONOVA

Bilina je jednim z nejvice znecisténych povrchovych tokl v Ceské republice. Jeji
povodi nalezi mezi oblasti s vysokym stupném industrializace. Je zde soustfedéna
predevs§im téZzba uhli, energeticky a chemicky pramysl. Nemalou mérou se na
znecisténi toku podili i vysoka lokalni koncentrace osidleni. Pouze prvnich par
kilometrd ma feka charakter relativné neznecisténého toku, ktery te€e v pavodnim
koryté, zbyvajicich 71 km z celkové délky 84,2 km je rlznou mérou antropogenné
ovlivnéno. Kvdli povrchové tézbé uhli bylo vlastni koryto feky silné pozménéno,
Casto dochazelo ke zpevnéni koryta, pfelozkam toku Ci jeho zatrubnéni. Stale
rostouci prumyslova vyroba v oblasti si vyzadala vybudovani pfivadécu z Ohfe pro
nadleps$eni prutoku Biliny.

Z hlediska kvality vody se da jeji tok rozdélit na tfi odliSné Casti. Tok od
pramene k VD Bfezenec pfedstavuje jediny pavodni Usek s relativné kvalitni vodou.
Druhy usek od COV Jirkov az po VD Jifetin se da charakterizovat zne&isténim
pochéazejicim pfevazné zodtoki z COV (BSKs, CHSK celkovy fosfor, TOC,
dusikaté slouceniny, mikrobialni kontaminace). Posledni ¢ast toku od Zaluzi az po
zavérny profil v Usti nad Labem je ovlivnéna kombinaci primyslového znegisténi
(PCB, PAU, fenoly, tézké kovy, tékavé organické latky, chlorované organické latky)
a odpadnich vod z velkych méstskych aglomeraci (dusikaté slouceniny, CHSK,
amonné ionty). Jakost vod Biliny je negativné ovlivnéna i jejimi pfitoky, které jsou
samy silné znedistény (Bily potok, Srpina, Bystfice, Zdirnicky a Kligsky potok).

V poslednich desetiletich dochazi v oblasti k vyraznym zménam pozitivnhiho
charakteru (snizeni emisi z energetickych zdroja, zavedeni modernich technologii
pfi Cisténi odpadnich vod, pfechod nékterych uhelnych lomu do faze uatlumu,
zvySeni technologické kazné v prumyslovych podnicich), pfesto zUstava zatéz
ficniho ekosystému vysoka.

TESTOVANIE TYPOLOGIE POVRCHOVYCH TOKOV V SR
JUKKA AROVIITA, IVAN BARTIK, JUHA MIETTINEN, KARIN SCHEURER A TEPPO VEHANEN

Odvodzovanie typoldgie povrchovych tokov v zmysle poziadaviek Smernice o vode
2000/60/EC (RSV) je zdihavy proces prebiehajuci vo viacerych fazach. Typoldgia
povrchovych tokov je zalozena na kombinacii kategérii abiotickych ukazovatefov,
ktorych ekologicka vyznamnost pre RSV stanovené biologické prvky kvality je
dbkladne testovana. Zmysluplna typolégia ma minimalizovat vnutrotypovu
a maximalizovat medzitypovu variabilitu s ohfadom na biologické prvky kvality,
ktorych charakter podmienuju prave abiotické prirodné faktory. Vysledna funkéna
typologia zvyCajne predstavuje kompromis medzi odvodenymi typmi povrchovych
tokov a jednoduchym systémom ich manazmentu.

V podmienkach Slovenska sa pri vybere abiotickych ukazovatefov zvolil
systém B podlfa RSV. Testované abiotické ukazovatele su: ekoregiony, nadmorska
vySka, geoldgia, plocha povodi a zoogeografické regiény. Testované biologické
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prvky kvality su reprezentované bentickymi bezstavovcami a bentickymi
rozsievkami (z obdobia jesen 2003 a jar 2004), resp. rybami (jesen 2003) priblizne
zo 60 referenCnych lokalit.

Vztahy medzi biotou a abiotickymi faktormi boli testované v prostredi
Statistickych balikov PC-Ord a SPSS. Pouzité boli ordinacné techniky (CCA, DCA
a NMS) umoziujuce o.i. opis biologickych spolodenstiev a pomahajuce objasnit
dévody pre zlozenie biologickych komunit v mnohorozmernom priestore.

Testovanim sa ukazalo, Ze pre typoldgiu slovenskych tokov su
najvyznamnejSimi prvkomi nadmorska vyska (bentické bezstavovce a ryby, menej
pre fytobentos), velkost plochy povodia (bentické bezstavovce a ryby) a geologia
(hlavne pre rozsievky), ¢o su zaroven povinné faktory pre typoldgiu podla RSV.
Vhodnou kategoriou sa javi aj nadmorska vyska.

REDUKCE MIKROBIALNIHO ZNECISTENI BIOLOGICKYMI RYBNIKY
V MALYCH OBCICH

DANA BAUDISOVA, LADA FELBEROVA A JIRi KUGERA

V ramci projektu ,MoZnosti vyuZiti extenzivnich zplsobul zlepSovani kvality vod ke
snizeni znecidténi v povodi“ byla studovana schopnost redukce mikrobialniho
znecisténi biologickymi rybniky v malych obcich (100-800 EO).

Do sledovani bylo zafazeno 8 lokalit (biologické rybniky a stabilizaéni nadrze,
slouzici ke zneSkodnovani komunalnich odpadnich vod), na kterych bylo
provedeno 24 hodinové sledovani (analyzy bodovych a smésnych vzork() v zimnim
obdobi roku 2006. Prace budou pokraCovat 24 hodinovym sledovani v letnim
obdobi a pravidelnymi odbéry bodovych vzorku (4* do roka). Z mikrobiologickych
ukazatell byly sledovany termotolerantni koliformni bakterie, Escherichia coli a
intestinalni enterokoky.

Hodnoty mikrobiologickych ukazatelt na pfitoku byly primérné 21 000 ktj/ml
termotolerantnich koliformnich bakterii, 8 600 ktj/ml E. coli a 1 100 Kktj/ml
enterokoku, coz je vice nez o fad méné nez jsou hodnoty zjisténé na pfitocich
velkych COV. Mnozstvi pfitékajicich odpadnich vod vyznamné ovliviiuji balastni
vody, kterych muze byt az 70 %.

Eliminace termotolerantnich koliformnich bakterii byla 70 — 99,82%, E. coli 76
— 99,82% a enterokoku 32 — 100%. Prumérné hodnoty na odtocich byly u
termotolerantnich koliformnich bakterii 410 ktj/ml, E. coli 226 ktj/ml a enterokoku 99
ktj/ml, cozZ je zhruba desetinasobek imisnich standardd dle Naf. viady 61/2003 Sb.
Jsou to v8ak hodnoty srovnatelné s vysledky z konvenénich komunalnich COV.

Nebylo zaznamenano zadné vyznamné kolisani v prubéhu 24 hodin,
vysledky byly velmi homogenni (variaéni koeficient mezi jednotlivymi odbéry byl
primérné 30%) a prameérné hodnoty z jednotlivych bodovych vzorkd v zasadé
korelovaly s hodnotami ve smésnych vzorcich (nebyly stanoveny koliformni
bakterie, kde by doslo k jejich vyznamnému pomozeni v pribéhu skladovani).
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POROVNANI VYSLEDKU BIOLOGICKEHO HODNOCENIi TOKU VYZNAMNE
OVLIVNENYCH NADRZEMI

ILJA BERNARDOVA, JIRi KOKES, DENISA NEMEJCOVA A SVETLANA ZAHRADKOVA

Soucasti pozadavkl na hodnoceni ekologického stavu povrchovych vod podle
Ramcové smérnice je stanoveni jejich biologického stavu, kde za kliCcovy element
|ze oznacCit makrozoobentos. K hodnoceni této slozky bioty byly v ramci vyzkumu
vyvijeny metody, jejichz aplikace byla soustfedéna vesmés na lokality na malych
vodnich tocich, zatimco hodnoceni velkych tokd bylo dosud opomijeno. Proto se
feSeni Casti Projektu Morava orientovalo na podrobné zmapovani struktury
makrozoobentosu hlavnich tokG tohoto povodi. Ze S§irokého spektra
charakteristickych parametrt, ziskanych pouZzitim systému Perla, byly za stézejni
povazovany ty, které umoznuji srovnani aktualné pfitomnych spoleCenstev s jejich
pfedpokladanym pfirozenym stavem. Vysledky hodnoceni tfi kliCovych toku
v oblasti povodi Dyje z let 2002-2005 ukazuji, ze z hlediska poméru aktualniho a
oCekavaného stavu organického znecisténi odpovida situace podle RS - az na dva
useky Jihlavy a Svratky - dobrému stavu. Problém daného prostoru vSak odrazi
druhové slozeni spoleCenstev hodnocenych toku, které je odliSné od stavu
oCekavaného. Vcelku nejlépe vychazi z hodnoceni feka Jihlava, méné priznivy je
stav feky Svratky a nejhorSi stav byl zaznamenan v fece Dyji, kde parametrim
dobrého stavu neodpovida 75 % hodnocenych lokalit (zejména v useku pod nadrzi
N. Mlyny). Vedle zménéné morfologie toku a zneclisténi se na aktualnim
nepfiznivém stavu rozhodujicim zpusobem podili pfitomnost velkych vodnich dél.
Zamérem predkladané presentace je pfispét k poznani miry ovlivnéni tokd v ramci
uvadénych parametrt pod jednotlivymi nadrzemi v dané oblasti povodi Dyije.

PROBLEMATIKA OCHRANY OLIGOTROFNICH TOKU S VYSKYTEM
PERLORODKY RICNi v CR

MICHAL BiLY A ONDREJ SIMON

Perlorodka Fiéni (Margaritifera margaritifera) je indikatorem neznecisténych
oligotrofnich vodnich toku z kategorie lepSi oligosaprobity. SouCasné patfi
k neohrozengjSim druhdm nejen nasi, ale i stfedoevropské fauny. Mimo
chemismus vody je jeji vyskyt podminén Ffadou dalSich abiotickych i biotickych
faktord. Kromé pfimé druhové ochrany perlorodky je tfeba se proto zaméfit na
ochranu celého ekosystému. Podle Zachranného programu z roku 1999 se v CR
perlorodka vyskytuje na pouhych 13 lokalitach, které jsou rozdéleny podle
pravdépodobnosti dlouhodobého zachovani populace do Ctyr kategorii.

Od roku 2000 provadime hydrobiologicky a hydrochemicky vyzkum,
sestavajici se jednak z pribézného monitoringu stavu zminénych lokalit, jednak ze
studia vybranych, pro perlorodku limitujicich faktor( (slozeni detritu, kvalita
intersticialu, zdroje znedcisténi). Mimo zobecnitelnych poznatkd jsou vysledky
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vyzkumu prakticky vyuzZivané pro potfebu ochrany pfirody (navrhy vhodného
managementu pro jednotlivé lokality).

Lokality jsou velmi riznorodé jak co do charakteru toku, tak i z hlediska vliva,
které zde perlorodku ohrozuji a které je nutno feSit.Velmi zachovalé prostfedi,
které je dlouhodobé perspektivni k zachovani vyskytu perlorodky ficni se nachazi
na 3 tocich odlidné velikosti oblasti Sumavy (Blanice, Zlaty potok a Tepla Vltava).
Prvni z nich mj. doklada, Ze cileny management v povodi muze byt u€inny pro
zlepSeni kvality vody na uroven, kterou perlorodka vyzZzaduje. Na tfeti z nich je
hlavnim problémem naruSovani bentickych spoleCenstev vlivem nadmeérného
splouvani feky pfi nizkych stavech vody. Pozornost a ochranu si zaslouzi i
refugialni lokality druhofadého charakteru. Pfedstavuiji totiz vZdy unikatni oligotrofni
biotopy, bez ohledu na perspektivnost preziti mistni populace perlorodky ficni.

CHIRONOMID PERSISTENCE IN RIVER HRON (SLOVAKIA) OVER TWO
DECADES

PETER BITUSIK AND MAREK SVITOK

Persistence of chironomid assemblages was determined at time scale of two
decades at nine sites along the River Hron. In addition, trends in water quality
variables were examined over the same period. The aim of the study was to
describe the levels of the changes in chironomid taxonomic composition in relation
to water quality and to assess persistence of assemblages. Statistical significant
upward trends of pH were detected at most studied sites. Long-term decrease of
nutrients concentration and increase of oxygen amount was apparent at three
upper situated sites. Environmental conditions at lower reaches appeared to be
rather stable without significant trends in water quality variables. Temporal change
in structure of chironomidae assemblages corresponds to stability of environmental
conditions. Assemblages of upper situated reaches changed markedly over years.
Assemblages of lower reaches appeared relatively stable. The greatest component
of variation between chironomidae assemblages was related to spatial differences
rather than temporal differences. Responses of species richness to altitudinal
gradient to position on the longitudinal gradient showed in 1980s bimodal pattern
along river corridor with distinct peak in middle reaches, compared with bell shaped
pattern with peak in lower reaches and continual decrease towards higher altitudes
in 2003. Differences in chironomid distributional patterns along the longitudinal
profile appeared to be driven mostly by changes in water quality.

This study was partially funded by grants 1/0200/03 and 1/1292/04 from the
Scientific Grant Agency of Ministry of Education and Slovak Academy of Sciences
(VEGA).
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DVA NOVE DRUHY RODU ACANTHOCYCLOPS (KIEFER 1927) s
VYSKYTEM V CR- A. TRAJANI MIRABDULLAYEV & DEFAYE 2002 A
A. EINSLEI MIRABDULLAYEV & DEFAYE 2004.

MARTIN BLAHA

Acanthocyclops einslei sp.n. a Acanthocyclops trajani sp.n. jsou dva nové popsané
druhy, které Mirabdullayev a Defaye vyc€lenily ze skupiny Acanthocyclops robustus.
Tyto dva nové druhy jsou si velmi podobné s druhem A. robustus, proto je pfi
urCovani potfeba hledét i na dalSi morfologické mikrocharakteristiky, které se zdaji
byt konstantni zvlasté u samic. VSechny tfi druhy se [iSi tvarem Enp3P4 a
posazenim vnéjSi lateralni brvy a také vyskytem trneckl na intercoxach P1-P3.
Rozdily mezi témito druhy mizeme najit i v pomérech délek Si/Smi a Si/Sme. U
samcl potom v délkovych pomérech trnu a brv na P6. Tyto dva nové popsané
druhy se pravdépodobné s druhem Acanthocyclops vernalis vyskytuji na uzemi
Ceské republiky. | kdyZz je, nebo byl, na nasem uUzemi uvadén i druh
Acanthocyclops robustus, zfejmé se tu nevyskytuje. Jeho areal rozSifeni v Evropé
se omezuje pouze na Skandinavii, pravdépodobné i severni Rusko.

DRUHOVA SKLADBA A STRUKTURA SPOLECENSTVA
MAKROZOOBENTOSU FLYSOVYCH PRAMENIST

JINDRISKA BOJKOVA, VENDULA KROUPALOVA A MICHAL HORSAK

Pramenistni slatiniSté moravskoslovenského pomezi predstavuji unikatni biotop,
ktery byl v minulosti detailné zkouman zpohledu botanického a
malakozoologického, informace o vodni fauné téchto stanovist nicméné zcela
schazeji. Pro popis obecnych strukturnich znakd a skladby spole€enstva
makrozoobentosu bylo vybrano Sest lokalit, které reprezentuji hlavni typy pramenist
tohoto uzemi. Sbér vzorkl probéhl ve tfech terminech roku 2005 semikvantitativni
metodou.

Celkové bylo determinovano 129 taxonl makrozoobentosu. Permanentni
fauna zaujima ve spoleCenstvu vétSiny lokalit vice nez 60 % celkové abundance
makrozoobentosu, a¢ se jedna o zastupce pouhych jedenacti taxond.
Dominantnimi jsou Gammarus fossarum, Bythinella austriaca, Pisidium
personatum, P. casertanum a Oligochaeta. Temporalni fauna zahrnuje druhy
krenofilni (napf. Leuctra nigra, Nemurella pictetii, Rhyacophila philopotamoides,
Plectrocnemia brevis, Elodes spp, Anacaena globulus) a krenobiontni (napf.
Crunoecia irrorata, Beraea maurus, B. pullata, Ernodes articularis), lotické (napf.
zastupci Celedi Nemouridae a Limnephilidae) a ubiquistni. NejvétSi taxonomicka
diverzita byla zjiSténa u fadu Diptera, kde bylo doposud determinovano 55 taxonu
z 19 Celedi.

Na studovanych lokalitach bylo také nalezeno nékolik vzacnych a méné
znamych druh( jako jsou napfiklad Eubria palustris, Ernodes vicinus a
Protonemura aestiva.
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SROVNANiIi ABUNDANCE A AKTIVITY VOLNE SUSPENDOVANYCH A
PRISEDLYCH BAKTERIi VODNIHO SLOUPCE AKTIVNE TEZENEHO
STERKOVISTE

LENKA BRABLCOVA A MARTIN RULIK

Vliv téZzby Stérkopiskového dna na abundanci a aktivitu pfisedlych a volné
suspendovanych bakterii byl studovan na dvou odliSnych jezerech - na jezefe
s probihajici t&€Zbou a jezefe bez tézby. V dUsledku té€zby byla v téZeném jezere
zjisténa signifikantné vys$Si koncentrace suspendovanych anorganickych agregati
(pramér 0,025 g. I'') ve srovnani sjezerem netéZenym (primér 0,011 g. I™).
Separace volné suspendovanych baktérii od pfisedlych byla provedena filtraci pres
filtry ze sklenénych vlaken (porozita 2.0 um). ZvySena turbidita v téZeném jezere
umoznila vétsi vyskyt bakterii pfisedlych, které na suspendovanych anorganickych
agregatech vytvarely formu mobilniho biofilmu. Z celkového poctu baktérii (DAPI)
v 1 | vody tvorily pfisedlé baktérie 75-89 %, zatimco v jezefe netézeném byl
procentualni podil pfisedlych baktérii nizSi a kolisal mezi 44-63%. Rozdil v podilu
prisedlych baktérii byl rovnéz dokumentovan v tézeném jezeru pfed a po zahajeni
vlastni tézby. Navzdory rozdilnému podilu pfisedlych baktérii v obou jezerech byla
primérna abundance celkového poCtu baktérii srovnatelna (jezero tézené 3,86 .
108 bakterii. I'" vs jezero netézené 3,31. 10® bakterii. I). Aktivita mobilniho biofilmu
a volné suspendovanych baktérii byla méfena pomoci hydrolyzy fluorescein
diacetatu (FDA). Dle oc&ekavani, mobilni biofilmy vykazovaly vétsi aktivitu nez
bakterie volné suspendované.

EKOLOGICKE PARAMETRY INVAZNICH DRUHU PERLOOCEK DAPHNIA
AMBIGUA A DAPHNIA PARVULA VE SROVNANIi S DRUHY NATIVNiMI

MARTIN CERNY, EVA HAMROVA A ANNA SAKHAROVA

V prubéhu let 2004-2006 jsou provadény laboratorni pokusy s klonalnimi liniemi
invaznich druh Daphnia ambigua a D. parvula, a s domacim druhem D. galeata.
Pokusy byly zaméfeny na a) hodnoceni délek embryonalniho (EV) a
postembryonalniho (PEV) vyvoje a b) na hodnoceni reakce na pritomnost rybiho
predatora zprostfedkovanou kairomony.

Teplotni charakteristiky vyvoje jsme sledovali pfi 12, 16, 20 a 24 °C. Obecné
se vyvoj s teplotou urychloval, mezidruhové rozdily jsme pozorovali u EV pfi
teplotach 20 a 24 °C, kdy oba invazni druhy mély zfetelné rychlejSi vyvoj nez D.
galeata. Naopak u PEV se pfi 20 °C D. galetaa vyvijela rychleji nez oba americké
druhy. Pozoruhodny je velky rozdil mezi D. ambigua a D. parvula pfi 16 °C: zatimco
u EV je vyrazné (o 5 dni) rychlejSi D. parvula, u PEV je tomu naopak.

V odpovédi na pfitomnost kairomonu se druhy chovaly podobné, u vSech
dochazelo k zfetelnému zmenSeni ve druhé generaci (vystavené chemickému
podnétu), pficemz miru rozdilu nebylo zatim mozné pro maly pocet sledovani
kvantifikovat.
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INVAZNE DRUHY RYB A ICH VPLYV NA POVODNU ICHTYOFAUNU
PODUNAJSKA

JAROSLAV CERNY

Kompletny historicky zoznam ryb Slovenska obsahuje 79 druhov, vratane 3 druhov
mihuf.

Pbvodnych je 63 druhov ryb a mihuf, z ktorych je uz 5 druhov vyhynutych
(Huso huso, A. nudiven-tris, A. stellatus A. gueldenstaedtii — migracna forma a
Salmo t. trutta, resp. Salmo salar. Po¢as poslednych 100 rokov bolo na Slovensko
introdukovanych 25 nep6vodnych druhov ryb, ktoré pochadzali z Ameriky, Afriky,
Azie a inych regiénov Eurépy. Niektoré boli zavletené nahodne, iné dovezené
z komercnych dévodov a niektoré druhy sa Sirili aktivhe a vefmi expanzivne. Tak sa
nasa ichtyofauna za posledné polstoroie ,obohatila“ o osem invaznych druhov
ryb. Jeden druh je severoamericky, tri vychodoazijské a ostatné pontokaspickeé. Do
Dunajského povodia sa dostali bud zamerne (Carassius auratus a Ameiurus
melas), alebo nahodne s importami hospodarsky vyznam-nymi rastlinoZzravymi
rybami (Pseudorasbora parva a Perccottus glenii). Su€asnu diverzitu ichtyofauny
Slovenska ,pozitivne® zvySuju najma pontokaspické druhy z rodu Neogobius,
ktorych sme od r. 1996 zaznamenali na naSom uzemi az 4 druhy. U tychto ryb su
pravdepodobné oba sposoby $irenia hore prudom z Cierneho mora (Neogobius
kessleri, N.melanostomus, N.fluviatilis a N.gymnotrachelus). Rychlost expanzie
jednotlivych druhov je extrémna. Napr. N. melanostomus bol v litorali slovenského
useku Dunaja zaznamenany po prvy raz vr. 2003, ale uz o rok sa stal
dominantnym druhom. Vplyv jednotlivych druhov na pévodnu ichtyofaunu je velmi
individualny, vacsinu druhov nemdzeme povazovat za neziaduce elementy nasej
fauny. Perccottus glenii na vychode Slovenska prakticky zdecimoval populaciu
pévodného druhu Umbra krameri. N. fluviatilis je konkurent hrazov (Gobio
albipinnatus) a slizov (Barbatula barbatula), masovym rozmnozenim N. kessleri
vymizol v Dunaji povodny druh Cottus gobio.

Praca bola vypracovana v ramci grantu Vega 2/6076/26.

OPTIMALIZACE STANOVENIi BAKTERIALNICH ABUNDANCI A
FYLOGENETICKYCH SKUPIN BAKTERIi V RICNiCH SEDIMENTECH

JANA CUPALOVA

Jednim ze zakladnich problémU pfi studiu bakterialniho spoleenstva sedimentu
tekoucich vod je volba vhodné hloubky, odkud budeme sediment odebirat, a
predevs§im granulometrické frakce, ve které budeme stanovovat bakterialni
abundanci, slozZeni, biomasu, pfipadné dalSi parametry. UrCeni idealni frakce je
zpravidla dulezité s ohledem na jeji procentuelni hmotnostni zastoupeni v celkovém
sedimentu a dale pak zejména s ohledem na moznosti nasledujicich analyz. Dalsi,
neméné zavazny problém pusobi separace bakteridlnich bunék z partikuli
sedimentd, které svym maskujicicm efektem ztéZuji mikroskopické vyhodnocovani
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vzorkl. Cilem prace byla proto optimalizace procesu separace bakterialnich bunék
a urCeni vhodného hloubkového horizontu a frakce sedimentu pro analyzu pfimych
bakterialnich poctu a taxonomického sloZeni bakterialniho spoleCenstva.

K separaci bakterialnich bunék byla pouZita hustotni centrifugace s médiem
Nycodenz. Bakterialni abundance ve 4 frakcich a 5 hloubkach sedimentu byla
stanovena pomoci DAPI, pfitomnost a podil fylogenetickych domén eubacteria,
archaebacteria a fylogenetickych skupin alfa-, beta-, gamaproteobacteria a klastru
Cytophaga-Flavobacterium na celkovém poctu baktérii (TBA) pak byla detekovana
pomoci fluorescencni hybridizace in situ (FISH).

Vysledky prokazaly, ze TBA ve stanoveném vzorku byla signifikantné vyssi
pfi pouziti hustotni centrifugace nez pfi pouZiti klasické metody bez centrifugace.
Bakterialni abundance byla statisticky zavisla na granulometrické frakci i hloubce,
z niz byla frakce odebrana, naopak sloZeni bakterialniho spole€enstva na urovni
fylogenetickych skupin vykazovalo pouze zavislost na hloubce odbéru. Eubaktérie
tvorily 10-56 % TBA, primérny podil archebaktérii pak byl cca 8 %. Dominantnimi
skupinami ve spole€enstvu byly beta- a alfa-proteobacteria.

AUTEKOLOGIE DRUHU UNIO CRASSUS (MOLLUSCA: BIVALVIA:
UNIONIDAE) V POVODI REKY LUZNICE

KAREL DOuUDA

Velevrub tupy (Unio crassus Philipsson, 1788) je z hlediska gradientu fi¢niho
kontinua druh s Sirokou ekologickou valenci. Vykazuje zna¢nou plasticitu ristovych
charakteristik, ktera je urCovana predevsSim prostfedim. Pravdépodobné diky tomu
se v historické dobé jednalo o jeden z nejpocetnéjSich a nejvice rozsifenych druh
velkych mlzt ve stfedni Evropé. Po jeho vyrazném Ustupu v druhé poloviné 20.
stoleti zde zUstava ale jen nékolik izolovanych populaci. V letech 2003 — 2005 byla
studovana populace U. crassus v povodi feky Luznice. Zjisténé rozSifeni druhu
bylo porovnano s faktory prostfedi a dale byla studovana vékova struktura a
charakteristiky rustu jedincl na dolni Luznici v useku Bechyné — Dobronice na
zakladé pfirastovych linii na schrankach jedincd. Bylo zaznamenano 352 jedincu a
novych schranek U. crassus z celkového pocétu 8572 nalezi velkych miza. U.
crassus byl potvrzen pouze na dolnim toku Luznice a Nezarky (pod soutokem
s Nezarkou, resp. pod soutokem s Novou fekou) a jeho vyskyt nebyl prokazan
vzadném ze 17 vzorkovanych pritokd. Useky s vyskytem U. crassus jsou
charakteristické nizkou koncentraci dusi¢nanoveho dusiku (ar. pr. = 2,1 - 2,6 mg/l),
koncentrace rozpusténého kysliku neklesa pod 7,9 mg/l (5. percentil) a toky maji
relativné vysoky obsah nerozpusténych latek (ar. pr. = 12,6 — 34,6 mg/l) (data
CHMU). Délka zaznamenanych jedinct byla 7 — 77 mm a v&k 1 — 12 let (primérny
vék byl 4,8 let (x SD = 2,03; N = 115)). Ve srovnani s populacemi U. crassus
v tocich pstruhového a lipanového pasma v Bavorsku dosahuji jedinci v povodi
Luznice relativné nizkého véku a maji rychly rust, coz je v souladu
s predpokladanou vysSi uzivnosti Luznice a Nezarky.
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NEDOSTATEK DUSICNANU — RIZIKO PRO JAKOST VODY V NADRZICH
JINDRICH DURAS

Dusi¢nany jsou u nas povazovany za latku jednoznacné Skodlivou, zhorSujici jakost
vody. Po r. 1990 vSak dosSlo postupné ktakovému snizeni koncentraci NO3;-N
v povrchovych vodach, ze béhem l|éta klesaji v pfitocich nékterych nadrzi pod 1
mg.I"". Pokud se voda piitoku zasouva ke dnu nadrZze s anoxickym hypolimniem
(typicka situace v horni poloviné nadrzi), denitrifikace eliminuje NOz-N pod 0,3
mg.I"". Tim je vyFfazen dlilezity oxidoredukéni pufr a ze sedimentu se rychle uvolni
Fe a rozpustény P. Uvolnény P se vmichava v horni ¢asti nadrze do produkcni
vrstvy, kde se stava zdrojem pro rUst fytoplanktonu.

Popsana situace je dolozena na rekreacni nadrzi Hracholusky u Plzné
v srpnu r. 2004, kdy byl dusledkem abnormalni rozvoj r. Staurastrum, a téhoz roku
na vodarenské nadrzi Zlutice, kde byl stimulovan v zafi a fijnu neobvykle intenzivni
rist populace sinice Woronichinia naegeliana s negativhim dopadem na jakost
surové vody. Nedostatek nitratl patfi zfejmé také k hlavnim pfi€inam nizké retencni
kapacity nadrze Lipno pro P, coz zarovenn znamena i horsi jakost vody (vy$Si
koncentrace chl a, vétsSi biomasa sinic) nez by odpovidalo pfisunu P do nadrze.

Prestoze v nékterych povodich je dusi¢nanu vici fosforu relativni nedostatek,
investice pfi rekonstrukci Cistiren odpadnich vod stale smérfuji hlavné do
odstrafiovani N (pfevazné investiCni naklady) a nikoli do eliminace P (pfevazné
provozni naklady). Tim paradoxné zlepSeni €isténi odpadnich vod muze znamenat
vyrazné zhorSeni jakosti vody v nadrzich.

HYDROBIOLOGICKE HODNOCENI VLIVU APLIKACE PAX-18 NA RYBNICNI
EKOSYSTEM MACHOVA JEZERA

RICHARD FAINA A JAN POKORNY

Opakované vysoky vyskyt sinic ve vodé Machova jezera ved! v roce 2005 k aplikaci
koagulantu PAX-18 s cilem omezeni jejich vyskytu. Prfipravek byl jednorazové
aplikovan na celé plose nadrze mimo Bfehyriskou zatoku v poloviné &ervna. Slo o
prvni akci tohoto druhu v Ceské republice. Pfestoze byla pouzita pouze jedna
davka a to na dolni hranici u€inné koncentrace, byl zasah vcelku uspésny.
postupem. Je v8ak aplikovan pfedevsSim v nadrzich jezerniho typu. V podminkach
pomérné meélkého rybnika s rybi obsadkou (kapr, cejn) vyuZivajici potravné i
zoobentos po celé ploSe rybnika vSak dobry vysledek nebyl pfedem zarucen.
V zajmu lepSiho poznani mechanismu ucinku koagulantu v téchto podminkach a
jeho vlivu na rybni¢ni biocendzu byla provadéna hydrochemicka a hydrobiologicka
sledovani pfed zasahem a po ném az do konce vegetacniho obdobi. Byly
provedeny rovnéz analyzy sedimentu.

Ovlivnéni  zooplanktonu aplikaci koagulantu bylo jen kratkodobé.
Fytoplankton byl naopak ovlivnén dlouhodobé - snizeni koncentrace sinic, zména
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druhového slozeni a snizena biomasa spojena se zvySenim pruhlednosti vody.
Zadny nepfiznivy vliv na rybni¢ni biocendzu nebyl zjistén.

MODELING OF A STRONGLY ACIDIFIED FORESTED STREAM CATCHMENT:
LITAVKA, BRDY MOUNTAINS, CZECH REPUBLIC

DAvID W.HARDEKOPF, EVZEN STUCHLIK, JAKUB HORECKY, JIRi KOPACEK, JAN
KULINA, MARTIN MIHALJEVIC AND ZDENEK PEHAL

The headwater of the Litavka is a strongly acidified stream in the Brdy Mountains.
The MAGIC model was applied to this catchment to reconstruct historical soil and
streamwater chemistry, and to predict the possibility of the recovery of this
ecosystem. The studied branch of the Litavka is a typically rain-fed stream, ranging
from 0.4-1.0 m wide at the sampling site (1 km from the source). Samples of water
chemistry and macroinvertebrates were collected from 1998-2004. For the
calibration of the MAGIC model, 2001 was used as a reference year, during which
precipitation and soil chemistry was also studied. Historical deposition of sulphate
and nitrate were derived from an analysis of land use and industrial activity in the
region.

Current yearly average pH levels are around 4.2, and are accompanied b1y
high levels of reactive aluminum (> 2 mg I'') and heavy metals (e.g. Cd ~ 1 pg I,
Pb ~ 3 pugl’', Co~ 17 pg I'", Ni ~ 6 pg I'"), while TOC is quite low (4-5 mg I'").
Historical pH levels calculated by the model were never above 6, but despite
substantial decreases in levels of deposition of acidifying compounds, recovery of
pH to levels above 5 cannot be expected in the near future. This seems to be due
to continued leaching of sulfate from catchment soils, as sulphate levels in the
outflow have not decreased as rapidly as in deposition. The high sulphate levels
possibly reflect the fact that the region was historically one of the most
industrialized parts of the country.

ZNAME ROZSIRENIE PODENKY PALINGENIA LONGICAUDA NA UZEMi
SLOVENSKA

MATUS HAVIAR

TazZiskom vyskytu stenotopného druhu podenky Palingenia longicauda st nizinné
toky do nadmorskej vysky 200 m n.m. Zaradujeme ho Kk pontokaspickym
faunistickym elementom so subpontickym rozSirenim zasahujucim do panonika aj
na uzemi Slovenska svojou severnou hranicou. Erozne svahy meandrujucich Casti
nizinnych tokov zabezpeCuju jeho vyskyt a miesta na rozmnoZovanie. AvSak
vyrazna restrikcia pbévodnych arealov s regulaciou a upravovanim pdévodne
meandrujucich Casti vodnych tokov s narastajucim znecistenim spdsobili vyrazny
pokles az vymiznutie celych populacii. Vyhynutie nasledkom znecistenia mozno
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predpokladat’ v Dunaji, Morave, Malého Dunaja a dolného toku Vahu a Nitry.
Z hladiska ekosozologického statusu patri do kategorie kriticky ohrozeny.

Zrejme trvalo pritomné populacie monitorované VUVH su na profiloch Tisa —
Malé Trakany aTisa — Zémplénagard. V priebehu monitorovacieho odberu
v serotinali roku 2005 sa nam podarilo odchytit' troch jedincov lariev druhu P.
longicauda v litoralnej ¢asti toku Hornadu pod Spisskou Novou Vsou v nadmorske;j
vySke 430 m n.m. Lokalita sa vyznaCuje pomerne miernym prudenim
v pravoto€ivom meandri toku s hlinitymi brehmi v tiSine toku, ¢o potencionalne
vytvara prijatelné podmienky pre zivot prave tohto druhu. Po prvykrat sa tak
podarilo dokazat jeho vyskyt v oblasti karpatika v nadmorskej vySke nad 200 m
n.m. Z pohladu objavenia druhu na novej vySSie polozenej lokalite je otazne, Ci
druh mozno oznacCit za ustupujuci az miznuci. Vzhfadom na malo konkrétnych
recentnych nalezov vSak mozno len odhadovat ,cestu® Sirenia podenky.
V prezentacii je dalej uvedena oblast rozSirenia druhu do roku 1980 spolu
s pozitivnymi nalezmi podenky na monitorovacich plochach Slovenska v roku 2005.

EKOLOGIE MALYCH A STREDNICH TOKU V POVODiICH CESKE REPUBLIKY
JAN HELESIC

Vyzkum malych a stfednich toku je hlavni napini naSeho odd. Laboratofe biologie
tekoucich vod. Sméfovani k tomuto typu toku vyplynulo se zjisténi, Zze v téchto
typech jesté nachazime plvodni resp. malo ovlivnéné useky. Jak vyplynulo
s feSeni projektt EU AQEM a STAR a projektd PERLA aj. i v téchto typech toku
zacCina byt velky problém nalezeni neovlivnéného useku, ktery by zcela vyhovoval
podminkam pro referenéni profily. Vytipovali jsme si nékolik Uusekl toku v povodi
Moravy (Loucka — H. Lou¢ky az Skryje, Haduvka — Drahonin, Rokytna — Rokytna,
Dyje — Podhradi a Vranov, Be¢va — Osek n. Be€vou).

Na téchto usecich provadime komplexni vyzkum, tak abychom mohli
provadét srovnani sjinymi toky v jinych povodich v Evropé s cilem nalezeni
spole€nych- becnych ekologickych vilastnosti a procesu a také k nalezeni odliSnosti
a to jak v environmentalnich charakteristikach, ve slozeni spoleCenstev, tak ve
vlastnostech populaci (druht) a spole€enstev.

V ramci dlouhodobého feSeni se zabyvame charakteristikou hyporealu a
slozenim hyporeosu, habitatovou preferenci druhG (populaci) a spoleCenstev
(taxocendz), Zivotnimi cykly a potravou bezobratlych, pfedevsim hmyzu.

Prvni vysledky se tykaji napf. rozdilnosti utvareni hyporealu v alpskych tocich
a tocich hercynika, kde byly zjistény zcela jiné charakteristiky propustnosti a
hloubky zvodnélé vrstvy a tim tloustky vrstvy s vyznamnymi pocty druhl a celkovou
pocetnosti (v alpskych tocich do hloubky az 70 cm a vice, v naSich tocich do
hloubky 40 cm a méné. Vyznamny rozdil je také ve vytvareni ( rychlost a ¢asova
stalost) a rozmanitosti mesohabitatl a sloZeni spoleenstev.

VSe sméfuje k vysvétleni procesu podle teorie habitat templet concept a dle
teorii dynamické mozaiky (patch dynamic concept) a hnizdovitosti (nestedness).
Z praktického hlediska pak jde o stanoveni vlastnosti (traits) populaci a
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spoleCenstev na masohabitatech v riznych typech tokl a vyuziti téchto informaci
pro bioindikaci.

BIOMONITORING A TESTOVANIE BENTOSOVYCH ROZSIEVOK ZA UCELOM
HODNOTENIA EKOLOGICKEHO STAVU TOKOV SLOVENSKA V SUVISLOSTI
S IMPLEMENTACIOU RSV (2000/60/ES)

DASA HLUBIKOVA A JUHA MIETINNEN

S cielom postupného naplnenia poziadaviek Eurdpskej ramcovej smernice o
vodach (2000/60/ES), ktora medzi zakladné biologické ukazovatele hodnotenia
ekologického stavu povrchovych véd zaraduje aj fytobentos, sa na Slovensku
zacalo v roku 2003 s komplexnym monitoringom bentosovych rozsievok v tokoch
narodnej monitorovacej siete Slovenska avo vybranych typovo-3pecifickych
referencnych lokalitach. Cielom prac definovanie Struktury a indikacnych vlastnosti
narastovych spoloCenstiev rozsievok, za ucelom vyberu a stanovenia vhodnych
hodnotiacich metrik ekologického stavu tokov Slovenska v sulade s poziadavkami
RSV (2000/60/ES). Prispevok sumarizuje doposial ziskané vysledky testovania
réznych hodnotiacich metrik pouzivanych v krajinach Eurdpskej unie.

Odbery vzoriek prebiehaju spolu s odbermi bentickych bezstavovcov vzdy v
jarnom  obdobi  na  158-ich  lokalitach narodnej monitorovacej siete,
charakteristickych réznym stupfiom antropogénneho naruSenia a v jarnom a
jesennom obdobi na 70-tich referenénych lokalitach, predstavujucich tzv.
neovplyvneny, alebo minimalne antropogénne ovplyvneny stav, v sulade s normou
pre rutinny odber rozsievok vtokoch STN EN 13946: 2004 a su spracované v
sulade s STN EN 14407: 2004.

Do prvého testovania bolo zaradenych 13 hodnotiacich indexov zahrnutych v
programe Omnidia ver. 4.1., poditanych zo suborov dat odobratych v roku 2003
a 2004. Proces vyhodnocovania vysledkov pozostaval z posudzovania rozliSovacej
schopnosti indexov medzi referenénym a antropogénne ovplyvnenym stavom, z
posudzovania ich citlivosti na rézne stupne znecistenia a z testovania korelacii
s hodnotami vybranych premennych (celkového fosforu, BSKs). Na zaklade
testovania boli predbezne vybrané indexy IPS (Cemagref, 1982), CEE (Descy &
Coste, 1991) EPI-D (DellUomo et al. 1999) ako najvhodnejSie hodnotiace indexy
v podmienkach slovenskych tokov. Saprébne indexy ROTT (Rott et al. 1997),
pouzivany v Rakusku a SLA (Sladecek, 1986) boli vyhodnotené ako nevhodné pre
ich nizku schopnost’ odrazit rozne stupne znecistenia.
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PCR IDENTIFICATION OF WATER-BORNE PATHOGENS
KATERINA HORAKOVA, HANA MLEJNKOVA AND PETR MLEJNEK

The most of the pathogens found in water resources and causing serious infections
comes from the faeces of humans or warm-blooded animals. Thus the safety of
especially drinking and recreational water needs to be ensured. The crucial steps in
this process are rapid and reliable detection and identification of enteric pathogens
in aquatic environments.

The conventional methods used for their identification are based on
cultivation on selective growth media and biochemical confirmation tests. Such
methods are known to have many limitations, for example low specificity, low
sensitivity or time consumption.

The aim of this study was to employ the genetic information of some water-
borne bacterial pathogens to increase the specificity of their identification. We
developed and tested the use of polymerase chain reaction (PCR) for identification
of the following pathogenic bacteria: Escherichia coli, Salmonella ssp., and
Enterococcus ssp.

106 strains of E. coli, 23 strains of Salmonella ssp. and 23 strains of
Enterococcus ssp. were tested both cultivation and PCR based methods. The
typical phenotypic features of some of the studied strains were not observed and
thus it was difficult to identify them correctly by conventional methods. In contrast,
PCR led to their proper identification. Our results show suitability of PCR method
for more rapid and significantly specific identification of important water-borne
pathogens.

OBNOVA MAKROZOOBENTOSU SILNE ACIDIFIKOVANEHO TOKU PO
EXTREMNICH HYDROLOGICKYCH VLIVECH

JAKUB HORECKY, EVZEN STUCHLIK, PAVEL CHVOJKA A JAN SPAGEK

Vyjimecné meteorologické podminky v pocatcich limnologického vyzkumu
pramenné ¢asti Litavky v Brdech (1999-2000) umoznily ziskani zajimavych
hydrochemickych a hydrobiologickych vysledkl. Na intenzivné sledované lokalité 1
km pod pramenistém prvniho pravostranného pfitoku Litavky se suché pocCasi
vroce 1999 jiz od kvétna projevovalo extrémné nizkymi pritoky (~ 0,01 | s™)
nasledovanymi uplnym vyschnutim toku mezi fijnem a prosincem. Velikost pratoku
(0 - 98 Is™") vyznamné ovliviiovala hodnoty pH (3,98 - 4,27) i specifické vodivosti
(79 - 108 pS cm™). Na iontové bilanci se nejvice podilely anionty siran(i (508 - 730
ueq I'") a sezénné vyznamnych dusi¢nant (0 - 81 peq I'"), mezi kationty dominovaly
ionty hliniku (~ 200 peq "), nasledované ionty vodiku (54 - 110 peq ™), vapniku a
hot&iku (60 - 175 peq I™).

NejcetnéjSimi bentickymi organizmy byly poSvatky Leuctra nigra, Nemurella
pictetii a Protonemura auberti, dale pakomafi Micropsectra sp., Tanytarsus sp.,
Corynoneura lobata, Macropelopia sp. a Pseudorthocladius sp., chrostik
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Plectrocnemia conspersa a stfechatka Sialis fuliginosa. Nékolikamésicni vyschnuti
sledovaného useku nejméné zasahlo predatory (Plectrocnemia conspersa a Sialis
fuliginosa), zatimco jejich kofist (Leuctridae, Nemouridae, Simuliidae a
Chironomidae) byla postizena vyrazné vice. V jarnich mésicich roku 2000 pak
dochazelo k pomalé obnové pocétu druhl i po&etnosti organizmd z hyporealu a
driftem z horniho Useku potoka, ktery nevyschl zcela. Uvolnéni ekologickych nik v
disledku snizeni abundance makrozoobentosu vedlo k vyrazné pestiejSimu
oziveni v dubnu 2000 (23 taxonl na 75 jedincl) proti pfedchozimu roku (19 taxonu
na 1800 jedinc).

VYUZITi PRUTOKOVE CYTOMETRIE PRI STUDIU BAKTERIOPLANKTONU A
AUTOTROFNIHO PIKOPLANKTONU

KAREL HORNAK A JITKA JEZBEROVA

Prutokova cytometrie se stava béznou soucasti metod pouzivanych v mikrobialni
ekologii vody. Pratokové cytometrie umoznuje rychle a snadno kvantifikovat pocty
planktonnich mikrobl, zejména bakterii a pikosinic, ale také prvoku, fytoplanktonu a
virt. Mikrobialni buriky jsou rozlieny od ostatnich &astic pfitomnych ve vzorku na
zakladé vzajemné kombinace parametru rozptylu svétla a intenzity fluorescence.
Pomoci riznych fluorescenénich barviv je mozno stanovit celkové poc¢ty mikrobd,
fyziologicky stav, metabolickou a enzymatickou aktivitu, obsah a sloZeni
fotosyntetickych pigmentu autotrofnich mikroorganismu nebo pfipadné odhadnout
velikost bunék. Vyhodou pritokové cytometrie oproti epifluorescenéni mikroskopii
je rychlost méfeni, velmi maly objem méfenych vzorkl a znaéné mnozstvi
analyzovanych objektd. Méfeni probiha na udrovni jednotlivych bunék a lze tak
postihnout velkou variabilitu v ramci celého spoleCenstva. Mnozstvi bunék
detekovanych cytometrem je pomoci vnitfniho standardu nebo prutokové rychlosti
pfepodteno na celkové podty bunék ve vzorku. Rada pritokovych cytometrt
umoznuje také tfidit a oddélit cilovou populaci ze vzorku. V mikrobialni ekologii
vody se prutokovy cytometr vyuziva nejCastéji ke stanoveni celkovych pocta
mikrobl, obsahu nukleovych kyselin a respiraéni aktivité bunék, integrité
cytoplasmatické membrany nebo slozeni fotosyntetickych barviv sinic a fas.

CHROSTICI (TRICHOPTERA) MOKRADU V DULNIM UZEMi SOKOLOVSKE
PANVE

PAVEL CHVOJKA
V ramci vyzkumu ekosystémui na uzemich dotéenych tézbou uhli v Sokolovské
panvi probihal od roku 1993 také prizkum osidleni mokfadu chrostiky.

Sledované uzemi zahrnuje rozmanité vodni biotopy. Jednak jsou to nadrze
vzniklé zatopenim propadlin po hlubinné tézbé hnédého uhli v minulosti (tzv. pinky)
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v predpoli sou€asnych povrchovych dold. Tyto nadrze jsou vétSinou mirné eutrofni,
Casto se submerzni a emergentni makrovegetaci, tomu odpovida i diverzifikovana
fauna chrostiku. V téchto stojatych vodach bylo zjisténo 51 druhu, véetné v ramci
CR vzacnych druht, napi. Orthotrichia tragetti Mosely, Tricholeiochiton fagesii
(Guinard) a Cyrnus insolutus McLachlan.

Specifickymi typy mokradu jsou nadrze, vyvéry a tekouci vody na vnéjSich
vysypkach. Ve vodach s vysokou koncentraci rozpusténych latek se vyskytuji
pouze larvy nékolika zastupcl celedi Phryganeidae, Limnephilidae, popf. rodu
Oecetis, zatimco nadrze a mokfady ve vysSich sukcesnich stadiich na starSich
vysypkach jiz maji bohatsi faunu. Vyjime¢nymi biotopy jsou vyvéry a struzky, kde
dochazi v dusledku vysrazeni hydrogenuhliitant ke vzniku pénovcovych krust, tyto
mokFady jsou osidlené vzacnymi druhy Oxyethira falcata Morton, Hydroptila taurica
Martynov a H. valesiaca Schmid (prvni dva z nich jsou u nas v sou€asnosti znamé
pouze z vysypek v Sokolovské panvi).

Celkem bylo z uzemi dotenych téZbou uhli v Sokolovské panvi zjisténo 64
druhd v porovnani s 252 druhy znamymi z Ceské republiky.

ZOOPLANKTON DVOCH RAMIEN S ROZDIELNYM HYDROLOGICKYM
REZIMOM

MARTA ILLYOVA

Sezdénna sukcesia zooplanktonu dvoch ramien v inundacii rieky Moravy bola
skumana v rokoch 2002 az 2003, s ciefom porovnat oba biotopy vzhfadom na ich
rozdielny hydrologicky rezim. Rameno Srek, situované na r. km 12, sa vyznacovalo
vyraznou fluktuaciou vodnej hladiny, vybreZzenim ramena pri vy$Sich vodnych
stavoch (v 2002), alebo naopak vyschnutim v druhej polovici roka 2003. Priemerna
hodnota chlorofylu abola 31 pg. L' (2002) a64.7 ug. L' (2003). Priemerna
biomasa zooplankténu po¢as oboch rokov bola nizka 11.6 g.m>(2002) a 2.93 g.m"
® (2003), zastupeny bol drobny planktén. Denzita zooplankténu bola vy$sia (7,730
N.L'1) v roku 2002, nakofko boli hromadne rozmnozZené virniky, tvoriace 83 %
z tejto hodnoty a 81 % z celkovej biomasy. PerlooCky (Cladocera) dosahovali nizku
denzitu aj biomasu poCas oboch sezon, dominoval druh Bosmina longirostris,
ktorého priemerna denzita bola len 4 N.L™ (2002) a 64 N.L™" (2003). Celkove sme v
ramene zistili 24 druhov perlooCiek a 14 druhov veslondzok.

Rameno Stara Morava situované na r. km 58, sa vyznaluje stabilnym
hydrologickym rezimom poc€as celého sledovaného obdobia. Priemerna hodnota
chlorofylu a bola 74.8 pg. L' (2002) a 61.4 ug. L™ (2003). Po&as oboch rokov bola
velmi vysoka priemerna biomasa zooplanktonu: 92.5 g.m™ (2002) a 44.10 g.m™
(2003). V prvom roku (2002) previadali v biomase planktonové kérovce, ich
priemerna roéna biomasa bola 87.1 g.m™, pricom B. longirostris predstavovala az
93% z tejto hodnoty. V roku 2003 bola vysoka priemerna pocetnost zooplankténu
(15,687 N.L™") spdsobena virnikmi, s 94%-nym podielom. Ich hromadny vyskyt
(58,740 N.L'") sme zaznamenali v juli 2003. Celkove bolo zistenych 45 perloogiek
and 14 veslondzok, vyskytovalo sa tu aj bohaté spoloCenstvo fytofilnych druhov.
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PLANKTON NADRZi POVODIi DOLNIi VLTAVY
KARIN JESKOVA

Fytoplankton a zooplankton byl sledovan v letech 2004 a 2005 na tfech nadrzich:
Svihov, Slapy a Stavisté. Slapy a Svihov jsou rozlohou a objemem vody
srovnatelné nadrze, Svihov ma desetkrat vétsi dobu zdrzeni - vice nez rok. Stavisté
je byvala vodarenska nadrz na pfitoku horni Sazavy s malou rozlohou a dobou
zdrzeni 60 dni.

Pfes rozdilny charakter sledovanych nadrzi jsou vyvoj v sezoné a slozeni
zooplanktonu obdobné. Ve vSech tfech nadrzich sloZzeni zooplanktonu ukazuje na
vySSi predacni tlak ryb. Mezi perlooCkami jsou dominantni stfedné velky druh -
Daphnia galeata a menSi perlooCky - Bosmina longirostris a Bosmina coregoni. Na
podzim dosahuje maxima Diaphasonoma brachiurum a vlivem michani se do
pelagialu dostava Chydorus sp., zejména v pfitokové Casti nadrzi. Béhem celé
sezony jsou hojné buchanky a Eudiaptomus gracilis.

Vyrazny rozvoj fytoplanktonu zacind v dubnu, kdy dominuji centrické
rozsivky, Asterionella formosa a Chrysococcus sp. V prlibéhu léta se rozmnozuji
zelené fasy, kryptomonady a rozvijeji se sinice. Ve vSech nadrzich se v lété
vyskytuje vodni kvét tvofeny na Slapech zejména chrookokalnimi druhy
Woronichinia naegeliana, Microcystis sp., na Svihové Microcystis aeruginosa a na
Stavisti Anabaena circinalis, Woronichinia naegeliana a Microcystis sp.

ZAKLADNi MIKROBIOLOGICKE CHARAKTERISTIKY NADRZE BROA (STAT
SAO PAULO, BRAZILIE) — ABUNDANCE A BAKTERIOVORIE

JAN JEZBERA, KAREL SIMEK A JOSE GALIZIA TUNDISI

Studie byla provedena na sladkovodni nadrzi Broa (centralni region statu Sao
Paulo, La Plata river basin, Brazilie). Tato nadrz je charakteristicka relativné malym
povodim -227.7 km?, primérnou hloubkou 3 metry, plochou 6.8 km?, objemem
22x10%°m?®, a primé&rnou dobou zdrzeni kolem 20 dn(.

Byly méfeny abundance bakterii, sinic, prvokl - heterotrofnich bicikovcl a
nalevniku, jejich rlstové rychlosti a objemy, zakladni chemické parametry a také
rychlosti eliminace bakterialni produkce prvoky za pomoci fluorescenéné znacené
kofisti. Vzorky byly odebirany za standartniho mista pobliz hraze nadrze ze 2, 4, a
8 metrd (znacené jako DAM-1, DAM-2 a DAM-3) a z podélné osy nadrze smérem
k pfitokové Casti — znaCeno 4, 5, 6, 7 a 8. Tyto vzorky byly odebirany z 0.5 metru.
Odbéry probihaly v bfeznu 2005.

Byla zjisténa pomérné nizka abundance heterotrofnich bicikovcu (180-
450/ml), pramérné hodnoty poéttl bakterii od 2 do 3.3x10° a koncentrace nalevnik(
od 20 do 45/ml. NejvyS§8i abundance prvoku byly naméreny ve stiedni ¢asti nadrze.
Koncentrace bakterii klesaly smérem k pfitokové Casti nadrze. NejvySsi rustové
rychlosti bakterii byly naméfeny v oblasti hraze. Neobvykle vysoké koncentrace
pikosinic Synechococcus sp. (i vice nez 4x10° ml) byly naméfeny téméF na véech
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odbérovych mistech. Byl zjis§tén nizky vliv Zrani prvokd na bakterialni produkci —
procento eliminace bakterialni produkce prvoky se pohybovalo mezi 7 a 24 %.
Nalevnici (hlavné Oligotrichida, Scuticociliatida, Prostomatida) byli v priméru

vvvvvv

bakterialni produkce bylo dosazeno na stanici DAM-1.

VYVOJ DRUHOVEHO SLOZENi MAKROZOOBENTOSU V TEKOUCICH
PARTIICH CESKEHO LABE OD ROKU 1996

MARTINA JiCHOVA, JAKUB HORECKY A EVZEN STUCHLIK

V ramci cyklického monitoringu Projekt Labe jsou ve tfiletych intervalech odebirany
podzimni vzorky makrozoobentosu s dlrazem na druhové sloZeni a pocet
zaznamenanych taxond. Pro tuto prezentaci jsme zvolili vysledky ze C&tyf profilt
lotickych ¢asti Labe (Verdek, Némcice, Décin a Hfensko-Schmilka). Cilem prace je
statisticky zhodnotit zmény ve sloZeni makrozoobentosu toku v pribéhu ¢asu.

Ze zjisténych dat vybocuji vysledky z let 2002 a 2003, kdy fijnovy odbér po
srpnovych povodnich a mimoradny termin o rok pozdéji poskytly cenné informace o
u€incich extrémnich pratokd a nasledné rychlosti obnovy spole€enstva. Z naSich
dosavadnich vysledk( také vyplyva, Zze v souCasné dobé dochazi ke dvéma
vyznamnym ekologickym jevim zaroven: 1) navratu ptvodnich druhd, citlivych na
znecisténi (napf. mékkysi Unio pictorum a Sphaerium rivicola, jepice Potamanthus
luteus, plostice Aphelocheirus aestivalis, chrostik Hydropsyche contubernalis a
dvoukfidly Atrichops crassipes) a 2) rozSifovani neplvodnich druhl, zejména
mékkysu (Corbicula fluminea, Dreissena polymorpha, Potamopyrgus antipodarum,
Ferrissia clessiniana, Physella cf. acuta) a koryS8a (Gammarus roeselii,
Dikerogammarus Vvillosus, Orconectes limosus, Hemimysis anomala). Kory$
Proasellus coxalis se na hornim toku Labe vyskytoval jiz v dobé zacCatku tohoto
sledovani.

,HRBAC oD BEZDEZU“ ANEB NOVY DRUH RODU DAPHNIA Z CESKE
REPUBLIKY

PETR JURACKA, VLADIMIR KORINEK A ADAM PETRUSEK

V ramci faunistického prizkumu 42 nové vytvorfenych nebo obnovenych tuni na
Kokofinsku byl nedaleko Bezdézu objeven neobvykly morfotyp perloocky rodu
Daphnia. Vzhledové se podoba druhu Daphnia curvirostris, nicméné pfi koexistenci
s larvami koreter (Chaoborus sp.) nabyva neobvykly tvar dorzalni Casti téla,
podobny americkému druhu D. minnehaha. Hypotézy, Zze by se mohlo jednat o
invazi D. minnehaha nebo o morfologickou adaptaci druhu D. curvirostris proti
predaci byly vyvraceny molekularnimi metodami (sekvenace mitochondrialnich
genul pro 12S rRNA a podjednotku | cytochrom ¢ oxidazy). Ziskané sekvence DNA
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neodpovidaji Zadnému znamému druhu z Evropy, Stfedomofi ¢i Severni Ameriky.
Predbézné fylogenetické analyzy naznacuji, ze se jedna o bazalni taxon komplexu
Daphnia longispina. Pravdépodobné jde o velmi fidce se vyskytujici stfedoevropsky
endemit, nebot jedina dalSi evropska populace rodu Daphnia s podobnou
morfologii (nicméné nékterymi znaky se liSici) byla nalezena v bfeznu 1951 na
Slovensku, v dnes jiz pravdépodobné zaniklé tani u Rimavské Bané. Potencialni
soucCasny vyskyt této populace na jafe 2006 provéfujeme. Nalez nového druhu
intenzivné zkoumaného rodu perlooCky ve faunisticky dobfe prozkoumané oblasti
prokazuje, Ze tvorba tlni bez ryb midze vyznamné podpofit lokalni biodiverzitu.

PROBLEMATIKA TOKU NA PYRENEJSKEM POLOOSTROVE
Z ICHTYOLOGICKEHO HLEDISKA

LUKAS KALOUS, MILOSLAV PETRTYL A KAREL SRNEC

Riéni systémy typické pro tzv. Mediteran jsou charakterizované vysychanim v
prubéhu roku a kratkym obdobim rozsahlych zaplav v zimnich mésicich.
Zemédélska vyroba vyuziva zadrzené vody z obdobi zaplav k zavlaham béhem
roku. Dochazi tak k prevraceni hydrologického rezimu, kdy se v obdobi sucha
vypousti chladnéjsi voda z nadrzi a v zimé dochazi ke snizeni pritoku béhem jejich
napliovani. Dlouhodoby nezajem o ichtyofaunu vnitrozemskych vod ostfe
kontrastuje s mnozstvim endemickych druhu, které se na Pyrenejském poloostrové
vyskytuji. Mnoho endemickych ryb je pfimo ohrozeno vymfenim aniz by o jejich
biologie bylo pfili§ znamo. Tento fakt komplikuje programy na jejich zachranu, které
diky neznalosti biologie druhu c¢asto konCi krachem. Vyraznému poklesu
abundance puvodnich druhG ryb dochazi také zavleCenim druhd neplvodnich
(Esox lucius, Fundulus heteroclitus, Gambusia holbrooki, Lepomis gibbosus,
Micropterus salmoides, Cichlasoma facetum, Silurus glanis, Sander Ilucioperca
etc.). Stavba nadrzi fragmentuje toky a zamezuje migracim ryb do vétSich toku v
obdobi sucha. V povodi feky Guadiany bylo jiz zbudovano 13 pfehradnich nadrzi a
dalSich 25 staveb je planovano. ZvySuijici se poZzadavky na vodni zdroje a zvysujici
se nedostatek vody zvlasté v pozdnim lété, vede k odchodu obyvatel z ruralnich
oblasti do mést. Nasledkem toho se vlada snazi vyvinout strategii, ktera by
ekonomii takto postizenych regiont opét pozvedla na vySsi uroven. Jako soucast
feSeni je zamysleno zvySeni cestovniho ruchu a intenzivnéjSi zemédélska vyroba.
Oba tyto aspekty ovSem predpokladaji vy$Si naroky na vodni zdroje. Vysledkem je
vystavba systému prehradnich nadrzi, které maji zadrzovat vodu a zajistit tak jeji
dostateéné mnozstvi.
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GLOBAL DISTRIBUTION, DYNAMICS AND DIVERSITY OF AEROBIC
ANOXYGENIC PHOTOTROPHS IN THE MARINE ENVIRONMENT

MiCHAL KOBLIiZEK, MICHAL MASIN AND ONDREJ PRASIL

Recently, the presence of bacteriochlorophyll-containing bacteria was reported in
the open ocean (Kolber et al. Science 292, 2492, 2001). These organisms, aerobic
anoxygenic phototrophs (AAPs) are strict aerobes, contain bacteriochlorophyll and
perform photoheterotrophic metabolism. We developed an ultra sensitive kinetic
fluorometer which make it possible to detect bacteriochlorophyll at 0.1 ng/L
concentration. We used this instrument to surveys these bacteria in the Atlantic, the
Pacific and the Indian Oceans and in the Baltic Sea. In the open ocean the
bacteriochlorophyll content in the euphotic zone ranged between 0.5 to 6 ng/L
whereas in the eutrophic Baltic Sea it ranged from 0 to 50 ng/L. In addition we used
infra-red epifluorescence microscopy to enumerate AAPs in the Baltic Sea. Here,
AAPs were present from May till October with maximum between May-July when
AAPs formed up to 12% of total prokaryotes. The diversity of AAPs was assesed by
a combination of Fluorescent in situ hybridization (FISH) and infra-red
epifluorescence microscopy, which has shown that AAPs community is formed by
both alpha and gamma Proteobacteria. The growth rates of AAPs were determined
in various environments using bacteriochlorophyll as a specific tracer, which has
shown that AAP community turned over with rate of 0.7 to 2.5 per day.

ZOOPLANKTON PLESNEHO JEZERA NA SUMAVE V OBDOBi ZOTAVOVANI
Z ACIDIFIKACE A NAVRAT BUCHANKY CYCLOPS ABYSSORUM G.0O.SARS,
1863

LEOS KOHOUT A JAN FOTT

V dusledku kyselé atmosférické depozice vyhynulo v Sumavskych jezerech nékolik
druhtl zooplanktonu. Soucasny zvrat chemickych parametri jezerni vody
k preacidifikaCnim hodnotam evokuje otazku, zda je navrat chybéjicich druhl jiz
mozny. Navrhli jsme biotest hodnotici pfezivani perlooCky Daphnia longispina v
jezerni vodé. Tento druh obyval zkoumana jezera v minulosti, avSak ve vétSiné
z nich vymizel. Biotest ukazal nejlepSi prezivani ve vodé z PleSného jezera, odkud
byla D. longispina naposled hlasena roku 1910.

PleSné jezero (48°47°'N, 13°52’E, 1090 m.n.m., A = 7ha, z(max) = 18 m)
zaznamenalo v posledni dekadé minulého stoleti vyrazny odklon od acidity (pH 4.6
=> 5.2, toxicky iontovy hlinik 30 => 2 umol I-1). Planktonni spole€enstvo reagovalo
zvySenim abundance pfFitomnych acidotolerantnich vifnikl (Keratella serrulata,
Brachionus urceolaris forma “sericus”, Synchaeta tremula, Collotheca pelagica) o
dva rady.

Na rozdil od vifnikl, ktefi reagovali na zménu podminek okamzité, je
pfirozeny navrat lokalné vyhynulych korySa pasivnim pfenosem obtizny — tim vice,
&im jsou lokality jejich vyskytu vzdaleng&jsi. Se souhlasem Spravy NP Sumava a
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Ministerstva Zivotniho prostfedi CR jsme proto v zafi 2004 provedli pfenos druht
Daphnia longispina a Cyclops abyssorum z jezera PraSilského (vzdalenost 46 km)
do jezera PleSného. O rok pozdéji jsme jiz nalezli dospélé jedince filialni generace
buchanky Cyclops abyssorum v abundanci asi 4 ind. m-3. Samicky byly v dobrém
nutricnim stavu, s hojnymi zasobami tuku a velkymi ovisaky. Daphnia longispina
zatim nalezena nebyla. Stav populaci bude dale monitorovan.

KONTAMINACE MAKROZOOBENTOSU TEZKYMI KOVY V LABI A DOLNiI
VLTAVE

KATERINA KOLARIKOVA, EVZEN STUCHLIK, JAKUB HORECKY A NATALIE LAPSANSKA

Prace je soucasti Projektu Labe 2005. Zabyva se problematikou kontaminace feky
Labe téZkymi kovy. Nové ziskané vysledky analyz ze vzorkd odebranych v roce
2005 se stanou soucasti datové fady sbirané od r. 1993. Odbéry jsou provadény
v tfiletych intervalech, specielné byl do série sledovani zafazen odbér v roce 2003,
ktery mél poukazat na mozné zmény zpusobené povodni v pfedchozim roce.

Pfedmétem zajmu jsou nasledujici tézké kovy — rtut, kadmium, olovo a
arzen. Pro analyzy biomasy byly na zakladé distribuce a pocetnosti vybrany tyto
signalni organismy: Bythinia tentaculata, Asellus aquaticus, Erpobdella octoculata a
larvy C&el. Chironomidae. Biologicky material je odebiran na 10 ustalenych
profilech, z nich 8 na fece Labi a 2 na dolnim toku Vitavy. Pro vylouceni vlivu
velikosti organismu na celkovy obsah kovu jsou vzorky tfidény do nékolika
velikostnich skupin.
Z dosavadnich vysledkd z minulych let Ize vyvodit uréité zlepSeni kvality vody
v fece Labi a Vitavé, nebot v letech 2002-2003 byly u Hg, Cd a Pb naméfeny nizSi
koncentrace nez v pfedchozim obdobi let 1993-1999. U arzénu je vyvoj opacny.

Zajimaveé jsou vysledky ze stanoveni rtuti, které jednoznacné indikuji 2 zdroje
kontaminace rtuti na stfednim toku Labe, kde vr. 2003 nejvy$Si namérené
koncentrace dosahovaly u druhu A. aquaticus hodnot aZ 0,40 mg.kg™ oproti 0,17
mg.kg" na profilu v hornim toku Labe. Niz$i hodnoty na dolni &asti toku jsou
vysledkem fedéni vodou z Vitavy a dalSich tokdu.

Ke zvySeni kontaminace biomasy kadmiem, olovem a arzénem ve stfedni
Casti Labe pravdépodobné pfispéla redistribuce kontaminovaného sedimentu
z hornich usekul Labe pfi povodni v srpnu 2002.

DalSi nahled do trendu vyvoje kontaminace biomasy sledovanych druhd
pfinesou vysledky analyz vzorkd odebranych v lofiském roce.
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PODELNY GRADIENT FYTOPLANKTONU V ZAVISLOSTI NA ZARAZENI RICNI
VODY DO VERTIKALNIHO PROFILU NADRZE RiMOV

JAROSLAVA KOMARKOVA, PAVEL HRUBY, JIRi NEDOMA, KAREL SIMEK A JOSEF
HEJZLAR

Vr. 1999 jsme v pribéhu vegetaCni sezdny odebirali vzorky na Sesti mistech
podélného profilu nadrze Rimov. Vzorky byly odebirany ze dvou hloubek, z hladiny
a z hloubky aktualniho zanofeni Fiéni vody do vertikalniho profilu na pfislusném
v celoroCnim cyklu nadrzi: obdobi tani ledu, jarniho maxima, obdobi Cisté vody,
dvou letnich maxim a zacCatek podzimni homotermie. Rozbor fyzikalnich,
chemickych a biologickych ukazatelt potvrdil pfisun limitujiciho fosforu z pfitoku a
jeho zafazeni do epilimnia a metalimnia, transformaci biologicky rozloZitelnych
organickych latek podél profilu a ménici se vliv slozeni fytoplanktonu v fi¢ni a
prfechodné Casti na fytoplankton v €asti jezerni, odkud se odebira voda do Upravny.
Podrobné byly sledovany pfisuny inokula druhd dominujicich ve fytoplanktonu
v letnim obdobi a faktory, které rozvoj dominant podpofily.

ZAJIMAVE NALEZY MAKROZOOBENTOSU V POVODIi REKY MORAVY
PETR KOMZAK A STANISLAV VETRICEK

S rozvojem aktivit spojenych s biomonitoringem stavu vodnich ekosystému, se
zkvalithovanim odbérovych metod a s novymi poznatky v ur€ovani determinacné
obtiznych taxonomickych skupin, bylo v posledni dobé nalezeno v povodi feky
Moravy nékolik zajimavych a méné znamych druht vodnich bezobratlych.

Nové byl na uzemi Moravy nalezen chrostik Hydropsyche exocellata
DUFOUR, 1841 (Trichoptera: Hydropsychidae). Vyskyt jeho larev byl zaznamenan
na nékolika lokalitach v fece Moravé i v levostranném pfitoku - Be€vé. Prvonalezy
tohoto druhu byly v poslednich letech hlaSeny i z nékterych okolnich stati a nékdy
je tento druh povazovan za invazni. Dosavadni absence publikovanych nalezl z
uzemi Moravy je vSak pravdépodobné zplsobena i zaménou s jinymi druhy rodu
Hydropsyche (u larev napf. s druhem H. modesta). V fekach Moravé a Dyji byl
zjistén i vyskyt chrostika Oecetis notata (RAMBUR, 1842) (Trichoptera:
Leptoceridae), publikovaného z uzemi Moravy poprvé az v roce 2005. V dolnich
usecich téchto fek byly v roce 2005 pozorovany pomérné silné populace tohoto
druhu. Chrostik Ceraclea nigronervosa (RETzIUS, 1783) (Trichoptera: Leptoceridae)
byl z uzemi Moravy dosud publikovan také pouze jednou a nalez jeho larvy v fece
Moravé u Kojetina doplfiuje nase znalosti o jeho rozsifeni na tzemi CR.

V povodi feky Moravy byly opakované zaznamenany i larvy dravé jepice
Baetopus tenellus (ALBARDA, 1878) (Ephemeroptera: Baetidae). Zajimavy je také
nalez invazniho korySe Corophium curvispinum SARS, 1895 (Crustacea:
Amphipoda) v dolnim useku feky Moravy.
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SLANOMILNE ROZSIEVKY A VEGETACIA V MEANDROCH HRONA (JZ
SLOVENSKO).

SILVIA KUBALOVA A ELENA STEFKOVA

Pri vyskume rieky Hron v ramci projektu Diagnosticky vyskum ekosystému dolného
Hrona (ustie do Dunaja — hat Kozmalovce) sme zaznamenali aj niekolko
pozoruhodnych nalezov rozsievok a vodnych rastlin, ktoré indikuju zvySeny obsah
soli vo vode, resp. v substrate dna. Meandre, v ktorych sme tieto taxony zistili, sa
nachadzaju v oblasti znamej vyskytom kontinentalnych slanisk severne od Sturova.
Podla hydrogeologickych studii ide o oblast’ kalcium-bikarbonatovych podzemnych
vdd a mineralnych karbonato-sulfatogénnych vod, nizkotermalnych a velmi slabo
mineralizovanych. Zaujimavé druhy rozsievok sme pozorovali na ramene Sttrovo-
Nana: Hrdlickine luky a Hronovce: meander v hornej Casti PR Vozokansky luh v
roku 2001. Vo vysokych poctoch sme tu zaznamenali viacero slanomilnych druhov,
ako napr. Epithemia adnata, E. turgida, E. sorex. Druh Mastogloia elliptica sa
vyskytoval hojne na lokalite HrdliCkine Iuky v roku 2001, avSak pri odbere v maji
2002 sme tento druh nezistili. Ostatné slanomilné druhy sa vyskytli len zriedkavo
alebo vbbec neboli najdené. Z vysSich rastlin indikoval zvy$eny obsah soli najma
Batrachium rionii na oboch uvedenych lokalitach ina dalSej lokalite s vyverom
podzemnych vod (Biha: meander pod kostolom), na ktorej sme pozorovali aj
halofilné spolocentvo Bidenti-Atriplicetum prostratae vyvijajuce sa na obnazenom
dne v Case nizkych vodnych stavov.

REVITALIZACIA MEANDROV MORAVY A JEJ DOPAD NA AKVATICKU
VEGETACIU

SILVIA KUBALOVA

V r. 2003-2005 sme na Ustave zooldgie SAV riesili projekt ,Ochrana revitalizaciou:
Stratégia a manazment rieCneho systému dolnej Moravy® spoloCne s Vyskumnym
ustavom vodného hospodarstva v Bratislave. Ciele vyskumu boli sustredené
predovsetkym na meandre XVI-XVIII situované na rkm 63-66. Revitalizacné
opatrenia v podobe sprietoCnenia odstavenych meandrov XVII a XVIII sa realizovali
v r. 1995 (prebagrovanie natoku a vytoku). Nasledné zmeny bioty boli porovnavané
s vyvojom v referenénom odstavenom meandri XVI. Ulohou botanického vyskumu
bolo posudit dopad tychto opatreni na vegetaciu meandrov, identifikovat trendy
sukcesie a vyhodnotit novovytvorené biotopy po 10 rokoch od realizacie
technickych prac v koryte meandrov. Znovunapojenie meandrov sa nepodarilo
zrealizovat' podla predstav odbornikov, ich natokové Casti sa po sprietoCneni
samovolne uzavreli rieCcnymi sedimentami. Tento fakt mal vyrazny vplyv na dalSi
vyvoj vegetacie v ich korytach, o Com svedcia vysledky, predkladané v prispevku.
Meandre su v sucCasnosti na podobnom stupni zazemnenia ako pred 10 rokmi,
z hydrofytov sme zaznamenali len vefmi malo druhov, vlethom a jesennom
aspekte dominuje vegetacia obnazovaného dna, ktora nachadza optimalne
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podmienky v Case nizkych vodnych stavov. V jednom z meandrov sa objavili
i nalety Salix alba na relativne velkej ploche, predstavujuce inicialne Stadium
makkeho luzného lesa. Ziskané vysledky zaroven predstavuju vstupné udaje
k Bilateralnemu projektu Morava — spoloény manazment vodohospodarskych
a hydroekologickych opatreni, ktory v suCasnosti rieSime v spolupraci s Rakuskom
v ramci projektov INTERREG.

VODNA A MOCIARNA VEGETACIA ALUVIA DOLNEHO HRONA (JZ
SLOVENSKO) — PREDBEZNE VYSLEDKY

SILVIA KUBALOVA

Floristickému a fytocenologickému vyskumu aluvia dolného Hrona sa autorka
venuje od r. 2000. Zaujmové uzemie predstavuje usek od ustia do Dunaja po hat
Vodnej nadrze Kozmalovce (okres Levice), jeho dizka je cca 70 km. Na vodnych
a mociarnych biotopoch v Studovanej oblasti bolo zistenych celkovo 29 rastlinnych
spoloCenstiev, ztoho 12 akvatickych: Charetum fragilis, Lemnetum trisulcae,
Lemnetum minoris, Lemno minoris-Spirodeletum polyrhizae, Ricciocarpetum
natantis, Lemno-Utricularietum vulgaris, Ceratophylletum demersi, Potametum
natantis, spol. s Elodea nuttallii, Potametum pectinati, Potametum trichoidis,
Batrachietum rionii, 12 paludickych: Phragmitetum communis, Typhetum latifoliae,
Typhetum angustifoliae, Sparganietum erecti, Glycerietum aquaticae, Rorippo
amphibiae-Oenanthetum  aquaticae, Eleocharitetum  palustris, Butometum
umbellati, Leersietum oryzoidis, Caricetum ripariae, Caricetum gracilis,
Phalaridetum arundinaceae a 5 spoloCenstiev obnazeného dna: spol. s Cyperus
fuscus, Eleocharito acicularis-Limoselletum aquaticae, Bidenti-Polygonetum mitis,
Rumici  crispi-Alopecuretum aequalis, Bidenti-Atriplicetum prostratae. Po
regulaénych Upravach na toku Hrona je jeho koryto znaéne zahibené (cca o 1 m).
Sukcesia v ramenach preto pokro€ila k moc€iarnym spoloenstvam, ktoré su na
skuimanom Uuzemi najrozSirenejSie. Z fytocenologického aspektu predstavuju
ziskané vysledky pre Slovensko mnoZstvo novych udajov, pretoZze dolny tok Hrona
nebol Casto v pozornosti botanikov a doteraz ziskané data maju predovSetkym
floristicky charakter.

DISTRIBUCIA AKVATICKEJ VEGETACIE A MAKKYSOV V ROZNYCH
TYPOCH BIOTOPOV ALUVIA DOLNEHO HRONA (JZ SLOVENSKO)

SILVIA KUBALOVA A TOMAS CEJKA
Prispevok hodnoti rozSirenie spoloCenstiev vodnych rastlin a makkySov v réznych
typoch ramien (eupotamal, parapotamal, plesiopotamal, paleopotamal)

a antropogénnych biotopoch v aluviu rieky Hron. V useku Hrona od ustia do Dunaja
po hat Vodnej nadrze Kozmalovce (okres Levice), ktory preteka geomorfologickym
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celkom Podunajska nizina, sme vybrali 13 reprezentativnych lokalit pre ciele nasho
vyskumu. Tento vyskum bol suCastou SirSie zameraného projektu o biote rieky
Hron s nazvom Diagnosticky vyskum ekosystému dolného Hrona (ustie do Dunaja
— hat Kozmalovce). PoCas trojroéného vyskumu malakofauny sme potvrdili 35
druhov vodnych makkySov (23 ulitnikov a 12 lasturnikov), ¢o je porovnatelny pocet
s malakofaunou podobnych stredoeurépskych riek. EukonStatnymi druhmi boli
eurytopny ulitnik Radix auricularia a amfibicky Galba truncatula. K sozologicky
pozoruhodnym druhom patria najma hrachovky Pisidium moitessierianum a P.
supinum. Vodné makrofyty sa vyskytovali predovSetkym v ramenach typu plesio-
a paleopotamal, zaznamenané boli aj v antropogénnych vodnych plochach,
najhojnejSie Ceratophyllum demersum, Lemna minor, Spirodela polyrhiza.
V ramenach typu plesio- a paleopotamal vSak prevladali porasty mociarne zo
zvazov Phragmition communis a Oenanthion aquaticae. V toku Hrona (eupotamal)
a ramenach typu parapotamal sa vegetacia vyvijala len ojedinele.

HABITATOVE PREFERENCE LAREV EPHEMERA DANICA A HEPTAGENIA
SULPHUREA (EPHEMEROPTERA) V RITRALNIM A POTAMALNIM TOKU
(CHVOJNICE A OSLAVA)

HANA KVARDOVA A SVETLANA ZAHRADKOVA

Habitatove preference larev jepic Ephemera danica Muller, 1764 a Heptagenia
sulphurea (Muller, 1776) byly studovany na dvou lokalitach odliSného charakteru.
Lokality se nachazeji v tésné blizkosti soutoku Oslavy (epipotamal) a Chvojnice
(metarhitral), které se liSi svoji velikosti a prikazné teplotou vody, ktera je jednim
z faktor( ovliviujicich vyvojovy cyklus a velikost posledniho larvalniho stadia. Lze
proto predpokladat rychlejsi larvalni vyvoj i vétSi velikost maturnich larev v toku
s vySSi teplotou vody.

Na obou lokalitach byly studovany obdobné habitaty v pefejnaté a v klidnéji
proudici ¢asti toku. Na fece Oslavé byl studovan navic i habitat pfibfezni. U vSech
larev byla pomoci analyzy obrazu zméfena délka téla bez $tétd a Sifka hlavové
kapsuly a byl zaznamenavan vyskyt maturnich larev.

Druh Ephemera danica je znam jako reofilni, vyvojovy cyklus ma
semivoltinni, plasticky. Velikostni kohorty byly zfetelné vytvofeny na fece Oslavé
v proudu, kde byla zjisténa i nejvysSSi abundance; méné ziejmé byly v pefeji. Pfi
bfehu se larvy tohoto druhu vyskytovaly ojedinéle a jejich pocCet byl srovnatelny
s poCty na obou habitatech na Chvojnici. Z hlediska habitatovych preferenci druhu
byl tedy upfednostfiovan proud vétsi feky, nebyla vSak zjisténa vyrazna preference
nékterého z habitatd urcitou velikostni kohortou.

Heptagenia sulphurea je znam jako reofilni, univoltinni zimni druh. Larvy se
vyskytovaly na habitatech pefej a proud obou toku, zatimco na pfibfeznim habitatu
feky Oslavy nebyly zachyceny vibec. Celkové byly vy3Si podty zjistény na
Chvojnici, u obou toku byla upfednostiiovana pefej. V proudu se vyskytovaly larvy
prevazné nizSich instard.
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Maximalni velikost obou druh( v kazdém odbérovém terminu byla prikazné
(p = 0,05) vétsi u larev odebranych z feky Oslavy nez z chladnéjsi Chvojnice.
Projekt je podporovan granty GACR 206/06/1133 a MSM 0021622416.

APLIKACIA FLUVIALNO-MORFOLOGICKYCH METOD
V HYDROBIOLOGICKOM VYSKUME

MILAN LEHOTSKY, ANNA GRESKOVA A ZUZANA PASTUCHOVA

Na vybranom Uuseku rieky Drietomica sme uskutoCnili na jesen 2004
hydromorfologicky vyskum, pri ktorom sme aplikovali koncept Hierarchickej
Struktury morfologie riek (River Morphology Hierarchical Classification-RMHC).
RozliSuje sa v hom 7 taxénov — povodie, zéna, segment, korytovo-nivna jednotka,
rie€ny usek, morfologicka jednotka a morfohydraulicka jednotka. Zamerali sme sa
na morfologické a morfohydraulické jednotky z hladiska ich potencialneho vyuzitia
v hydrobiologickom vyskume. Jednotlivé morfologické jednotky boli vizualne uréené
v teréne a zamerané laserovym dialkomerom, pricom sa zaznamenala vzdialenost
od vychodiskového profilu, dizka a Sirka morfologickej jednotky. Brehy koryta
a vodna hladina skumanych rie€nych usekov Drietomice boli zamerané GPS.
Morfologicka jednotka predstavuje zakladnu Strukturu dna koryta formujucu sa
eroznymi a akumulacnymi procesmi toku, ako je napriklad lavica, perej, plytCina
a pod. Morfohydraulicka jednotka je potom &astou tychto dnovych foriem tvorena
homogénnym substratom a typom prudenia. Identifikdcia morfohydraulicke;
Struktury vodného toku pozostavala z nasledovnych krokov: 1. mapovanie
morfologickych jednotiek (morfologickych foriem dna koryta), 2. urCenie typov
substratu 3. urCenie typov pohybu vody 4. zostavenie mapy ako priestoroveho
vyjadrenia morfohydraulickej (habitatovej) Struktury dna koryta.

Prispevok vznikol v ramci rieSenia vedeckého projektu 2/6040/26, a STAR
project Contract No: EVK1-CT 2001-00089.

SPOSOB ODBERU BENTICKYCH ORGANIZMOV PODLA METODY AQEM
MARGITA LESTAKOVA

Spolo€enstva vodnych organizmov poskytuju vyznamné informacie o stave
vodnych tokov a spolu s chemickymi analyzami sa vyuzivaju na indikaciu
a monitoring kvality véd. Pre tieto ucCely je makrozoobentos najCastejSie
vyuzivanou skupinou vodnych organizmov.

Vacsina z dnes existujucich systémov monitorovania kvality teCucich véd je
zalozena prave na vyskume makrozoobentosu. Vyplyva to z jeho rozSirenia na
najréznejSich biotopoch, lahkej dostupnosti odberu a identifikacii, Specifickej
odpovedi na rézne stresory, obmedzenej mobility, dlhého vyvinového cyklu. Preto
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bentos dostato¢ne spolahlivo odraza zmeny environmentalnych podmienok danej
lokality.

Jednou z hlavnych uloh pri zavadzani nového systému hodnotenia stavu
povrchovych vbd je revizia doteraz pouzivanych metéd vzhladom na nové
poziadavky v zmysle RSV — &i vyhovuju alebo je potrebna ich modifikacia.

Pri vybere systému vhodného pre posudzovanie ekologického stavu na zaklade
makrobezstavovcov je doblezité vybrat ten najvhodnejsi.

Ako prvy a velmi délezity krok je vyber vhodnej odberovej metddy, pomocou
ktorej sa da ziskat €o mozZno najreprezentativnejSia vzorka fauny bentickych
bezstavovcov, teda najuplnejSia mozna vzorka bezstavovcov osidfujuca usek toku,
ktory sa vyhodnocuje. Ktakto komplexnej vzorke je mozné dospiet bud
semikvantitativnym alebo kvantitativnym odberom. Semikvantitativny odber je
menej pracny, ale je zatazeny vacsou subjektivnhou chybou. Jeho hlavnou slabinou
je odber zivoCichov, ,ako sa uvadza®“, rovnakou intenzitou. Aj v pripade
zaSkolenych pracovnikov, ktory odbery vykonavaju, sa neda vyhnut nepresnostiam.
Kvantitativny odber, aj ked je pracnejSi a tym aj finanCne narocCnejsi, takéto chyby
vyluCuje. Vysledna vzorka by mala obsahovat’ bezstavovce, ktorych zastupenie by
zohladnovalo ich kvantitativne zastupenie v jednotlivych mezohabitatoch.

Z celej Skaly systémov sa v ramci vySSie spomenutych poZiadaviek zda byt
najpouzitelnejsi hodnotiaci systém AQEM konzorcia, ktory je modernym systémom
spifajucim  kritéria hodnotenia v zmysle intencii RSV. Spdésob odberu
makrobezstavovcov podla tejto metddy je kvantitativny, pricom sa zo sledovaného
useku toku odobera 20 vzoriek. Kazda vzorka sa odobera z plochy 0,25 x 0,25 m
a vymedzuje ju pouzivana rucna sietka typu ,kick net* (termin ,kick net®, ktory je
pre tento spdsob odberu zauzivany vyjadruje, Ze odber je zaloZzeny na rozruSovani
dna nohami, ¢im dochadza k vyplavovaniu sedimentov spolu s organizmami do
nastavenej sietky), ktorej rozmery ramu su 0,25 x 0,25 m, alebo Surberov
bentometer s rovnakymi rozmermi.

VYSKYT TEZKYCH KOVU A ORGANICKYCH LATEK V RiCNicH
EKOSYSTEMECH CR

MAREK LISKA

Interpretace zatiZeni fi¢nich ekosystému téZzkymi kovy a organickymi latkami je
velice komplikovana, okamzita koncentrace latky ve vodé neposkytuje relevantni
informaci o zatizeni ekosystému toku. Pfimou vazbu na ekosystém jednoznacné
vykazuji biologické markery. Pro biomonitoring stopovych prvki jsou nejCastgji
pouzivany nasledujici: Dreissena polymorpha (expozi¢ni typ sledovani), ryby
(Leuciscus cephalus,  Abramis brama), makrozoobentos (Hydropsyche sp.,
Sphaerium sp., Erpobdella sp., Asellus/Proasellus) a narostovy biofilm.

Rtut, PCB a OCP jsou velmi dobfe akumulovany v biomase
makrozoobentosu (zejména r. Hydropsyche a Herpobdella), v biomase mizi
Dreissena polymorpha a v rybi svaloviné (vazba na tuky). V rybi svaloviné naopak
nedochazi k akumulaci kadmia a olova, nelze prokazat zavislost koncentrace na
véku, tak jako napf. u makrozoobentosu (r.Hydropsyche, r. Erpobdella, popf. sk.
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Chironomidae) nebo u juvenilnich stadii ryb 0+. Z hlediska vazby na lokalitu a
pomérné rychlé kumulaci do organismu maji juvenilni stadia ryb velmi dobré
vlastnosti markeru pro sledovani kontaminace vodniho prostfedi. Jsou
vyznamnym mezi¢lankem pro hodnoceni kontaminace ekosystému mezi
makrozoobentosem a rybami, sou€asné predstavuji metodicky robustni matrici pro
analytické zpracovani. Byla potvrzena signifikantni zavislost mezi koncentraci
kadmia a olova vbiomase juvenilnich jedinci ryb a nékterymi druhy
makrozoobentosu. Dale byla potvrzena negativni korelace mezi obsahem Pb a Cd
v biomase nékterych bentickych organismu a hmotnosti jedince.

Od roku 1999 je (v ramci statni sité¢ sledovani jakosti vody CHMU)
kazdorocné sledovana kontaminace vySe uvedenymi latkami na 19 profilech
Ceskych a moravskych fek pomoci vySe uvedenych markerd. Obecné nejvysSi
kontaminace rtuti a kadmiem byla zaznamenana na stfednim a dolnim toku Labe.
Vysoké koncentrace p,p DDE a p,p DDT byla opakované zjiSténa na Dyji, Svratce
a Jihlavé.

POSVATKY (PLECOPTERA) JUZNEJ CASTI STRAZOVSKYCH VRCHOV
ZUZANA LUKASOVA

V rokoch 2002 — 2003 som na 17 lokalitach v CHKO Strazovskeé vrchy ziskala 6
735 exemplarov lariev poSvatiek patriacich k 40-tim druhom. NajpocCetnejSie boli
zastupené rody Leuctra a Protonemura. PoCtom druhov aj poctom jedincov
prevladali na vSetkych stanovistiach detritofagy, menej boli zastupené predatori a
zoskrabavace. Co sa tyka zoogeografického rozsirenia, najhojnejsie zastupenie
mali druhy stredoeurdpske. Na zaklade spoloCenstiev poSvatiek mozno skumané
toky zaradit do oligosaprobného stupna s vynimkou lokality €. 11, ktora patri do
xenosaprobného stupnia.

Zistila som, ze od pramena k dolnému toku postupne vzrasta druhova
rozmanitost. Celkova diverzita sa v dbésledku eutrofizacie znizuje v dolnych
usekoch tokov.

Pomocou permutaéného testu CCA analyz som 2zo 16 environmentalnych

premennych vyselektovala sedem najvyznamnejSich premennych, ktoré maju
Statisticky vyznamny vplyv na celkovu ordinaciu.
Na zaklade vysledkov multivariaCnych analyz som vyclenila 3 typy spoloCenstiev
poSvatiek: Spoloenstva posvatiek pramenisk (lokality ¢. 1, 6, 11 a 14) s
dominantnymi druhmi Nemoura cinerea, Nemoura monticola, Protonemura auberti,
Leuctra braueri a typickymi druhmi Leuctra pseudosignifera, Leuctra nigra a
Nemurella pictetii. SpoloCenstva poSvatiek antropicky nenaruseného epiritralu
(lokality €. 2, 7, 12, 15, 16, 17) s charakteristickymi druhmi Leuctra fusca,
Protonemura austriaca, Leuctra braueri, Isoperla oxylepis, Dinocras cephalotes a
Protonemura autumnalis. SpoloCenstva poSvatiek eutrofizovaného epiritralu
(lokality €. 3, 4, 5, 8, 9, 10, 13) s dominantnymi druhmi Leuctra albida, Leuctra
aurita a Leuctra hippopus.

V povodiach Stazovskych vrchov som zachytila zapadokarpatské endemity
Nemoura monticola a Leuctra pusilla a karpatsky endemit Nemoura carpathica,
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ktorych najzapadnejsi vyskyt bol doposial znamy z povodia Turca. Uplne

absentovali predstavitelia Celade Capniidae. Zaujimavy a prekvapivy bol vyskyt

druhov Amphinemura ftriangularis, Leuctra pusilla, Protonemura austriaca a

Perlodes intricatus, ktoré neboli doposial zname z povodia Nitry a dolného toku

Vahu. Jedna sa o horské druhy s najzapadnejSim vyskytom na uzemi Slovenska.
Prispevok je sucastou grantovej ulohy VEGA €. 1/1292/04.

CYKLICKA PARTENOGENEZE U RODU DAPHNIA: CASOVY A
PROSTOROVY ASPEKT SEXUALNi REPRODUKCE D. GALEATA V NADRZI
Rimov

JIRi MACHAGEK, JAROMIR SEDA A IRENA SLAMOVA

Byl sledovan vyskyt a podil sexualnich jedinci (samcu a efippialnich samic)
v populaci D. galeata v nadrzi Rimov v priib&hu vegetaéni sezény s ohledem na
jejich vertikalni distribuci. Populace D. galeata v nadrzi Rimov ma z hlediska
stfidani generaci dicyklicky charakter. Prvni perioda vyskytu pohlavnich stadii je na
jafe (kvéten, Cerven), druha zacCina v srpnu a je protazena az do podzimnich
mésicu (Fijen, listopad). Samdi jedinci se v jarnim obdobi lihnou 2 — 3 tydny pfed
tim nez jsou detekovany v populaci efippialni samice. To naznacuje, Ze faktory
prostfedi, které indukuji produkci samc&ich snisek jsou jiné nez ty, které indukuji
produkci pohlavnich vajiek a efippii. Jarni lihnuti samclt probiha v epilimniu,
béhem nasledujicich tydnl se vS8ak nachazeji v hlubSich vrstvach (hypolimnium az
nejhlubsi ¢ast hypolimnia). Stejné tak efippialni samice byly registrovany pfedevsim
v hlubSich vrstvach vertikalniho profilu. Uvedené vysledky naznacuji souvislost
mezi sexualnim rozmnozZovanim a sezénnim vyskytem ¢asti populace D. galeata
v hloubce.

TYPOLOGIA POVRCHOVYCH TOKOV V SR
ANDREA MAJOVSKA

Smernica o vode 2000/60/EC, ustanovujuca ramec pdsobnosti SpoloCenstva
v oblasti vodnej politiky (Ramcova smernica o vode, RSV) je zamerana na
dosiahnutie dobrého stavu véd do roku 2015. Tento environmentalny ciel je mozné
dosiahnut vo v3etkych krajinach EU jedine prostrednictvom jednotného systému
hodnotenia vod, ktoré sa zaklada na vopred danych vychodiskovych poziadavkach.
Jednotlivé c¢lenské krajiny moézu pouzit rézne pristupy a metodiky na ich
zapracovanie tak, aby sa dosiahla zhoda a v konenom désledku aby vysledky boli
porovnatelné s ostatnymi krajinami EU.

iefom typologie je stanovenie typov atypovo Specifickych podmienok pre
uCely hodnotenia stavu vod v jednotlivych typoch. Typologia je vlastne
vychodiskovym krokom, zktorého sa dalej odvija stanovenie referencnych
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podmienok, klasifikatnych schém, stanovenie napravnych opatreni a priprava
samotnych planov manazmentu povodi.

Odvodenie typov povrchovych tokov podfa poziadaviek RSV je mozné 2
spbésobmi. SR si vybrala systém B, ktory umoznuje detailnejSiu charakteristiku
uzemia pre urCité ukazovatele. Systém je zaloZzeny na hodnoteni povinnych
a volitefnych ukazovateloch, z ktorych pre podmienky SR sa do hodnotenia vybrali:
ekoregiony (2 kategorie), nadmorska vyska (4 kategorie), velkost plochy povodia (3
kategodrie). Geologia a zoogeografické regidny su deskriptory ktoré budu este
v buducnosti prehodnocované. Zatial geologia, ktora je v naSich podmienkach
velmi komplikovana, vystupuje ako zmieSany typ. Vysledny pocet je stanoveny na
22 typov.

PODENKY A POSVATKY HORNEJ CASTI TORYSY (LEVOCSKE VRCHY).
PETER MANKO

Horna Cast Torysy preteka malo naruSenym vojenskym priestorom aj usekmi
antropicky ovplyvnenymi. V roku 2006 MO SR odovzdava uzemie pdévodnym
vlastnikom, planuje sa tu aj vystavba vodnej nadrze. Prezentujeme vysledky
analyzy, ku ktorym sme dospeli spracovanim Casti vzoriek ziskanych v roku 2005
z piatich lokalit. Podenky zastupovali 4 Celade: Baetidae, Heptageniidae,
Leptophlebiidae a Ephemerellidae. Doteraz sme determinovali 11 druhov, druhova
pestrost od pramena spocCiatku klesala, potom znova stupala. Na vSetkych
lokalitach tvorili podenky najvy$si percentualny podiel poctov (56,5% az 70,7%),
podiel na biomase bol mensi, zvySoval sa po prude (20,1% az 49,4%). Priemerné
hodnoty abundancie sa pohybovali v rozmedzi 882 ex.m? az 2139 ex.m?, biomasy
od 1086 do 3702 ex.m™. Tendencia rastu po prude bola vyraznejsia u biomasy ako
u abundancie. Zastupcovia patrili ku gildam spasaov—zoSkrabavacov a zberaCov-
zhfhacov, k r-stratégom, vacsinou indikujucim oligosaprobitu. PoSvatky boli tiez na
kazdej lokalite eudominantné (11,2% az 16,8%), dosahovali abundanciu 203 az
418 ex.m™. Oproti podenkam sa podiel na biomase po prude zmen$oval (30%
az 9,1%), zaznamenali sme hodnoty 685 aZ 2594 mg.m™. Okrem najniz$ej lokality
bol ich podiel na celkovej biomase vzdy vacsi ako podiel abundancie. Zachytili sme
22 druhov z piatich Celadi: Taeniopterygidae, Nemouridae, Leuctridae, Perlodidae
a Perlidae. Druhova pestrost’ mala po prude opacny priebeh ako u podeniek. AZ na
vynimky patrili zastupcovia poSvatiek Kk r-stratégom, okrem spasacov—
zoSkrabavaCov a zberaCov-zhifiaCov sme zaznamenali aj zastupcov drviCov-
kuskovacCov a predatorov. Druhy patrili ku xeno- a oligosaprobnym. Medzi radmi
sme zaznamenali najvyraznejSie rozdiely v priebehu druhovej pestrosti, aj priebehu
hodnét abundancie a biomasy po prude.
Praca vznikla vdaka podpore grantu VEGA ¢&. 1/3273/06.
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POTRAVNA ANALYZA INVAZNYCH DRUHOV RYB NA SLOVENSKU
PETER MANKO A JAN KoS¢o

Invazie nepbévodnych druhov ryb mézu mat vyznamné ekologické aj ekonomické
doésledky. Mézu narusit Strukturu a funkciu pdvodnych vodnych spolocenstiev,
najma vyvolanymi zmenami v trofickych vztahoch. Predacia a kompeticia €asto
vedie k zmenam pocetnosti ich Kkoristi, alebo kompetitorov z radov pdvodnych
druhov, ¢o mbze viest az kich lokalnemu vymiznutiu. Prezentujeme vysledky
analyzy obsahu traviacich traktov piatich druhov invaznych ryb. Potravu byckovca
amurského (Perccottus glenii) tvoria vSetky dostupné zloZzky zZivoCiSnej potravy
prijatelnej velkosti, vratane vlastnej mlade. Potrava vo vSetkych diZkovych triedach
bola charakteristicka dominantnym zastupenim pakomarov (larvy, Kkukly)
a podeniek. Zastupenie koérovcov bolo tiez vysoké, makkySe (Gastropoda) boli
konzumované rybami va&sich dizkovych skupin, podobne aj mobilnejsie zlozky
potravy (Coleoptera, Heteroptera), ktoré vSak boli v potrave zriedkavejSie. Z byckov
2 mali zhruba poloviény pocet potravnych komponentov. By&ko cCiernousty (N.
melanostomus) konzumoval prevazne kérovce (Amphipoda, Copepoda) a makkyse
(Gastropoda). BycCko hlavaty (N. kessleri) mal v potrave najCastejSie okrem
dominujucich krivakov, eSte Anostraca alarvy pakomarov (Chironomidae).
Pakomare boli najCastejSou zloZzkou v potrave byCka piesoéného (N. fluviatilis),
vyznamné boli iveslonbzky (Copepoda). Potrava sumcéeka hnedého (Ameiurus
nebulosus) bola charakteristicka vysokym podielom fytoplanktonu a rastlinnej
zlozky potravy. V zivocCiSnej zlozke boli najviac zastupené larvy a kukly pakomarov,
okrem nich sa v potrave v malych mnozstvach nachadzali veslonbzky, larvy
dalSieho dvojkridleho hmyzu, larvy chrobakov, vynimoéne aj zastupcovia inych
skupin.
Praca vznikla vdaka podpore grantu VEGA ¢&. 1/2360/05.

PROC SINICE RODU MICROCYSTIS PRODUKUJE PEPTIDICKE TOXINY
MICROCYSTINY?

BLAHOSLAV MARSALEK, PAVEL BABICA, LENKA SEJNOHOVA, ELISKA MARSALKOVA,
LUDEK BLAHA, KLARA HILSCHEROVA, HANA SLOVACKOVA A KATERINA BARTOVA

Otazka pro€ cyanobakterie (sinice) produkuji cyanotoxiny je Casta, a proto jsme se
soustfedili na jeden rod a jeden (nejznameéjsi) ze stovek toxinl. Ekotoxicita
microcystind na ryby a zooplankton je znama z literatury. My jsme se soustfedili na
malo zname efekty- embryotoxicitu a malformace u obojZivelniku, reprodukéni
toxicitu u dafnii a vliv na autotrofni organismy. Bylo prokazano, ze microcystiny
(MC) maiji inhibiéni vliv na eukaryotni autotrofy, ale pozitivni vliv na metabolismus
sinic (stimulace fotosyntézy, zpomaleni senescence populace, tvorbu kolonii).
Vysledky feSeni tohoto projektu odkryvaji zcela novy pohled na MCny — lze
predpokladat, Ze jsou dulezité pro ekostrategii Microcystis (migrace ve vodnim
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sloupci, velikost kolonii, vykonnost fotosyntézy) tim, Ze jako mezibunécény signal
moduluji informace o intenzité/kvalité svételnych/tepelnych podminek a hustoté
populace. Toxicita MC tak muzZe byt jen vedlejSim efektem. Témito vysledky jsme
otevreli cestu novému sméru badatelského vyzkumu v oblasti autekologie dominant
fytoplanktonu. Projekt pfinesl mnozstvi argumentu, které naznacduji, Ze jde o
perspektivni smér badatelského vyzkumu, a Zze produkce microcystinu (a dalSich
oligopeptidu, kterych jsme pfi FfeSeni detekovali vice nez 150) pravdépodobné
predstavuje konkurencni vyhodu v ekostrategii rodu Microcystis.

CELOSVETOVA DATABAZE METOD, TECHNIK A PRIPRAVKU PRO OMEZENI
MASOVEHO ROZVOJE VODNICH KVETU

BLAHOSLAV MARSALEK, PAVEL BABICA, LENKA SEJNOHOVA, ELISKA MARSALKOVA,
LUDEK BLAHA, KLARA HILSCHEROVA, HANA SLOVACKOVA A KATERINA BARTOVA

Centrum pro cyanobakterie a jejich toxiny (CCT) v Brné jako narodni reprezentant
pro UNEP projekt CYANONET dostalo v listopadu roku 2005 za ukol vytvofit
zaklady pro celosvétovou databazi metod, technik a prostfedkl sméfujicich
k omezeni masového rozvoje vodnich kvétd sinic. V prvnim pololeti roku 2006 ma
byt dle planu vydiskutovana struktura databaze. Ugelem databaze je ziskat
mezinarodni prehled o metodach, technikach a pfipravcich urCenych k redukci
masového rozvoje vodnich kvétu sinic. VedlejSim cilem je vylou€it z projektl
obnovy neseriozni zajemce, ktefi prosazuji neovéfené metody s nejasnymi efekty a
neznamymi vedlejSimi projevy aplikace. Systém je stale otevieny k upravam a
diskuzi, proto jsme tento pfispévek zafadili do poradu této konference. Kazdy
odbornik, ktery by rad pfispél k vylepSeni struktury je vitan a mulze svUj navrh
poslat na sinice@sinice.cz. CCT pfipravi béhem l|éta 2006 na web sinice.cz
registraéni formulafe a dalSi informace o problematice omezovani masového
rozvoje vodnich kvétl sinic.

VZACNE DRUHY PAKOMARU V CR - BUDOU VYSYPKY CHRANENYM
UZEMIM?

JOSEF MATENA, IvA KALLISTOVA-SIMOVA A IVO PRIKRYL

V oblasti Sokolovska byly v minulych létech nalezeny dva nové druhy rodu
Chironomus Meig. pro Uzemi Ceské republiky.

Ch. aprilinus Meigen, 1830 (syn. Ch. halophilus Kieffer, 1930) se vyskytoval
masové v zasolenych biotopech vychodni ¢asti Podkrusnohorské vysypky. Tyto
lokality jsou unikatni v Ceské republice jako vnitrozemské saliny. Ch. aprilinus se
vyskytoval na v8ech lokalitich v rozsahu vodivosti 4000 — 18 000 pS cm™. Byl
prokazan trend zvySovani pocetnosti druhu s rostouci salinitou. Jedna se o
bivoltinni druh, pfezimujici generace metamorfuje v kvétnu, letni generace v srpnu.
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Maximalni pogetnost larev byla zjisténa v ¢ervnu 2001 - 17083 ind.m™ na lokalité
Jezirka s vodivosti 12000 — 14000 pS cm™. Jedna se o typicky halobionti druh,
ktery se masové vyskytuje napf. ve vyslazenych &astech Baltu nebo Cerného more.
Ve sladkych vodach se nevyskytuje - nebyl nalezen na zadné jiné lokalité¢ v CR. V
oblasti Podkrusnohorské vysypky je salinita urCovana prevazné sirany, na rozdil od
chloridd v typickych lokalitach vyskytu druhu Ch. aprilinus. Jako dalSi
halofilni/halobiontni druhy byly na stejnych lokalitach zjistény napf. vifnik Hexarthra
fennica a breznice Ephydra riparia (Diptera, Ephydridae).

Ch. crassimanus Strenzke, 1959 byl nalezen v zapadni &asti Sokolovské
panve na acidifikovanych lokalitach. Na lokalitach Chlum sv. Mafi (pH 2,5-2,9) a
retence nadrze Medard (pH 3,25) byl jedinym nalezenym druhem, vyskytoval se
zde hojné. Na okraji nadrze Popilkovisté (pH 7) se Ch. crassimanus vyskytoval
ojedinéle spolu s dalSimi &tyfmi druhy rodu Chironomus. U druhu Ch. crassimanus
se jedna teprve o treti nalez mimo typovou lokalitu. Typovou lokalitou jsou
zatopené kratery po bombach u Hamburku s pH 3,05 (Strenzke 1959). Pozdéji byl
tento druh spolehlivé potvrzen pouze v blizkosti Chotébuzi a Mageburku
(Rodrigues, Langton 2002, Wulker osobni sdéleni) opét z lokalit po tézbé hnédého
uhli charakterizovanych extrémné nizkymi hodnotami pH.

Oba druhy jsou v CR vzacné, jedna se o stenotopni druhy vazané na
specifické biotopy. Z hlediska pfipadné ochrany je nutna obecnéjsi uvaha. Ch.
crassimanus je vzacnym druhem v celém arealu vyskytu, Ch. aprilinus je naopak
hojnym druhem, ktery je v CR vazan svym vyskytem na zasolené biotopy. V
prispévku je diskutovan vyskyt dalSich vzacnych druhd rodu Chironomus v CR a
otazky jejich pfipadné ochrany.

Literatura

Rodrigues, G.G., Langton P.H. 2002: The pupal exiviae of Chironomus crassimanus Strenzke (Diptera:
Chironomidae), a pioneer acid-resistant species from extremely acid mining lakes in Germany.
Spixiana, Mnichov.

Strenzke, K. 1959: Revision der Gattung Chironomus Meig. I. Die Imagines von 15 norddeutschen Arten und
Unterarten. Arch. Hydrobiol. 56: 1-42.

CADDISFLY (TRICHOPTERA) COMMUNITIES IN LONGITUDINAL PROFILE
OF HRON RIVER AND THEIR IMPORTANCE FOR RIVER CLASSIFICATION

MiILAN NOVIKMEC, MAREK SVITOK AND MAREK CILIAK

We studied structure of caddisfly (Trichoptera) communities and their distribution in
the longitudinal profile of the Hron River. Semiquantitative samples of benthos were
collected by ,kicking technique“ method at 14 sites in February, April, August and
October 2004. A total of 2600 individuals of caddisflies belonging to 41 taxa of 12
families were recorded. On the basis of cluster analysis and indicator species
analysis, several longitudinal river zones can be distinguished within studied river.
Two main zones (rhithral and epipotamal) were indicated by Rhyacophila s str.
(Indval = 97%, p < 0.001) Glossosoma sp. (Indval = 71%, p < 0.05) and
Hydropsyche contubernalis (IndVal = 100%, p < 0.001), Psychomiya pussila
(IndvVal = 93%, p < 0.01), respectively. Rhithral was further subdivided into
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epirhithral (indicated by Ecclisopteryx madida, IndVal = 89%, p < 0.05, Rhyacophila
tristis, IndVal = 89%, p < 0.05), metarhithral (with no significant indicators for this
zone, characteristic species Micrasema minimum, Odontocerum albicorne) and
hyporhithral (Chaetopteryx sp., IndVal = 76%, p < 0.05). Canonical correspondence
analysis (CCA) showed altitude and conductivity to be the variables best correlated
to the caddisfly data. According to results of CCA, altitude explains 14.3% (p <
0.01) and conductivity 10.8% (p < 0.05) of total variance in species data. Relatively
high percentage of explanation in case of conductivity showed possible importance
of river pollution on structuring of caddisfly communities.
Study was supported by VEGA grant No. 1/1292/04.

FYTOPLANKTON ROKLANSKEHO JEZERA (NP BAVORSKY LES,
SUMAVA): ZOTAVENI Z ACIDIFIKACE?

JANA NOVOTNA, LINDA NEDBALOVA A JAROSLAV VRBA

Roklanské jezero (Rachelsee) patti vedle Cerného, Certova a Ple$ného jezera do
skupiny Sumavskych jezer, ktera byla v minulém stoleti velmi silné acidifikovana
pusobenim kyselych srazek. Od konce 80. let dochazi v disledku poklesu emisi
siry a dusiku k postupnému ustupu acidifikace vSech jezer, coz nabizi unikatni
prilezitost ke sledovani jejich mozného biologického zotaveni. Na rozdil od jezer na
Seské strangé Sumavy, kde probihal v poslednim desetileti intenzivni vyzkum, bylo
Roklanské jezero pomérné malo sledovano. Cilem této prace bylo vyhodnoceni
sezonniho vyvoje a vertikalni distribuce fytoplanktonu v tomto jezefe v roce 2005 a
srovnani vysledkl s pfedchozimi odbéry vletech 1999-2003 v souvislosti s
probihajicim chemickym zotavenim jezera. Z hlediska druhového slozeni je pro
Roklanské jezero charakteristicka dominance acidotolerantnich druhd obrnének
Peridinium umbonatum a Gymnodinium uberrimum (Dinophyceae), které jsou hojné
i v ostatnich Sumavskych jezerech. Zajimavy je vyskyt dalSiho druhu obrnénky
Katodinium planum, ktery byl popsan ve 30. letech minulého stoleti z Cerného
jezera a dosud byl pozorovan pouze v Sumavskych jezerech. DalSi bézné se
vyskytujici druhy jsou Dinobryon spp., Bitrichia ollula (Chrysophyceae);
Chlamydomonas sp., Carteria sp. (Chlorophyceae) nebo zastupci tfidy
Cryptophyceae. Sezonni vyvoj fytoplanktonu se az do srpna vyznacoval postupnym
vzestupem biomasy, ktera v8ak nepresahla hodnotu 1 mm3.I”" (objemové vazené
prumeéry). Z hlediska sezénniho vyvoje jednotlivych druhl bylo zajimavé izolované
srpnové maximum bi€ikovcl z rodu Dinobryon v epilimniu jezera. Pro dominantni
obrnénky byla ve vSech odbérech s vyjimkou kvétnoveého typicka hypolimneticka
maxima. Ze srovnani zafijovych odbérl z let 1999-2005 vyplyva mirny narust
celkové biomasy fytoplanktonu v Roklanském jezefe v roce 2005 dany predevsim
zvySenim epilimnetickych hodnot, coZ ukazuje na moznost zlepSené dostupnosti
fosforu v souvislosti s probihajicim ustupem acidifikace Sumavskych jezer.
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NOVE A ZAJIMAVE LARVY DVOUKRIDLYCH (DIPTERA) NA FLYSOVYCH
PRAMENISTICH

MARKETA OMELKOVA A JAN HELESIC

Vyzkum taxocendzy dvoukfidlych na flySovych pramenistich probiha na lokalitach
v Bilych Karpatech (Bilé Potoky, Hruby Mechnaé&, Huté), v Beskydech (Bukovec,
Ky€&mol, Burkov, Obidova) a v Kysucich (Zajacovci) a je soucasti projektu, ktery
zkouma variabilitu makrozoobentosu podél mineralné-trofického gradientu
pramenistnich slatinidt. Lokality byly vybirany na zakladé publikovanych vysledk
botanické studie tohoto gradientu v oblasti moravsko-slovenského pomezi
(POULICKOVA ET AL. 2005). Odbéry larev jsou provadény tfikrat za rok
(duben/kvéten, Cervenec, fFijen) kombinaci kvantitativnich, semikvantitativnich a
kvalitativnich metod. Odchyt dospélcu dvoukFidlych je provadén pomoci Malaiseho
pasti.

Podle pfedbéznych vysledkl (odbéry larev béhem sezény 2005) vykazuje
zjisténa taxocendza dvoukfidlych na flySovych pramenistich Zapadnich Karpat
vysokou druhovou diverzitu. Doposud bylo determinovano 77 taxonl nalezejicich
do 26 Celedi. Byly nalezeny dvé nepopsané larvy, a to z ¢eledi Limoniidae a Celedi
Psychodidae. V Bilych Karpatech byly zjistény larvy druhu Thaumastoptera sp.
(Limoniidae), které zatim nebyly v na$i hydrobiologické literatufe zaznamenany. V
Beskydech patfi k vyznamnym nalezdm larvy druhu Melanogaster aerosa a
Sericomyia sp. (obé z Celedi Syrphidae). Prolinani akvatickych a terestrickych
stanovist' v prostfedi pramenist pozoruhodné zvySuje jejich druhovou diverzitu, byl
zde zaznamenan i vyskyt larev semiakvatickych (Scatopsidae, Dolichopodidae,
Lonchopteridae, Muscidae) az suchozemskych (Bibionidae, Empididae).

VERTIKALNI DISTRIBUCE PLAZIVEK A HLISTIC V HYPORHEALU
STERKOVITEHO TOKU

MARIE OMESOVA A KRISTYNA KETMANOVA

Vertikalni distribuce bezobratlych byla sledovana v hyporhealu Ficky Loucka (Dolni
Loucky, Brno-venkov). 5x v obdobi od fijna 2002 do bfezna 2004 zde bylo v
proudnici a na konci S$térkové lavice vzorkovano fi¢ni dno do hloubky 70 cm
metodou namrazovacich sond. Kazda sonda byla podélné rozdélena na vzorky po
10 cm a v kazdém takovém vzorku byla stanovena denzita bezobratlych, mnozstvi
organického uhliku a velikostni struktura sedimentu.

Hlistice a plazivky, skupiny dobfe pfizplisobené Zivotu v intersticialnich
prostorech, tvofily v priméru 26,6 a 7,4 % abundance spoleCenstva. Hlistice méli
své tézisté vyskytu prdmérné v hloubce 23 cm, tedy vyznamné hloubéji nez
plazivky, soustfedéné kolem primérné hloubky 16 cm (Wilcoxon, p<0,05). Hlistice
byly také okolo svého tézisté vyznamné vice rozptylené nez plazivky (p<0,01).
Zatimco tézisté vyskytu plazivek se ménilo v zavislosti na teploté povrchové vody
(Rs=-0,73, p<0,05), hloubkova distribuce hlistic nebyla teplotou ovlivnhéna. Aktualni
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rychlost proudu ani vySka hladiny nad sondou nemély na vertikalni distribuci obou
skupin zadny vliv.

Pfi hledani zavislosti vyskytu bezobratlych na obsahu organického materialu
a jemného sedimentu (v hyporhealu kliCové faktory) byl nalezen mistné specificky
vztah, ackoli se proudnice a konec lavice témito faktory navzajem neliSily (Mann-
Whitney). V proudnici denzity plazivek korelovaly s obsahem organického uhliku
(Rs=0,77, p<0,001). Dale zde byla prfekvapivé prokazana slaba pozitivni korelace
obou skupin s obsahem jemnych ¢astic (Rs=0,42, p<0,05), takZze obsah jemného
sedimentu nebyl pro jejich vyskyt limitujicim faktorem. Na konci lavice byly denzity
obou skupin vyznamné nizSi nez v proudnici (Mann-Whitney, p<0,0001) a
nekorelovaly ani s uhlikem ani s obsahem jemnych Castic. Lze tedy pfedpokladat

vrwvs

napf. nizSi dotace kyslikem nebo méné stabilni proudové podminky.

EUTROFIZACE, STABILITA A PRODUKCNI EFEKTIVITA RYBNIKU
LIBOR PECHAR

Pramérné mnozstvi fytoplanktonu v rybnicich vzrostlo v 2. poloviné minulého stoleti
v pruméru asi 4x. Primérna produkce ryb vzrostla ve stejném obdobi pfiblizné
z 300 kg/ha na 500 kg/ha a na této urovni zlstava dosud. Podrobné produkéni
studie z Blatné v 60. letech ukazovaly na vysokou produkéni ucinnost rybniku.
Produkce ryb vyjadfena v energetickych jednotkach pfedstavovala v priméru 2%
z Cisté primarni produkce. Méfeni primarni produkce v 70. letech a soucCasna
méfeni, spolu se znalosti koncentrace chlorofylu ukazuji, Zze pomér mezi primarni
produkci a produkci ryb v poslednich desetiletich zfetelné klesa. Vysoce eutrofni
rybni¢ni ekosystémy vykazuji velké oscilace v zakladnich parametrech vodniho
prostfedi. Kolisani pH a koncentraci rozpusténého kysliku je duasledkem
intenzivnich Zivotnich projevd Zivinami bohaté dotovanych spoleCenstev. Tyto
procesy vSak souCasné znamenaji snizeni produkéni efektivity celého systému a
zaroven predstavuiji i rizika pro vlastni chov ryb.

JAK MENi MOLEKULARNiI METODY NAS POHLED NA DIVERZITU
PERLOOCEK?

ADAM PETRUSEK

S rozvojem molekularnich metod v poslednich desetiletich a s jejich vyuzitim
v taxonomii a ekologii doslo u mnohych skupin organismu k radikalnim zménam
v predstavach o jejich diverzité, fylogenetickych vztazich i geografickém rozsifeni.
PerlooCky vtomto sméru nejsou vyjimkou. Nejvétsi mnozstvi dostupnych dat
existuje pro rod Daphnia, ale je zfejmé, Ze obdobna situace panuje i u mnoha
jinych rodd. Genetické analyzy v fadé pfipadu prokazuji, Ze morfologicky variabilni
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,2druhy perlooCek s velkym arealem jsou ve skuteCnosti druhovymi komplexy,
zahrnujici dvé Ci vice evolucné oddélenych linii. Tyto sesterské druhy mivaji
alopatrické rozSifeni (rlzné linie nachazime napf. na rdznych kontinentech), ale
bézna je i koexistence kryptickych druhl v ramci relativné malych uUzemi, jako je
stfedni Evropa. V nékterych pfipadech molekularni analyzy prokazuji i opak —
formy v minulosti povaZzované za rlzné druhy mohou byt ve skute€nosti
ekomorfami schopnymi vzajemného kfizeni €i se dokonce muze jednat jen o projev
fenotypické plasticity v ramci jediného klonu, napf. reakci na pfitomnost predatora.
Nazornym pfikladem jsou moje vysledky analyzy diverzity rodu Daphnia
v zapadnim Palearktu (tj. Evropé a Stfedomofi). Ve vSech hlavnich skupinach
tohoto rodu byly nalezeny nové kryptické linie, pravdépodobné nepopsany druh
jsme objevili dokonce i v Cechach (viz poster Juraka a kol.). A&koli nechybi ani
pfipady, kdy bude nutno hned nékolik taxonu synonymizovat, celkové doSlo
k narastu poctu znamych evropskych a stfedomoiskych druhd rodu zhruba o
Ctvrtinu. Pocty druhl z méné prozkoumanych biogeografickych oblasti (napf. Afriky)
narustaji podstatné dramati¢téji. Lze odhadnout, Ze globalni druhova diverzita
perlooCek je oproti sou€asnym znalostem minimalné dvojnasobna.

ROZSIEVKY SEDIMENTOV VYBRANYCH TATRANSKYCH PLIES
LuCIA POLAKOVA A ELENA STEFKOVA

Horské jazera predstavuju relativne najmenej narusené vodné biotopy, a pretoze
spravidla nie su primarne naruSsované fudskou Ccinnostou, su vynikajucimi
indikatormi  znecistenia ovzduSia ajeho vplyvov. Sedimenty sa nachadzaju
v kazdom jazere, akumuluju sa postupne, obsahuju fyzikalne, chemické
a biologické zaznamy materialu pochadzajlce z jazera, jeho povodia a z atmosféry.
Poskytuju tak nepretrzit¢é zaznamy, ktoré nam umoziuju rekonstruovat
a vysvetlovat zmeny v ekoldgii jazier a zivotného prostredia (RENBERG et al., 1993).

SucCastou vyskumu tatranskych plies v ramci medzinarodného projektu
EMERGE (European Mountain Lake Ecosystems: Regionalisation, DiaGnostics &
Socio—Economic Evaluation) boli aj Velké Hincovo, Vysné Wahlenbergovo a Vysné
Temnosmredinské pleso. Z najhlbSich miest plies boli odobraté stipce sedimentu
v dizke 24 — 35 cm, ktoré sa rozrezali na vrstvy po 0,5 cm. Z jednotlivych vrstiev sa
Cast vzorky pouZila aj na analyzy druhového zloZenia a relativnej pocCetnosti
rozsievok.

Druhové zlozenie spoloCenstiev rozsievok zo sedimentov 3 plies bolo
podobné, liSilo sa najma pocetnym zastupenim jednotlivych druhov v plesach.
Celkovo sme determinovali 28 rodov so 177 druhmi a varietami rozsievok.

Zo sedimentu Velkého Hincovho plesa sa determinovalo spolu 141 druhov
rozsievok. NajCastejSie sa vyskytovali druhy Achnanthes minutissima,
A. suchlandtii, Cymbella minuta, Denticula tenuis, Fragilaria brevistriata, F. pinnata
a Navicula schmassmannii. V sedimente VySného Wahlenbergovho plesa sme
zaznamenali 112 druhov rozsievok. Vyrazne previadali viaceré druhy rodov
Achnanthes, Cymbella minuta, Navicula schmassmannii a z centrickych
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Aulacoseira distans. V TemnosmreCinskom plese bolo 98 druhov rozsievok.
Charakteristické pre toto pleso bola vysoka abundancia viacerych druhov rodu
Fragilaria, najma F. pinnata a F. pseudoconstruens.

Z celkového poctu  determinovanych  druhov  bolo 101  druhov
zaznamenanych na uzemi TANAP-u po prvykrat a 44 novych pre Slovensko.

DLOUHODOBE SLEDOVANi ZATOPENEHO LOMU BARBORA U TEPLIC
Ivo PRIKRYL A RICHARD FAINA

Barbora je mlada nadrz jezerniho typu leZici nedaleko mésta Teplice. Vznikla
nefizenym nastoupanim dudlnich vod po skonéeni tézby v povrchovém lomu v 70.
letech 20. stoleti. Nasledné byla &astec¢né zprito¢néna vodou z prelozky potoka
Bouflivec. Kvalita vody ani biologické oziveni v nadrzi nejsou dosud ustaleny.

Prvni hydrobiologicka sledovani byla provedena v druhé poloviné 80. let a
dale je nadrz usporné, ale pravidelné sledovana od poloviny 90. let. Provedena
sledovani umoznila zdokumentovat dosavadni vyvoj zejména ve vazbé na ménici
se vnéjsi podminky. Mezi pozitivni vlastnosti patfi pfedevsim vynikajici kvalita vody,
ktera byla dosazena béhem kratkého obdobi od vzniku nadrze. Jde jak o chemickeé
vlastnosti vzhledem k zakonnym poZadavkum na kvalitu povrchovych vod, tak
pfedevSim o nizkou uzivnost a nepfitomnost vodnich kvétd sinic. Barbora je
soucasné vhodné&jsi analogii, nez jiné nase velké povrchové vody, pro posuzovani
predpokladaného vyvoje kvality vody v dalSich vétSich nadrzich ve zbytkovych
jamach povrchovych lomd, které jsou jiz v souCasnosti zatapény nebo vzniknou
v budoucnosti. Mnohostranny monitoring téchto antropogennich jezer je velmi
potfebny.

Na rozdil od mnoha prehradnich nadrzi s Cistou vodou na zaCatku a zelenou
kasi sinic v souCasnosti, u Barbory byl vyvoj opaCny. Rezava zZelezita voda na
zaCatku a nadherné Cista voda v sou€asnosti. Pfiklad nadrze Barbora ukazuje, ze
penize vlozené do rekultivace zbytkovych jam mohou pfinaset dlouhodobé velmi
vyznamny prospéch.

VODY VZNIKAJiCi V PODKRUSNOHORI V SOUVISLOSTI S TEZBOU
NEROSTU

Ivo PRIKRYL

Dusledkem hlubinné a jesté ve vétSi mife povrchové tézby uhli je zasadni
prestavba systému povrchovych vod. To je zpusobeno kombinaci postupné se
ménici morfologie terénu (propadani, hloubeni té&zebnich jam a budovani
pfevysenych vysypek), ruSenim starSich nadrzi v téZebnim uzemi, odklonem toku
mimo toto Uzemi, samovolnym vznikem novych vod a budovanim fady typU
technologickych nadrzi i uzitkovych nadrzi v posttézebni krajiné.
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Pro Podkrudnohofi (Sokolovska a SeveroCeska panev) jsou charakteristické
zaplavené propadliny po hlubinné tézbé (pinky), pfelozky toku, doasna jezirka a
louZe, odvodnovaci pfikopy vIiomech a na vysypkach, jezirka a mokrady v paté
vysypek, umélé nadrze na vysypkach, suché poldry, zatopené zbytkové jamy,
plavisté popilku a dalSi technologické nadrze.

Propadliny i starSi zaplavené zbytkové jamy mivaji Casto prekvapivé Cistou
vodu s nizkou uzivnosti a s pestrym ozivenim. Vody v bezprostfednim kontaktu
s materidlem z nadlozi uhelnych sloji maji nékdy extrémni vlastnosti (nizké pH,
vysoka koncentrace iontu, vysoka koncentrace kovl) a tomu odpovidajici druhové
chudé oziveni spojené s vyskytem nékterych vzacnych &i ohroZenych organismu.
Charakteristicka je vysoka variabilita chemického slozeni vody a velké rozdily mezi
vodami v bezprostifedni blizkosti.

Ptispévek vychazi z vysledk( projektd MZP CR VaV 640/3/00
»,Obnova funkce krajiny narusené povrchovou tézbou“ a VaV -1D/8/17/11/04 ,Stupen
postizeni a obnova zakladnich funkci horninového prostiedi sokolovsko-
karlovarské sidelni aglomerace naruSenych tézbou a upravou palivoenergetickych
a nerudnich surovin®

ZOOPLANKTON RYBNICKU BUDOVANYCH V ZAPLAVOVYCH OBLASTECH
VYCHODNI AFRIKY

IvO PRIKRYL, RICHARD FAINA, JAN POKORNY A HIEROMIN A. LAMTANE

V obdobi 2002 az 2006 probihalo v ramci feSeni mezinarodniho projektu EU INCO-
DEV Contract ICA4-CT-2001-10037 ,, The dynamics and evaluation of finger ponds
in East African freshwater wetland ecotones using appropriate fish production
techniques®. Cilem bylo vyvinout technologii malych rybni¢kd budovanych
v zaplavovém uzemi Victoriina jezera a feky Rufiji ve vychodni Africe.

Vramci tohoto projektu byla posuzovana také role zooplanktonu
v produkénich procesech a moznost jeho vyuziti pfi odhadu rybi obsadky,
analogicky jako ve stfedoevropskych rybnicich. Vedle samotnych rybni¢kd byly
odebirany vzorky i z potencialnich zdroji zooplanktonu v okolni krajiné: jezera,
litoral jezer, periodické i stale vody, feka Rufiji a pro srovnani i rybni¢ky klasickych
rybochovnych farem.

Zooplankton experimentalnich rybni¢kd byl zpravidla druhové velmi chudy
(ve srovnani sjezery i sklasickymi rybniky) s dominanci buchanek rodu
Thermocyclops a nékolika druhu vifnika, omezené byly zastoupeny perlooCky rodu
Moina a Diaphanosoma. Pfilezitostné byly vyznamné i lasturnatky rodu Oncocypris.

S vyjimkou lasturnatek, byly vSechny druhy zooplanktonu nalezeny i ve
vzorcich z pelagialu jezer. V rybniCcich vSak nepfetrvavaly vznaSivky, perlooCky
rodd Bosmina a Ceriodaphnia, buchanky rodu Tropocyclops ani nékteré druhy
vifnikd. Zooplankton experimentalnich rybni¢kd nemél prakticky zadny vztah
k druhdm pfitomnym v litoralu jezer. Druhové nejblizSi experimentalnim rybni¢kim
byly vétSi trvalé a zarybnéné vody slouzici jako napajedla pro dobytek.
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Vzhledem Kk pfili§ pestrym podminkam a trvalému vysokému vyziracimu tlaku
rybiho pladku nebyl zjistén jednoduchy vztah mezi velikostni strukturou
zooplanktonu a biomasou rybi obsadky.

KOMPLEXNi HODNOCENIi ODEZVY REVITALIZACNICH ZASAHU NA
VYBRANYCH VODNICH TOCICH

MILOS ROZKOSNY, HELENA BRTNIKOVA A KOL.

Posterova prezentace je zaméfena na seznameni s cily a metodikou feSeni ukolu
VaV/SL/8/59/04 ,Vyzkum vodnich ekosystému v ramci povodi*.

Cilem ukolu je pro vybrané typické pilotni lokality pomoci monitoringu a
analyzy zhodnotit odezvu vyvoje stavu vodnich ekosystéml po provedeni
revitalizaCnich praci v kontextu vyvoje celého povodi.

Prace je zaméfena na revitalizace provedené v ramci Programu revitalizace
ficnich systému. Posuzovan je dopad provedenych opatfeni na stav a jakost
jednotlivych slozek vodnich ekosystémul véetné diverzity biologického oziveni, na
morfologicky vyvoj vodniho toku a na vyvoj bfehové a doprovodné vegetace.
Soucasti prace je podrobny prizkum jakosti vod, sedimentl, fytobentosu a
makrozoobentosu vzdy na revitalizovaném a upraveném useku vodniho toku a dale
mapovani aktualniho stavu vegetace a biotopu v pfibfezni z6né a mapovani stavu
a vyuziti krajiny v povodi. Prace probihaji v obdobi 2004-2006 na 28
revitalizovanych tocich vybranych na celém Uzemi Ceské rep. a na dvou tocich,
kde se revitalizace v souCasnosti pfipravuje. Revitalizaéni zasahy jsou rdzného
stafi a typu provedenych praci a rozsahu. U nékolika lokalit se podafilo shromazdit
informace o stavu vodnich ekosystému pred revitalizatnim zasahem.

Hlavnimi vystupy projektu jsou pracovni postupy vyuzitelné pro zpracovavani
navrhi opatfeni na dosazeni dobrého stavu nebo potencialu ve smyslu Ramcové
smérnice o vodach, navrh zaméfeni, minimalni nutny rozsahu a podobnost
monitoringu s ohledem na stanoveni potfebnych mist pro revitalizaci a pro mozné
zhodnoceni revitalizace vodniho toku v ramci povodi (pfip.vodniho utvaru).

Vysledky projektu poslouzi k navrhu metodiky hodnoceni efektu
revitalizaCnich praci v ramci utvartl povrchovych vod.

MAKROZOOBENTOS DLOUHODOBE SLEDOVANYCH TOKU S RUZNYM
STUPNEM OVLIVNENiI ATMOSFERICKOU ACIDIFIKACI

JAN RUCKI, JAKUB HORECKY, EVZEN STUCHLIK A PAVEL KRAM
V navaznosti na téméf desetilety limnologicky vyzkum v Brdech a dlouhodoby
vyzkum malych povodi ve Slavkovském lese byla v sezéné 2004/2005 provedena

studie zaméfena na strukturu makrozoobentosu. Vzorky vody pro stanoveni pH a
hlavnich iontd a vzorky pro analyzu makrozoobentosu byly odebrany ve tfech
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terminech ze dvou potokl v Brdech (Litavka-pravostranna vétev a Litavka-hlavni
vétev) a dvou ve Slavkovském lese (Lysina a Pluhdv Bor). Obé oblasti jsou
postizené atmosférickou acidifikaci, ale v kazdé se vyskytuji toky, které jsou
ovlivnéné méné - lokalita PluhGv Bor v dusledku geologického podlozi (hadec)
nebo Litavka-hlavni v disledku podzemniho zdroje vody z pramene.

Hodnoty pH sledovanych potokl se pohybuji v rozmezi od 4 — 4,5 u Litavky-
pravostranné a Lysiny, pfes 5 — 6 u Litavky-hlavni az po 7,5 — 8 u Pluhova Boru.
Rozdily jsou patrné i v hodnotach reaktivniho hliniku: Litavka-pravostranna > 1800
Mg/l, Lysina > 250 pg/l, Litavka-hlavni a Pluhav Bor < 100 pg/l. Zatimco silné
acidifikované lokality lze charakterizovat larvami poSvatek Leuctra nigra a
Nemurella pictetii, pakomara tribu Tanytarsini, chrostikQ Plectrocnemia conspersa,
stfechatek Sialis fuliginosa a broukl Agabus sp., na méné acidifikované lokalité
Litavka-hlavni se navic vyskytovala poSvatka Diura bicaudata, jepice Leptophlebia
marginata, chrostik Drusus annulatus a v mensi mife také mékkys Pisidium sp.
Lokalita Pluhtv Bor se li§i predevsim pfitomnosti jepic Centroptilum Iluteolum a
Baetis rhodani a plostének Polycelis sp.

Tato prace je soucasti Ceské ucasti v projektech ICP Waters a ICP IM
(monitoring vlivu acidifikace).

PROC HLEDAME MAGNETICKE BAKTERIE?
ZUZANA éAFRANKOVA A MARTIN RULIK

Magnetotaktické baktérie (MTB) predstavuji znacné morfologicky a fyziologicky
heterogenni skupinu prokaryot, které za urCitych podminek tvofi uvnitf bunék
magnetické nanocastice oznaCované jako magnetosomy, popf. , bacterial
magnetite particles — BMPs. Jedna se o krystaly mineralt (magnetitu Fe;O,4 nebo
greigitu FesS,), které jsou obalené lipidovou membranou. | pfes to, ze se MTB
vyskytuji kosmopolitné a jsou bézné v riznych typech vodniho prostfedi, pouze
velice malo kmenu je k dispozici v Cisté kulture.

BMPs se vyznacuji mnoha specifickymi a unikatnimi fyzikalnimi, chemickymi
a magnetickymi vlastnostmi, které slibuji velky aplikacni potencial téchto Castic
v oblasti mediciny (zejména v nadorové terapii — hypertermie, cilena distribuce
léCiv) a dalSich oborech — mikrobiologie, imunologie, molekularni biologie,
analyticka chemie (imobilizace enzymd, protilatek, detekce polutantl z prostredi
apod.).

V souCasné dobé byl v Centru pro vyzkum nanomateriall a na dalSich
pracovistich pfirodovédecke fakulty v Olomouci zahajen novy smér tykajici se
vyzkumu MTB, ktery by mél by probihat ve dvou paraelnich smérech: i) screening
MTB na uzemi Ceské republiky — detekce MTB a mikrobialn&-ekologicka
charakteristika spole€enstev s vyuzZitim molekularnich metod (PCR-DGGE, FISH) ii)
izolace a kultivace vybranych kmenu MTB s cilem najit vhodného producenta
bakterialnich magnetickych ¢astic.
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ANALYZA VYSKYTU PLANKTONNICH KORYSU, ZEJMENA PERLOOCEK
RODU DAPHNIA, V HETEROGENNIM PROSTREDiI HLUBOKYCH
KORYTOVITYCH NADRZI

JAROMIR SEDA, ADAM PETRUSEK, JIRi MACHAGEK A PETR SMILAUER

V roce 2004 jsme zjistovali vyskyt riznych druht planktonnich korysi na jedenacti
hlubokych korytovitych nadrzich v Cesku (Horka, Kniniéky, Rimov, Sance, Se¢,
Stanovice, Trnavka, Vir, Vranov, Zelivka a Zlutice). Z kazdé nadrze bylo odebrano
5 vzorku: od pfitoku do nadrze, ze stfedu, a od hraze ze tfech hloubkovych vrstev
(epilimnium, metalimnium a hypolimnium). Pro rozliSeni druhl a kfizencl
v druhovém komplexu Daphnia longispina jsme pouZili enzymovou elektroforézu
s vyuzitim druhové specifickych alozymu. Ostatni korySi byli determinovani pod
mikroskopem.

Relativni frekvence vyskytu rlznych taxond druhového komplexu D.
longispina vykazaly nasledujici trendy: D. cucullata a hybridni D. galeata x cucullata
jevily afinitu k hornim Castem nadrzi; D. longispina a D. galeata x longispina byly
hojnéjSi na stanovistich u hraze. Vertikalni ¢lenéni u hraze nadrzi bylo nasledujici:
k epilimniu_jevila afinitu D. galeata a k metalimniu _a hypolimniu naopak D.
longispina a D. galeata x longispina.

Pro zjisténi statistické prukaznosti téchto trendu byla pouzita mnohorozmérna
metoda redundanéni analyzy (RDA). Rozdil mezi pfitokem, stfedem a hrazi
(pfipadné epilimniem, metalimniem a hypolimniem) ve slozeni druhového komplexu
D. longispina objasniuje cca 19% (pfipadné cca 20%) z variability po odstranéni
rozdill mezi nadrzemi. Permutacni test prokazal, ze tento rozdil je vyznamny
(p=0.040, pfipadné p=0.010). Z vySe uvedenych preferenci v ramci komplexu D.
longispina se jako statisticky vyznamné potvrdily pouze podtrzené.

Kromé rodu Daphnia byl obdobné analyzovan i vyskyt ostatnich planktonnich
korySU. Horizontalni preferenci ke stanovistim u hraze prokazali klanonoZci Cyclops
vicinus, C. strenuus a Eudiaptomus gracilis. Preference Kk pfitoku byla
zaznamenana u perloocky Ceriodaphnia quadrangula. Vertikalni preference
epilimnia se objevila u vétSiny taxonu s vyjimkou buchanky Cyclops vicinus, ktera
jevila afinitu k hlubokym vrstvam nadrzi.

SEZONNi ZMENY SPOLECENSTVA MALOSTETINATCU (OLIGOCHAETA,
ANNELIDA) HORSKEHO TOKU MORAVSKOSLEZSKYCH BESKYD

JANA SCHENKOVA A JIRi KROCA

Pro studium vodnich krouzkovcl byla vybrana lokalita na fece Moravce, toku 2.
fadu v nadmoriské vysce 700 m. Jedna se o charakteristicky oligotrofni tok
v pramenné oblasti Zadnich hor Moravskoslezskych Beskyd. Vyzkum byl provadén
v obdobi 2003-2004, vzorkovano meésicné po Sesti kvantitativnich vzorcich na
podélném profilu 110 m dlouhém. Soucasné bylo méfeno pH, konduktivita a teplota
vody.
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Ve studovaném toku bylo nalezeno 1415 jedincu nalezicich do 13 druhu a tfi
blize neurcitelnych rodd malostétinatych opaskovcl (Annelida: oligochaetous
Clitellata) a k jednomu druhu olejnusek (Annelida: Aphanoneura). Vyznamny nalez
pfedstavuje druh Pristinella bilobata (Bretscher, 1903), jehoz vyskyt v Ceské
republice dosud nebyl publikovan. Tento druh byl na lokalité eudominantni,
rozmnozoval se pouze nepohlavné paratomicky, vlednu a v unoru nebyli
zaznamenani zadni jedinci, k prudkému narustu abundanci dochazelo od dubna,
pokles nastal v zafi. Zajimavy je také nalez olejnusky Aeolosoma quaternarium
Ehrenberg, 1831, které byvaji zaznamenavany jen sporadicky vzhledem k malym
rozmérum a snadné destrukci formaldehydem. Dominance, vyrovnanost a diverzita
spoleCenstva malostétinatcl se béhem roku signifikantné ménila, pouze Q statistika
nevykazovala statisticky vyznamné rozdily. Mnohorozmérnou analyzou (CCA,
CANOCO) bylo zjisténo, Ze vyznamné proménné prostiedi pro skladbu
spole¢enstva vodnich Eervu pfedstavovala teplota a nominalni proménné ,podzim*
a ,zima"“.

Tato prace potvrdila dfivejsi vysledky, Zze struktura spoleCenstva
malostétinatych opaskovcu vykazuje signifikantni rozdily v ¢ase a nikoli v prostoru,
sledujeme-li kratSi usek toku. Vzhledem k vyznamnému vyskytu vzacného druhu
Pristinella  bilobata bude spoleCenstvo malostétinatych opaskovclu dale
dlouhodobgji sledovano, aby bylo mozné vyhodnotit pfesnéji jeho sezonni
dynamiku a habitatové preference.

Projekt byl podporovan vyzkumnym zamérem MSM 0021622416.

CYANOBACTERIA COLONIZING NEW WETLANDS ON VELKA
PODKRUSNOHORSKA VYSYPKA WASTE ROCK DEPOSIT (SOKOLOVSKO)

OLGA SKACELOVA

New wetland biotopes originate on a waste rock deposit called Velka
Podkrusnohorska vysypka (Sokolovsko): spring of both ground water and wet
deposited material, creeks with pools, small lakes and drainage ditches. A special
type of young successive biotope, Krustovy mokfad (Crust Wetland) near the base
of deposit is overflowed with a thin water layer on a large area.

The main component of biomass covering land surface is formed by colonies
of Dichothrix ledereri SKACELOVA (described as a new species in 2006, Archiv fur
Hydrobiol./Algological Studies, in press). Cyanobacteria belonging to the Dichothrix
genus usually inhabite young successive semiaquatic biotopes and belong to rare
species in the Czech Republic. Together with D. ledereri, other cyanobacteria occur
(Chroococcus spp., Gloeocapsa sp., Gloeocapsopsis sp.). In new pools with bottom
covered with soft sediment, Merismopedia sp., Komvophoron sp. and Spirulina sp.
are usually found.

Specific character and microflora of wetlands on this deposit is determined by
extreme high conductivity. Namely concentration of sulphates, hydrocarbonates
and mangan is high. On the other hand, a low nitrogen concentration is typical for
these water.
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No localities similar to Krustovy mokfad has existed in the Czech Republic till
present. Because of using crust wetlands for salt precipitation during restoration of
countryside deteriorated by surface mining, the future of existence of both this
biotope and rare species D. ledereri is perspective.

VIziR AND ROD - TWO POND NATURE RESERVES WITH PROBLEMATIC
CONSERVATION IN LANDSCAPE PROTECTED AREA AND BIOSPHERE
RESERVE TREBONSKO

OLGA SKACELOVA

Two fishpond reserves were studied with a respect of flood event (2002) impact to
algal flora.

The most valuable part of Rod Nature Reserve (Nadéje pond system, Upper
Luznice floodplain), a peat bog protected from hypertrophic fishpond water by
littoral communities, was during flood event (2002) overflooded with fishpond water
and mud. Regeneration was endangered in 2005 after damming dystrophic inflow.
Hypertrophic water with cyanobacterial bloom came into peatbog both through
channel and as a ground pore water (similarly as in 1996) and diversity of biotopes
and organisms is seriously endangered.

Nature Reserve Vizir (Lutova system), surrounded by forest and peatland,
was not conspicuously affected by flood event. The main problem results from
fishery management in the past (high fishstocks, liming, fertilizing, feeding). After
fish reduction, macrophytes together with periphytic cyanobacteria Gloeotrichia
intermedia, Tolypothrix lanata, Cylindrospermum sp., Nostoc sp. and
conjugatophytes (mainly Mougeotia sp. and Hyalotheca dissiliens) spread nearly all
over the pond. Some rare species (Stigonema ocellatum) occurr only in edges,
other in a peatbog bay, Nymphaea candida nearly retreated after Typhetum
expansion. Nevertheless, Vizir with its biotope variety still belongs to ponds with the
highest algal biodiversity (namely desmids). Conservation is not possible without a
wise management.

In both cases, fishery management is the main impact on pond biocenosis
bringing long term changes and problems in nature conservation.

Research was supported by project VavVv MK CR RK04P030MG024
.,Restoration of wetland biotopes of Treborn basin after flood in August 2002 —
documentation of changes in cyanobacterial and algal flora diversity” (2004 —
2005).
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MAKROZOOBENTOS ON MONITORING PROFILES OF LABE RIVER IN THE
CZECH REPUBLIC

JAN SPAGEK AND VACLAV KOzA

The makrozoobentos is monitored on 26 localities of Labe river by Povodi Labe,
s.p. Frequency range of sampling from 2 to 6 by year. The highest locality is Labe
— Hromovka in SpindlerGv Mlyn (698 m a.s.l.), the lowest is border locality Labe —
Hfensko/Schmilka (120 m a.s.l.). It was collected about 300 taxons of
makrozoobentos in 23 taxonomic groups in observation in years 2004 — 2005.
Number of taxons: Porifera 1, Cnidaria 1, Turbellaria 3, Nemertini 1, Nematoda 1 (it
was determined to Nematoda g.sp. only, number of genus and species of group is
unknown), Gastropoda 15, Bivalvia 8, Oligochaeta 17, Hirudinea 9, Hydracarina 1
(it was determined to Hydracarina g.sp. only, number of genus and species of
group is unknown), Malacostraca 6, Ephemeroptera 39, Odonata 8, Plecoptera 28,
Heteroptera 3, Megaloptera 2, Trichoptera 57, Lepidoptera 1, Diptera 18, Diptera —
Chironomidae 65, Diptera — Simuliidae 12, Coleoptera 6, Bryozoa 5.

LITTORAL MACROINVERTEBRATE ASSEMBLAGES ACROSS
SUCCESSIONAL STAGES OF WETLANDS

MAREK SVITOK, PETER BITUSIK, IGOR KMET, EVA MICHALKOVA AND MILOS VEVERKA

We studied littoral macroinvertebrate assemblages in twelve wetlands in an
agricultural landscape (Ko$, Hornonitrianska kotlina, Slovakia). The wetlands
(shallow lakes), aged 1 to 19 years, were created by subsidence of an underground
coal mine. The littoral assemblages were simultaneously sampled, allowing
inference into the chronological sequence of change that results with wetland
succession. Physicochemical conditions including pH, conductance, phosphate and
ammonium concentration were also recorded. The aim of the study was to consider
the relative importance of wetland age (successional stage), spatial and water
chemistry variables in explaining the patterns in the structure of macroinvertebrate
assemblages. The use of redundancy analysis based on Bray Curtis distance (db
RDA) allowed the quantitative partitioning of the total variation within a data set into
its spatial, successional and physicochemical components. According to db RDA,
the most important environmental factors related to assemblage composition were
age of wetland (12.4% of total variation) and geographic position (10.9% of total
variation), together accounted for 26.5% (p < 0.05, 999 permutations) of total
variation in species data. Measured physicochemical variables did not appear to
play an important role in structuring the local macroinvertebrate assemblages. In
general, species composition in older wetlands were characterised by presence of
Corynoneura scutellata group, Cryptochironomus sp. and Coleoptera. The young
wetlands were characterised by the presence of Procladius spp., Caenis robusta
and Chaoborus crysstallinus. Our data indicate that the overall taxonomic richness
was related to the age of wetland and its geographic position as well. Together,
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both age and position of wetlands accounted for 48.3% (p = 0.05) of variation in
taxonomic richness. Young wetlands supported more diverse assemblage than
older wetlands.

This study was funded by grant 1/1292/04 from the Scientific Grant Agency of
Ministry of Education and Slovak Academy of Sciences (VEGA).

EPILITICKE ROZSIEVKY VYBRANYCH VYSOKOHORSKYCH PLIES
VYSOKYCH TATIER

ELENA STEFKOVA

V ramci medzinarodného projektu EMERGE sa jednorazovo v septembri 2000
odobrali aj vzorky epilitdbnu z litoralnej zény 34 plies Vysokych Tatier na Studium
rozsievok. Vybrané plesa sa liSili nadmorskou vysSkou (1579 — 2157 m n.m.),
plochou (0,1 — 20,1 ha), hibkou (2,4 — 54 m), ako aj hodnotami pH (4,87 — 7,28).

Spoloc€enstva epilitickych rozsievok skumanych plies sa navzajom odliSovali
druhovym zloZzenim ako aj relativnou pocetnostou jednotlivych druhov. Pocet
druhov rozsievok v plesach acidifikovanych, resp. ohrozenych, bol vyrazne nizSi
ako u plies neovplyvnenych acidifikaciou. Pri porovnani jednotlivych plies na
zaklade druhového zloZzenia rozsievok arelativnej pocetnosti s pouzitim
hierachickej klastrovej analyzy sa vytvorili 2 hlavné skupiny. V prvej skupine sa
vytvorili 2 podskupiny: 4 plesa (Satanie, Slavkovské, Starolesnianske, Vysné
Terianske), ktoré mozno klasifikovat ako silno acidifikované a 9 plies, ktoré su
ohrozené acidifikaciou (Horné Rohacske, Velké Zabie, Prostredné sivé, Velké
spiSské, Prostredné spiSské, Zelené javorové, Okruhle, Capie, VySné Furkotské).
Pre tuto skupinu boli charakteristické prevladajuce acidofilné druhy rozsievok ako
Achnanthes helvetica, A. marginulata, Aulacoseira distans a Tabellaria flocculosa.
Druhda skupina zahffiala 19 neacidifikovanych plies (Nizné Jamnicke, Vysné
Temnosmreéinské, Malé Hincovo, Pusté, Vysné Rackove, Dradie, Malé Zabie
javorové, Velké Bystré, Ladové, Cierne KeZmarské, Zabie javorové, Zelené
krivanske, Nizné Terianske, Litvorové, Nizné Temnosmredinské, Velké Hincovo,
Vy$né zbojnicke, Vy$né Zabie bielovodské, Prostredné zbojnicke), v ktorych
previadali cirkumneutralne a alkalifilné druhy rozsievok ako Achnanthes
minutissima, A. helvetica, Cymbella minuta, Denticula tenuis a Navicula gallica var.
perpusilla. Rozdelenie plies na zaklade druhového zlozenia rozsievok a relativnej
pocetnosti zvacsa potvrdzuju aj vysledky chemickych analyz vody plies.

Celkovo sa v epilitone plies zaznamenalo 26 rodov rozsievok so 127 taxonmi,
z ktorych bolo 12 druhov rozsievok zaznamenanych na uzemi Slovenska po
prvykrat a 40 druhov novych pre uzemie TANAP-u.
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ZIVOTNi CYKLUS A POTRAVA POLYCENTROPUS FLAVOMACULATUS
(PI1CTET, 1834) (TRICHOPTERA: POLYCENTROPODIDAE).

LENKA TAJMROVA A JAN HELESIC

Zivotni cyklus a potrava larev chrostika Polycentropus flavomaculatus byly
studovany od kvétna 2004 do brfezna 2005. Larvy byly odebirany jedenkrat
mésicné z pefejnatého useku ficky LoucCka (Dolni LoucCky, Brno-venkov), celkem
bylo odebrano 1.756 larev. Pogulace P. flavomaculatus byla po€etna, s praimérnou
roéni hustotou 1.370 larev/m?, maxima dosahla v srpnu 2004 (3.845 larev/m?).
Zivotni cyklus P. flavomaculatus byl jednolety. Vyvoj larev byl malo
synchronizovany, a proto byly larvy Ill., IV. a V. instaru v populaci zastoupeny v
prubéhu celého odbérového obdobi.

Slozeni potravy u jednotlivych instari bylo hodnoceno na preparatech
zhotovenych z obsahu proventrikulll larev jako pomérné zastoupeni téchto slozek:
ZivocCidna potrava obsahuijici sklerity kofisti, Zivo€iSna potrava bez skleritli a potrava
nezivoCisného puvodu. Takto bylo vyhodnoceno 60 larev Il. — V. instaru
odebranych v |été a 60 larev odebranych na podzim. Podil potravy nezivo€iSného
puvodu u vSech instar v priméru nedosahl 20 %.

Rozdily byly zjistény v poméru ZzZivoCisSné potravy se sklerity a Zivocisné
potravy bez skleritit mezi larvami vy8Sich a niZSich instard. Larvy IV. a V. instaru
meély v zZaludcich shodné v prdméru pfiblizné 30 % Zzivocisné potravy se sklerity,
kdezto u larev Il. a lll. instaru byl tento podil nizSi. Rozdily byly také zaznamenany
mezi larvami vy3Sich instarl odebranymi v Iét€ a na podzim. Podil Zivocisné
potravy se sklerity byl vy$Si u larev odebranych na podzim (u IV. i V. instaru shodné
kolem 50 %) a mezi larvami odebranymi v 1été bylo vice jedincu se zcela prazdnymi
proventrikuly.

HOLOCENE PALEOENVIRONMENTAL RECONSTRUCTIONS USING
SUBFOSSIL CHIRONOMID ASSEMBLAGES FROM THE SEDIMENT OF A
GLACIAL LAKE IN THE SOUTHERN BOHEMIA: PRELIMINARY RESULTS

JOLANA TATOSOVA, JOSEF VESELY, AND EVZEN STUCHLIK

A faunal record of chironomid remains was analyzed in upper 280 cm of a 543 cm
long sediment core from Lake Ple$né, the Bohemian Forest, Czech Republic.

The chronology of sediment was established by means of AMS-dated plant
macroremains in the Holocene time. The resolution of individual 3-cm sediment
layers is ~115 years, depending on the sedimentation rate. Chironomid head
remains were analyzed from upper 280 cm of sediment core, which represents 10.4
ka BP. Wetter climate after the 2nd Preboreal climate oscillation (< 10.5 ka BP) led
to a strong domination of reophilic species Corynoneura scutellata gr. and, due to
the increase accumulation of allochtonous material, also Heterotrissocladius
marcidus. During the period 8 - 3 cal. ka BP, the cold adapted taxa dominated at
the beginning of this period. In the second part of this period, indermediate taxa
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were mainly present, and new species associated with macrophytes (Cricotopus)
appeared irregularly. Important changes in profundal chironomid species structure
took place during the next period 3 ka BP- present. H. marcidus and H. grimshawi
was replaced by Procladius and the species of tribus Tanytarsinii. Also Chironomus
sp. was present in small abundances. Indermediate and warm adapted taxa
dominated in this time. This change shows a significant shift in the lake productivity.
A marked event is evident in time of 700 — 170 BP (LIA), when the smallest total
abundance was found and the cold adapted taxa appeared again.

SPOLOCENSTVA NALEVNIKOV (PROTOZOA, CILIOPHORA)
V DENDROTELMACH A VPLYV VYBRANYCH EKOLOGICKYCH FAKTOROV
NA ICH FORMOVANIE

EVA TIRUAKOVA A PETER VDACNY

V ramci grantovej ulohy VEGA 1/3277/06 boli sledované spoloenstva nalevnikov
v dendrotelmach 3 druhoch drevin (Acer campestre, Carpinus betulus, Quercus
dalechampii). V 136 vzorkach bolo determinovanych 95 taxénov nalevnikov. Iba v 2
dendrotelmach sa nalevniky nevyskytli. Diverzita bola velmi nepravidelna od 0-15
druhov v jednej dendrotelme, vacsinou sa vyskytovalo 3-6 druhov. Podobne
i poCetnost bola vefmi nepravidelna a prudko kolisala od 0-200 000 ex/ml.
Prezencia vyskytu vo vzorkach ani ujedného druhu neprekro€ila hodnotu 30 %.
NajvysSiu prezenciu sme zaznamenali u druhov Leptopharynx costatus (28,68 %)
a Sathrophilus mobilis (27,21 %). Bohato zastupena bola podtrieda Peritrichia
(najma zastupcovia rodov Propyxidium a Scyphidia). Na zaklade CCA analyzy
(testovanych 15 nominalnych a2 gradientové premenné, zktorych 9 bolo
Statisticky vyznamnych) boli rozlisené Styri zakladné spoloCenstva nalevnikov. Ako
rozhodujuce faktory ovplyviujuce zlozenie taxocendéz pdsobili druh dreviny,
velkost (objem) a vek telmy, pritomnost Rotifera a inych Metazoa. Tieto vysledky
boli potvrdené aj hierarchickou klasifikaciou (complete linkage). Druhovo
najbohatSie a od ostatnych najodliSnejSie boli telmy odobraté z Q. dalechampii,
druhovo najchudobnejSie a osobitné postavenie mali telmy s objemom pod 1 ml
a telmy s objemom nad 500 ml. Na zaklade abundancnej podobnosti druhového
spektra boli najmladSie a najstarSie telmy zlu€ené do jedného zhluku na vysokej
hladine podobnosti (Wishartov index), ale na zaklade druhového spektra mali
osobitné postavenie len najmladSie telmy (Sorensenov index). Hierarchicka
klasifikacia potvrdila vyznam c&asového faktora na formovanie spoloCenstiev
nalevnikov v dendrotelmach.
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VPLYV VETERNEJ SMRSTE NA SPOLOCENSTVA NALEVNIKOV
(CLILIOPHORA) NiZKOTATRANSKEJ HORSKEJ BYSTRINY

EVA TIRJAKOVA A PETER VDACNY

Veterné kalamity predstavuju vazny zasah nielen do suchozemskych, ale aj do
vodnych ekosystémov. Okrem veternej kalamity vo Vysokych Tatrach v novembri
2004 sa Slovenskom prehnali i dalSie, ktoré zanechali nepriaznivy vplyv aj na
spoloCenstvach mikro- i makrozoobentosu. Jednou z nich bola veterna smrst’ ktora
sa prehnala nad Telgartom (povodie Hrona) v decembri 2005 a spésobila kalamitu
smerekove] monokultury a jej nasledny vplyv na organizmy v horskej bystrine
Zubrovica. Veterna smrst a polom spdsobili vo vefmi kratkom ¢&ase zmenu
podmienok v povodi, ktoré sa prejavili vyraznou erdziou, prisunom [ahko
rozlozitelného organického i anorganického materialu a zanasanim dna, ¢o malo
velky vplyv na zmenu pévodnych mikrobiotopov azasadnu zmenu Struktury
spoloCenstiev mikrozoobentosu. Uvedeny vplyv sa prejavil velmi rychlo radovym
narastom pocetnosti nalevnikov aj inych zloziek mikrozoobentosu v inkriminovanom
useku toku. Oproti pévodnému stavu sa vyrazne zvySilo idruhové spektrum
(z priemernych 5-7 druhov nalevnikov az na 32). Zmenila sa aj troficka Struktura
spoloCenstiev, v prvych etapach previladali euryekné druhy a velké omnivorné
druhy, bol zaznamenany zvySeny vyskyt terestrickych druhov a vysoka abundancia
polysaprébnych druhov. Uvedeny stav bol kriticky poas 2 mesiacov, potom
dochadzalo relativne rychlo k stabilizacii spoloCenstiev porovnatelnych so stavom
pred kalamitou.
Vyskum bol realizovany v ramci grantovej ulohy VEGA 1/1291/04

MONITORING MAKROFYTOV V TOKOCH V SUVISLOSTI S HODNOTENIM
EKOLOGIOCKEHO STAVU VOD NA SLOVENSKU

LiviA TOTHOVA A PETER BALAZI

Makrofyty patria k spoloCenstvam, ktoré je potrebné stanovovat v suvislosti
s Ramcovou smernicou o vode. Metodika stanovenia vychadza z EN 14 184
a metodiky MIDCC. Stanovuju sa jednak abiotické parametre ajednak sa
identifikuju rastliny, ktorym, sa priraduje relativna masa rastlin. Tieto udaje budu
sluzit na hodnotenie stavu na zaklade vybranych metrik. Doteraz sa v ramci
monitoringu SR hodnotili makrofyty na 30 lokalitach, pri€com sa hodnotil tok
a prilahla ramenna sustava. V prispevku prezentujeme metodiku a vysledky
z modelovej lokality ako aj moznosti vyuzivania réznych metrik pre stanovenie
ekologického stavu vod.
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KVALITA BAZENOVYCH VOD Z HLADISKA VYSKYTU VOLNE ZIJUCICH
MENAVIEK

KATARINA TRNKOVA

Volne Zzijuce nahé menavky su znaCne variabilnou a réznorodou skupinou
eukaryotickych organizmov, bezne rozSirené v pdéddnom avodnom prostredi.
Niektoré druhy svojou schopnostou prenikat do hostitefského organizmu a vyvolat
u neho ochorenie, nadobudaju medicinsky vyznam.

Zastupcovia rodov Naegleria Alexeieff, 1912, Acanthamoeba Volkonsky,
1931 a Balamuthia Visvesvara, Schuster, Martinez, 1993 su pdvodcami ochoreni
CNS cCloveka: primarnej amébovej meningoencefalitidy (Naegleria fowleri) a
granulomatéznej amébovej encefalitidy (Acanthamoeba spp., Balamuthia
mandrillaris). Mefiavky mézu byt i etiologickym pdvodcom pneumonii, chronickych
rinitid a laryngitid, ako aj zapalovych zmien v peceni, oblickach, slezine, rohovke a
koZi (Acanthamoeba spp.).

Prirodné i umelé vodné telesa mézu predstavovat zdroj tychto infekcii a
napriek tomu, Zze od opisania prvych pripadov ochoreni v 60. rokoch ich pocCet po
celom svete rastie, pomerne malo prac skuma osidlenie vodného prostredia tymito
organizmami. PredovSetkym s ohfadom na predpoklady rozvinutia ochorenia PAM,
ktoré su v priamej suvislosti s kuipanim a potapanim sa, by sledovanie vyskytu
virulentnych kmenov pripadalo do uvahy ako ucinny preventivny prostriedok. Na
uzemi Slovenska doposial Ziadny vyskum nevenoval pozornost zdravotnému
vyznamu menfaviek v spojitosti sich vyskytom vo vodach na kupanie. Prace
podobného zamerania pochadzaju zobdobia prvych pripadov encefalitid
zaznamenanych v byvalom Ceskoslovensku a v dalSich krajinach Eurépy i USA .

V SR je sledovanie pritomnosti volne Zijucich menfaviek vo vodach na
kupanie upravene v legislative od roku 2002. V prispevku budu zhrnuté vysledky
monitoringu kvality vod bazénov banskobystrického kraja v priebehu rokov 2004-
2005, najma s ohladom na druhy, ktoré mézu predstavovat' zdravotné riziko ako i
praktické opatrenia na znizenie rizika infekcii.

PATOGENITA VOUNE ZIJUCICH MENAVIEK
KATARINA TRNKOVA

Volne Zijuce menavky su jednobunkové eukaryotické organizmy zaradované medzi
menavkovce (Rhizopoda PAGE, 1988), bezne sa vyskytujuce v réznych typoch
sladkovodného i morského prostredia, v péde, hrabanke, machoch, ich rezistentné
cysty mézu byt transportované vzduchom.

Zastupcovia rodov Naegleria, Acanthamoeba a Balamuthia su p&vodcami
zavaznych ochoreni, ktoré vyvolavaju u fudi syndromy vrozsahu od akutnych,
fatalnych po chronické, tkaniva napadajuce infekcie s granulomat6znymi prejavmi.
Hoci poCet zaznamenanych pripadov je vzhfadom ku vSadepritomnosti volne
Zijucich menaviek v prirode nizky, predpoklada sa, Ze realny dopad infekcii je ovela
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vy§Si, pretoze ochorenia neboli rozpoznané alebo su cCasto chybne
diagnostikované.

Nakazy vyvolané amfizoickymi marnavkami postihuju bud' oko formou zapalu
rohovky (akantamébova keratitida — AK) alebo CNS pod obrazom loziskového
zapalu mozgu (granulomatézna amébova encefalitida - GAE). Naegleria fowleri je
pbvodca primarnej amébovej meningoencefalitidy (PAM), akutne rychlo
postupujuceho ochorenia CNS, prebiehajuceho pod klinickym obrazom hnisavého
zapalu mozgovych blan.

Menavky su tiez prirodnym rezervoarom niektorych klinicky vyznamnych
patogénnych mikroorganizmov (napr. Cryptococcus neoformans, Legionella spp.,
Chlamydia pneumoniae, Mpycobacterium avium, Listeria monocytogenes,
Pseudomonas aeruginosa, Francisella tularensis).

Predpoklady, ze menavky su evoluCne aktivha skupina so schopnostou
osidlovat nové biotopy adaptaciou na zmenené zivotné podmienky v rbéznych
typoch prostredia po celom svete naznacuju, Ze vyznam tychto prvokov ako
pdvodcov ochoreni bude eSte narastat.

Prispevok podava prehfad o epidemioldgii, symptomatike, patogenéze a
diagnostike infekcii vyvolanych volne zijucimi menavkami.

SPOLECENSTVA VIRNiKU (ROTIFERA) V RUZNYCH TYPECH TUNi
DANIEL VARECHA

Vyzkum planktonu péti tani v CHKO Poodfi mezi rybni¢ni soustavou v Jistebniku a
ve Studénce probihal od kvétna 2001 do konce roku 2004. Byly vybrany riizné typy
tani (lesni, luéni, trvalé, vysychajici, neprutocné, slabé pritoéné, s pfitomnosti ryb
nebo bez ryb, a pod.). Sledovany byly zakladni fyzikalné-chemické parametry.
Hlavnim cilem vyzkumu bylo hodnoceni vyvoje spoleCenstev vifnikd vhledem ke
zménam  biotickych a  abiotickych  faktor0 s ddrazem na fenomén
povodné.V pribéhu zpracovani dat bylo zdalSich analyz vyfazeno stanoveni
chlorofylu a, jelikoz u dvou tani byl v pribéhu jarnich mésict let 2002 a 2003
zaznamenan masivni vyskyt kolonii Volvox sp.. Fytoplankton tak vykazoval velkou
biomasu ovSem ve formé nepfijatelné pro vétSinu vyskytujicich se druhd
zooplanktonu. Pfi hodnoceni zmén sledovanych planktonnich spoleCenstev bylo
pouzivano stanoveni abudantni dominance a také dominance objemové biomasy -
metoda podle Ruttner-Kolisko (blize viz. pfispévek). Celkem bylo identifikovano 112
taxonu vifnik( z nichZz pouze 46 bylo spoleCnych pro vSechny lokality. NejvysSi
denzita vifniku byla zaznamenana ve stalé lesni tuni ¢ervnu roku 2004 — 83 100
ind./l. Toto maximum tvofil prakticky pouze jeden druh — Keratella testudo. Vyvoj
vifnikd béhem roku nevykazoval ve srovnani sledovanych let Zadny model. P¥i
analyze vysledku se projevil rozdil mezi hodnocenim abundance a biomasy, ktera
se v mnoha pfipadech hodi daleko Iépe pro popis vztaht a zmén ve spolecenstvu.
Hlavnimi formujicimi faktory byly hydrologicky rezim (zejména pravidelné povodné)
a potravni nabidka.
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KULTIVACNI EXPERIMENTY SE SEDIMENTEM Z TUNi
MARKETA VARECHOVA

Cilem prace bylo zjistit jaky potencial pro vyvoj zooplanktonnich spoleCenstev v
sobé skryva sediment tuni. Bylo vybrano pét rlznych tini v CHKO Poodfi, na
kterych souCasné probiha sledovani zooplanktonu. Pro ucely prace byla zvolena
série kultivaCnich pokusu, protoZe izolace trvalych vajiCek byla neuspésSna. Byly
odebirany smésné vzorky mokrého sedimentu (celkem 158 cm?) z péti rliznych
hloubek a také smésné vzorky suchého sedimentu (celkem 150 cm?) ze tii mist
lezicich v rizné vzdalenosti od okraje vodni hladiny po uroven maximalni hladiny.
Vzorkovani probihalo ve c¢tvrtletnim intervalu v letech 2004 - 2005. Idealni pro
kultivaci se ukazaly byt zimni a jarni vzorky. Kultivace probihala za teploty 15°C po
dobu 8 tydnu. Kazdy sediment byl kultivovan ve vodé z dané tuné. Kontrola byla
provadéna denné v prvnich dvou tydnech a dale dvakrat tydné po zbytek
experimentu. VesSkera voda z experimentalnich nadob byla odsata, pfefiltrovana
pres sito (40 um) a vracena zpét do nadoby (popf. doplnéna). Nevyhodou tohoto
postupu byla determinace mladych jedincl umoznujici v nékterych pfipadech jen
zafazeni do rodu. Ve vzorcich suchého sedimentu bylo celkem nalezeno 22 taxonu
vifnikG, 6 druh( perlooCek a naupliova stadia klanonozcu. Prvni perloocky
(Ceriodaphnia sp.) a vifnici se v experimentalnich nadobach objevily uz po 72
hodin kultivace. Z mokrého sedimentu nebylo mozné dukladné izolovat nékteré
organismy (stadia klanonozcu, pijavenky apod.), proto se tyto druhy vyskytovaly ve
vzorcich od pocatku experimentu a bylo zjisténo celkem 12 taxonu vifnikd, 2 druhy
klanonozcl a 1 druh perlooCky. Doba experimentu byla zbyte¢né dlouha, nebot
posledni zmény byly zaznamenany 40 den kultivace.

STUDIUM SEPARAENYCH A DETEKENYCH POSTUPOV STANOVENIA
PATOGENNEHO ORGANIZMU CRYPTOSPORIDIUM SPP. V KVAPALNEJ
FAZE

ZUZANA VELICKA, LiviA TOTHOVA A JANA PETRIKOVA

Cryptosporidium spp., pre Cloveka patogénny protozoalny parazit, sa vyskytuje u
infikovaného hovadzieho dobytka a oviec trpiacich kryptosporidiézou. Infekénu
formu tvoria oocysty, ktoré sa Siria fekalno - oralnou cestou, predovSetkym vodou,
zvieratami, ale aj kontaminovanymi potravinami. KedZe kryptosporidie patria do
skupiny potencionalnych patogénov ¢loveka je ddélezité venovat monitorovaniu ich
vyskytu a detekcii.

Ich vyskyt v napojoch je mozny z dvoch dévodov, jednak samotné ovocie,
resp. mlieko mdze byt zdrojom nakazy a jednak zdrojom mébze byt aj voda
pouzivana v technologickom procese. Napoje v porovnani s vodou predstavuju
zlozitejSiu matricu z hladiska vytaznosti, nakofko sa tu nachadzaju latky, ktoré
mobzu stazovat ich priamu detekciu. K takymto latkam patria napr. tuky, cukry.
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Cielom naSej Studie bol vyvoj jednoduchej a kvantitativnej metédy na
stanovenie Cryptosporidium spp. z pitnej vody a potravin v kvapalnom stave.
Zamerali sme sa tiez na Studium spravania sa kryptosporidii poCas izolacie v
zavislosti od zlozenia kvapalnej fazy s cielom maximalizovat vytaznost izolaéného
postupu.

V prispevku prezentujeme vysledky spracovavania réznych modelovych
koncentracii oocyst kryptosporidii z dvoch typov kvapalnych matric: pitna voda
a mlieko. Po optimalizacii separacného postupu sa navrhla naplfiova (cartridge)
filtracia pre zakoncentrovanie oocyst zpitnej vody, pre mlieko sa pouzila
viacstupnova centrifugacia. Filtracia sa robila cez fiter CUNO Micro-Wynd.
Vytaznost tychto separacnych postupov bola 65 % v pripade naplhovej filtracie pre
pitnu vodu, 21 % v pripade centrifugacie pre mlieko.

V naSej Studii sme nadviazali na vysledky prace, ktoré poukazuju na nizke
percento vytaznosti z jablkového dzusu a nizkotu¢ného mlieka po naslednej filtracii
a izolacii oocyst Cryptosporidium parvum (PETRIKOVA A KOL., 2005). My sme sa
z tohto dévodu zamerali prave na krok precistovania modelovych vzoriek (pitna
voda, nizkotu¢né mlieko) pomocou Percoll gradientu. Pri kvantitativnom hodnoteni
sme postupovali podfa uvedenej normy (ISO/CD 15553). Vytaznost z Percoll
gradientu pre mlieko je pomerne naroCna operacia, vzhfadom na pritomnost
mlieCneho zakalu, ktory maskuje opaleskujucu vrstvu obsahujucu oocysty. Pre
takyto proces spracovania vzoriek je potrebné spracovanie velkého mnozstva
vzoriek s urcCitou zru¢nostou a skusenostami v laboratérnych podmienkach.

EXISTUJE ROZDIiL MEZI BIOFILMY V POVRCHOVEM TOKU A BIOFILMY
HYPORHEICKE ZONY?

MARTINA VYTISKOVA A MARTIN RULIK

Vzhledem k absenci svétla v hyporheickych sedimentech lze oCekavat rozdilné
sloZeni i vyvoj mikrobialnich epilitickych biofilmU ve srovnani s povrchovym tokem.
JelikoZz vSak nékteré studie potvrzuji bézné vyskyt fas v podpovrchovém
sedimentu, zajimalo nas, zda jsou fasy skuteCné béznou slozkou biofilmu
hyporheického prostiedi, resp. jaky je jejich podil na pfitomnych biofilmech.

Vyvoj a slozeni epilitického biofilmu byly sledovany na pfirodnim (Stérk o
pruméru ~ 20-25 mm) a umélém substratu (sklenéné kulicky o priméru 22 mm),
inkubovaném po dobu 6 mésicl v povrchovém toku a hyporheickych sedimentech.
Jako parametry tvorby biofilmu byly zvoleny obsah celkového organického uhliku
(TOC), obsah chlorofylu a pfimé pocty baktérii po obarveni DAPI. Postupna tvorba
biofilmd byla rovnéz vizualné kontrolovana pomoci mikroskopie atomarnich sil
(AFM). Vysledky prokazaly, ze navzdory absenci svétla v hyporheickych
sedimentech jsou fasy trvalou soucasti biofilmu, ackoliv jejich biomasa vyjadfena
jako chlorofyl a je ve srovnani s povrchovym tokem signifikantné nizsi. Dominantni
skupinou fas (95 %) v obou sledovanych prostfedich byly dle oéekavani rozsivky.
Pfirozeny substrat vykazoval rychlejSi rust biofilmu ve srovnani se substratem
umélym.
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MAKROZOOBENTOS A KLASIFIKACE TOKU

SVETLANA ZAHRADKOVA, JIRi JARKOVSKY, KAREL BRABEC, JIRi KOKES A KLARA
KuBOSOVA

Pro hodnoceni ekologického stavu toku, zalozené na modelovani referenénich
spoleCenstev, je zakladnim pfedpokladem vybér vhodné klasifikace referenénich
lokalit podle bioty. Vhodnou pro tento ucel je takova klasifikace, jejiz skupiny jsou
nejlépe predikovatelné na zakladé souboru parametrd pfirodni heterogenity
(charakteristiky lokalit neovlivnitelné ¢lovékem).

Cilem prace bylo otestovani nékolika moznych pfistupu ke klasifikaci
spoleCenstev makrozoobentosu a jejich vazby na podminky prostifedi. V prubéhu
analyzy byly vyuZity tfi sady vstupnich dat — slozeni spoleenstev referencnich
lokalit (PERLA), species traits téchto taxonu a parametry pfirodni heterogenity.
Spole€enstva makrozoobentosu byla pro analyzu pfipravena ve tfech formach a to
jako kompletni datovy soubor, vazeni taxonl podle sily jejich vazby na parametry
prirodni heterogenity a kone¢né spoleenstva vyjadifena jako agregace species
traits. U parametr( pfirodni heterogenity byla provedena faktorova analyza s cilem
Zjistit redundanci parametr(.

Pro v8echny formy spoleenstev makrozoobentosu a parametry pfirodni
heterogenity byly spoCteny asociaCni matice.

Nad asociaénimi maticemi makrozoobentosu (3 zpusoby vyjadfeni
spoleCenstev x 2 typy asociacni metriky) byla provedena shlukova analyza
doplnéna o vyhledavani optimalniho poctu shluki pomoci tzv. silhouette metody.
Vzniklych 6 moznych klasifikaci doplnénych o vysledky TWINSPAN analyzy bylo
nasledné testovano na statistickou vyznamnost vazby s asocia¢ni matici pfirodni
heterogenity. Klasifikace s nejsilnéjSi vazbou na parametry pfirodni heterogenity
byly dale postoupeny k expertnimu posouzeni jejich vyuZitelnosti pro model
hodnoceni ekologického stavu v ramci implementace WFD EU v CR.

VODNY HMYZ VO VYSKOVO-TEPLOTNOM GRADIENTE
VYSOKOTATRANSKYCH JAZIER

ZUZANA ZATOVICOVA

V rokoch 2000 a 2001 bol na troch jazerach, leZiacich v gradiente nadmorskej
Tatrach, sledovany makrozoobentos ich litoralu, pritoku a odtokov, so zameranim
na vodny hmyz. Studovali sa jeho zmeny vplyvom vyskového gradientu; nadmorska
vySka negativne korelovala s teplotou vody a hmotnostou POM. ISlo o jediné
environmentalne premenné so Statisticky preukaznym vplyvom na distribuciu
hmyzu na sledovanych lokalitach (CCA).

Vodny hmyz litoralu jazier vysokohorskej oblasti (s vyluCenim
pakomarovitych) podstatne lepSie odraza vysSkovo-teplotny gradient, ako
permanentna fauna. S poklesom nadmorskej vysky, resp. zvySenim teploty vody,
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sa vyrazne zvysilo druhové bohatstvo hmyzu. Napriek pomerne malym vyskovym
rozdielom boli zaznamenané znacné rozdiely aj v taxonomickej Strukture: kazda
vySkova zdéna bola charakteristicka Specifickym litoralnym spolo¢enstvom hmyzu,
kym permanentna fauna bola na vSetkych lokalitdch zastupena takmer rovnakymi
zoskupeniami taxénov. NajvacsSie rozdiely boli zaznamenané medzi alpinskymi
(VySné Wahlenbergovo, Nizné Terianske pleso) a subalpinskymi plesami (VySné a
Nizné TemnosmreCinské pleso) (zhlukova analyza). Subalpinske N.
Temnosmrecinské pleso bolo, v dosledku odliSného teplotného rezimu (s vysSou
teplotou vody), obyvané viacerymi montannymi taxénmi. Na zaklade vyskytu a
relativnej pocetnosti taxdnov bola (pomocou CA) vytvorena hypsometricka zonacia
distribucie dominantnych druhov hmyzu v litorali jazier v oblasti nad hranicou lesa.

Spolo¢enstva hmyzu prislusnych te€ucich vod (pritok, odtoky) tiez vykazovali
medzi lokalitami znaéné rozdiely (na rozdiel od permanentnej fauny). Odrazali
najma teplotu vody a typ habitatu: krenalovy pritok s velmi nizkou teplotou vody sa
liSil od ritralovych odtokov, nadmorska vySka sa uplatiuje az sekundarne. Pri
analyze celkového makrozoobentosu boli podobnejSie spolocenstva odliSnych
vysSkovych zon.
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SINICOVA A RIASOVA FLORA PRIRODNEJ REZERVACIE ZITAVSKY LUH
JANA BENACKOVA, JAROSLAV NOSKOVIC A OLGA SKACELOVA

Monitorovala sa pritomnost jednotlivych druhov rias asinic v povrchovej
vode Prirodnej rezervéacie (PR) Zitavsky luh. PR Zitavsky luh (48°08'N, 18°18’E) sa
rozprestiera na lavom brehu nivy zregulovanej rieky Zitava na juhozapade
Slovenska (131-133 m n. m.). Za chranené uzemie bola PR vyhlasena v roku 1980
v celkovej vymere pdvodnych 140 ha, a su€asnych 74,69 ha. Odbery vzoriek boli
realizované vo vybranej sieti profilov na ésmich odberovych miestach pravidelne
v polovici mesiacov ma4j, jun, jul a august kalendarneho roku 2004. Odberové
miesta boli urCené tak, aby mohlo byt zhodnotené predpokladané samocistenie
vody na prechode neregulovanym uUsekom Zitavy vratane stojatych vod a aby
ziskané vysledky umoznili posudit zmeny narastov sinic a rias v priestore a Case.
Zo ziskanych vysledkov mozno konstatovat nasledovné: na lokalite €. 1,
zregulovanom toku rieky Zitava, boli zistené beZné rieéne druhy narastovych
rozsievok, na lokalite &. 2, predstavujucej miesto vstupu vody z rieky Zitava do luhu,
sa pozoroval najma druh Melosira varians, vyskytujuci sa takmer vSade, vyuZzivajuci
dostatok zivin z rieky, na dne to bola sinica Oscillatoria limosa vSeobecne rozSirena
v bahnitych vodach. V lete aj zelené vlaknité riasy, na dne epipelické rozsievky. Na
lokalite €. 3 — tiSine, ktora je pokraCovanim starého meandrovitého toku rieky sa
v sedimente detekovali purpurové sirne baktérie, vlete hojné az masovo sa
vyskytujuce zelené vlaknité a spajaveé riasy a vlaknité kolonie rozsievok Fragilaria
capucina (vyuzivaju prinesené Zziviny). Na lokalitach ¢. 4.1 a4.2, na zaklade
zisteného druhu rias mézeme konStatovat, Ze tu uz zacCina prava mokrad.
Odberové miesto 4.1 (meander rieky tesne pred zakrutou) charakterizovali
dominantné sinice Anabaena oscillarioides spolo€ne s vilaknitymi spajavymi riasami
Spirogyra sp., taktiez Zygnema sp.. V odberovom mieste 4.2 (vypust so stavidlom)
boli hojne zastupené druhy Amphora libyca, Navicula avenacea, Achnanthes
hungarica, Synedra ulna a dalSie. V oboch lokalitach bolo bohatSie aj spektrum
rozsievok. Suvislé vodné plochy na juhovychode uzemia so spolo¢enstvami palky
(odberové miesta €. 5 a 6) su uz typicky mociarneho charakteru s prislusnou
pestrejSou algoflérou. Na jar typicky tribonemovy aspekt (masovo sa vyskytujuca
Tribonema sp.), dalej sinice Nostoc sp., Anabaena oscillarioides, Trichormus
variabilis, Nodularia moravica, Calothrix sp., Spirulina cf. maior a rozsievky
Epithemia turgida, Gomphonema augur, G. subclavatum, Navicula oblonga
a dalSie. Zastupenie typické pre alkalické CistejSie mokrade, bohaté na ZzZiviny
(prirodzene eutrofné). Z kolonialnych bi€ikovcov tu boli rody Eudorina, Pandorina a
Volvox aureus (typické pre stojaté vody zarastené téne, rybni¢né litoraly). Na
lokalite €. 7 (vytok z luhu) boli okrem beZnych rie€nych druhov najdené aj
CistomilnejSie druhy - je badat zmenu v porovnani stavu nad mokradou. Po
prechode vody Zitavskym luhom je zretelné zlep$enie jej kvality. To sa prejavuje
obohatenim sinicovej a riasovej flory o dalSie druhy, medzi nimi napr. aj vzacne
sinice ako Merismopedia convoluta. Pre biodiverzitu uzemia je délezita rozmanitost
biotopov, preto sa neodporu¢a dalej obmedzovat rozsah mokrade a v Ziadnom
pripade neregulovat zostavajuci meandrujuci uUsek. V trstinovych plochach
udrzovat presvetlené plésky napr. kosenim, pretoZe v zapojenej ploche klesa
biodiverzita.
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ZIVOTNY CYKLUS A POTRAVNA STRATEGIA PIJAVICE DINA PUNCTATA
(JOHANSSON 1927)

PAVEL BERACKO

V priebehu zberovych sezén april — november 2003 a april — november 2004
bolo odobratych vo vzorkach zo skalnatého substratu potoka Vydrica (Malé
Karpaty) v priestore Partizanskej luky v rekreadnej oblasti Zelezna studnicka
celkovo 627 jedincov pijavic druhu Dina punctata (Johansson 1927).

Dina punctata ma na danej lokalite dvojro¢ny zivotny cyklus. V populacii
poCas roka sa objavuju jedince trojsezénnej, dvojsezonnej a jednosezonnegj
generacie. Trojsezonne jedince — jedince liahnuce sav druhej Casti liahnucej
sezony, buducu sezonu este nestihli dospiet, dospievaju na zacCiatku tretej sezony.
Dvojsezonne jedince — jedince liahnuce sa v prvej Casti liahnucej sezény a
dospievajuce v nasledujucej sezone. Trojsezénne jedince mozno najst od konca
marca do konca juna. Na zaCiatku jula sa zaCina objavovat na skalach mensia
populacia pohlavne dospelych jedincov dvojsezonnej generacie. Mladé liahnuce sa
jednosezonne jedince sa prvykrat zaCinaju objavovat’ v populacii koncom maja, no
naplno sa prirastok prejavil v obidvoch rokoch az v zbere zo zaCiatku jula pripadne
augusta, pricom ich liahnutie bolo pozorované az do oktobra.

ZacCiatok pohlavnej aktivity bol u jedincov zaznamenany zaciatkom aprila
pripadne koncom marca a koncil v prvej polovici septembra. Na kladeni kokdénov
v prvej polovici sezénny (april, maj, jun) sa zucasthovali jedince trojsezénnej
generacie (2+), s ich priemernou dizkou v mesaénom odbere medzi X4 mn = 48,6 +
4,0 mm a X4 max = 53,4 £ 5,3 mm a nasledne hynuli. V druhej polovici sezény kladu
kokény pijavice dvojsezénnej generacie (1+), ktorych dizka bola od Xy max = 42,1 *
3,3 mm do X4 min = 44,5 po ¢om tiez hynu.

Intenzita kladenia kokénov dosahovala svoje maximum v oboch sledovanych
rokoch v juny. Vyskyt kokénov koreloval s vyskytom pohlavne dospelych jedincov.
Pri zistovani vplyvu dvoch ekologickych faktorov teploty a dizky svetelnej fazy dia
na kvantitu kladenia kokénov po€as roka som zistil vyznamny vztah. Maximum
ulozenych kokoénov bolo vzdy v juny, kedy teplota vody eSte nebola najvysSia
v sezbne. Toto tvrdenie indikuje, Zze teplota vody sluzi len ako spustaci resp.
zastavujuci faktor na kladenie kokénov. Pri skamani vplyvu diZky svetelnej fazy dia
na kladenie kokonov sa ukazalo, Ze pijavice kladli kokény po€as obidvoch rokov v
obdobi, ked diZka fotoperiody presahuje 12 hodin.

Velkost kokénov bola u daného druhu od 36 do 103 mm. Priemerny pocet
vajiCok v jeden kokdéne bol 9, priCom priemerny pocCet embryi bol 5, ¢o ukazuje
priblizne 60 % - nu uspesSnost’ vyvinu vaji¢ok. Mladé pijavice opustaju kokony pri
dizke 7 az 9 mm.

Potravna skladba pijavice Dina punctata na sledovanej lokalite bola druhovo
pomerne Siroka. Podielali sa na nej jedince (zo 14 Celadi) patriace do troch skupin:
Oligochaeta, Crustacea, Insecta. Ukazala sa urcita potravna preferencia Celade
Chironomidae a druhu Gammarus fosarum, ktoré tvorili spolu az 48 % zachytenej
potravy. Pri analyze potravnej skladby ¢revného obsahu pijavice Dina punctata na
danej lokalite som nezistil ziadny dbkaz, kanibalského spravania sa adultnych
jedincov, priCom u eurdpskych druhov rodu Dina sa uvadza, ze mladé prave

84



RozSifené abstrakty

vyliahnuté jedince pijavic anovo polozené kokdény sa Casto stavaju koristou
adultnych jedincov rovnakého druhu.

Pri skumani potravnej aktivity jedincov bol zisteny vplyv abiotickych zloZiek
prostredia na mnozstvo nasytenych jedincov v populacii. Pri stupajucej teplote
a predizovani sa slneCnej fazy dna stupal aj poc€et nasytenych jedincov
zachytenych v zbere. Medzi diZkou svetelnej fazy dfia a potravnou aktivitou
jedincov existoval linearny vztah s korelaénym koeficientom 0,920247 pri 99 %
intervale spolahlivosti. Podobny vztah existuje tiezZ medzi teplotou a mnozZstvom
nasytenych jedincov, pretoZe teplota vody tieZz viac- menej zavisela od dizky
svetelnej Casti dna.

Pri skimani intenzity nasytenia jedincov zistili v érevnom obsahu od 1 — 8
kusov potravy, priCom na jedného jedinca pripadalo 1,6 kusa potravy.

Interpretacia vysledkov zistovania intenzity nasytenia jedincov je pomerne
zlozita, pretoZe mnozstvo potravy u pijavic zavisi zrejme od velkosti pijavice a od
velkosti koristi, pricom urcit' velkost' koristi z Erevného obsahu by mohlo byt dost
nepresné vzhladom na stupen natravenia niektorych schranok koristi.

ANALYZA REAKCE MAKROZOOBENTOSU A FYTOBENTOSU NA RUZNE
TYPY A INTENZITU POSKOZENi EKOSYSTEMU MALYCH TOKU

KAREL BRABEC, PETR MARVAN, PETR PARIL, LIBUSE OPATRILOVA, BLAZENA
BRABCOVA A ONDREJ HAJEK

Metody nové zavadéné do programi monitoringu ekologického stavu tekoucich vod
vyuzivaji vzajemné se doplnujicich indikaCnich vlastnosti vice biologickych slozek.
Indika¢ni potencial makrozoobentosu a fytobentosu v podminkach malych toku
ovlivnénych organickym znecisténim a hydromorfologickou degradaci byl studovan
v ramci projektu STAR (www.eu-star.at).

Analyzy byly zaloZzeny na datech z 24 lokalit predstavujicich gradienty
intenzity plsobeni jednotlivych typu degradace (14 lokalit pro organické znecisténi
a 10 lokalit pro morfologickou degradaci). Typy studovanych tokd byly vymezeny
nadmorskymi vy$kami 244-485 m n.m. a plochou povodi 16-51 km?2 Typ CO05
vymezeny pro studium vlivu morfologické degradace byl navic vymezen také na
zakladé geologie povodi. Metodiky vyuzivané v této studii jsou podrobné popsany
na webovych strankach projektu STAR. Makrozoobentos byl vyhodnocen na
zakladé vzorkl odebranych metodou AQEM, protoze pro tyto vzorky byl v dobé
pripravy pfispévku k dispozici systém hodnoceni ekologického stavu.

Cilem studie bylo rozlozit studované typy stresorl na elementarni parametry
prostiedi (abiotické indikatory degradace) a vyhodnotit biologickou odezvu na
gradient intenzity puasobeni takového stresu. Reakce makrozoobentosu a
fytobentosu byla hodnocena na urovni taxonomické struktury spolecenstev a jejich
souhrnnych charakteristik (autekologické preference, sensitivita, diverzita).

Analyzy vychazely z pfedpokladu, ze v datovém souboru pomérné uzce
vymezeného typu toku (rozmezi velikosti povodi, nadmofské vySky a geografické
vymezeni) bude dominujicim faktorem mira antropogenni degradace. Protoze
vybér lokalit byl proveden pouze na zakladé expertniho posouzeni intenzity
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degradace, bylo prvnim krokem ovéfeni pfitomnosti gradientu znamych abiotickych
indikator. degradace. Pro komplex organického znecisténi byly testovany
koncentrace Zzivin, BSKs, podil orné pudy v nivé a v povodi. Hydromorfologicka
degradace byla hodnocena pomoci metodiky River Habitat Survey. Vystupem
tohoto hodnoceni jsou celkové indexy kvality habitati a miry hydromorfologické
degradace koryta. Metoda dale umoznuje podrobnéji hodnotit charakteristiky
vztazené k vlastnostem koryta, morfologii bfehu, charakteru pobfeznich porostl
nebo krajinnému pokryvu Fiéni nivy.

Nasledujicim krokem byla analyza biologickych dat. Taxonomicka struktura
spoleCenstev na nejpodrobnéjsi dosazené determinacéni urovni (pfevazné druhova,
popf. rodova uroven) byla hodnocena na zakladé Bray-Curtisova indexu podobnosti
vzorku, které byly umistény v ordinaénim prostoru pomoci mnohorozmérného
Skalovani (multidimensional scaling). V pfipadé, Ze tato analyza byla provedena
oddélené pro oba dil€i soubory dat (organicky a morfologicky) pfedstavovala prvni
osa Skalovani jednorozmérnou veli€inu odpovidajici biologické odezvé
spoleCenstva na intenzitu dominantniho stresoru.

Jednim z cild vyzkumu bylo najit charakteristiky spoleCenstva (metriky), které
by bylo mozné uspofadat do multimetrického systému hodnoceni. Takové systémy
byly vyvinuty pro hodnoceni obou typl degradace na zakladé makrozoobentosu.
Pro fytobentos bylo testovano nékolik indext zaloZenych na citlivosti vuci trofii
vody. Mnohé z nich maji znacny potencial pro zafazeni do systému hodnoceni
indikujiciho organické znecisténi/eutrofizaci/zmény krajinného pokryvu v nivé i
v povodi.

Ve studii bylo prokazano, ze makrozoobentos i fytobentos reaguji na intenzitu
organického znecisténi i morfologické degradace na urovni taxonomického slozeni
spole€enstva i souhrnnych metrik (indexud). Indikace morfologické degradace je
méné vyrazna nez organického znedisténi, proto pfi spole€¢ném pusobeni obou
stresll mUZe dochazet k pfekryti odezvy spoleCenstva na morfologické zmény toku.
To plati zejména pro fytobentos jehoz rozdil mezi citlivosti vi€i obéma stresorim je
vyraznéjSi nez u makrozoobentosu. Vysledkem studie jsou obecné poznatky o
metodach vyvoje a kalibrace indikaCnich systémua a konkrétni nastaveni takového
systému pro zvoleny typ tokd a studované typy degradace.

Studie vznikla za podpory mezinarodniho projektu STAR (EVK1-CT-2001-
00089).

VPLYV ENVIRONMENTALNYCH FAKTOROV NA VYBRANE SKUPINY
VODNEHO HMYZU HRONA

EvA BULANKOVA

PoZiadavky WFD pri posudzovani ekologického stavu tokov su zaloZzené na
integrovanom pristupe, ktory je spocCiva predovsSetkym v pouzivani multimetrickej
techniky, kombinujucej viaceré metriky odrazajuce vplyv rozlicnych stresorov alebo
komponentov biocen6ézy (MooG et al., 2006). NasSim cielom bolo hodnotenie
vplyvu morfologickych a fyzikalno-chemickych faktorov na vybrané skupiny
vodného hmyzu, ktoré nepatria k tradi€nym indikatorom kvality teCucich vod:
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preimaginalne s§tadia bzdbéch, vazok a dvojkridlovcov (excl. Chironomidae,
Simuliidae). Material bol zbierany kazdy druhy mesiac v rokoch 2003-2004 na 14
lokalitach Hrona, ktoré predstavovali : epiritral (lok.1,2) v 850 m n.m; metaritral
(lok.3,4) v 600-800 m n.m.; hyporitral A (lok.5-7) v 300-600m n.m.; hyporitral B
(lok.9-10) v 120-280 m n.m. a epipotamal (lok.11-14) v 180 m n m.. Zbery boli
odoberané zo vSetkych substratov PERLA metddou (FURSE et al.,, 2005) a
vyhodnotenie rieCnej morfolégie bolo robené podla River Habitat Survey metody
(RAVEN et al., 1998), Statistickd analyza vysledkov pomocou programu CANOCO
4.5 (TER BRAAK, SMILAUER, 2002).

Na 14 lokalitach Hrona sme celkovo determinovali 1759 jedincov
predstavujucich 8 taxéonov vazok, 3 taxony bzddch a 25 taxénov dvojkridlovcov
(excl. Chironomidae, Simuliidae). V epipotamali sme zistili vyskyt v Eurdpe
ohrozenych druhov Aphelocheirus aestivalis (Heteroptera),  Onychogomphus
forcipatus (Odonata), Atherix ibis (Diptera), ktory sa vyskytoval aj v hyporitrali. Pri
posudzovani vplyvu hydromorfolégie na zaklade funkénych habitatov (substrat
toku, makrofyta, pritomnost Strkovych lavic) a typu prudenia (vzostupne prudiaci,
nelomené a lomené stojaté viny, Ceriny, hladké viny) sa ako signifikantny vo vztahu
k skimanym cendézam ukazal v ritrali vplyv prudenia a vyskyt emergentnych
makrofyt. Prvé dve osi CCA vysvetlovali 49,6 % rozptylu druhovych dat a 49,6 %
vztahu taxonov k prostrediu. Pri hodnoteni vplyvu fyzikalno-chemickych faktorov
(hibka vody, $irka rie¢ista a koryta, konduktivita, priem. teplota vody, nadmorska
vySka, rad toku a jeho sklon) sa ako signifikantny faktor v hyporitrali javi rad toku a
v epipotamali priemerna teplota. Prvé dve osi CCA vysvetlovali 44,7 %rozptylu
druhovych dat a 100% vztahu taxénov k prostrediu.

Celkovo bola zistena na skumanych lokalitach vysoka habitatova diverzita a
priemerny antropicky vplyv, ¢o signalizuje dobry ekologicky stav rieky (BULANKOVA,
2006). Velmi cennym z hladiska hydromorfologického a faunistického je dolny usek
Hrona (lok. 10 - 14). Potvrdzuju to vysoké hodnoty diverzity habitatov, celkové
ZlepSenie kvality vody a vyskyt chranenych druhov hydrobiontov.

Prispevok vznikol vdaka podpore grantového projektu €. 1/0200/03 a projektu
€. 1/1292/04 udeleného Agenturou VEGA Ministerstva Skolstva SR.
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ROZzSIRENIE PODENIEK (EPHEMEROPTERA) NA SLOVENSKU
ToMAS DERKA

PredloZzené su vysledky spracovania vSetkych doteraz publikovanych prac,
v ktorych boli uvedené udaje o vyskyte podeniek na uzemi Slovenska a vysledky
vlastnych zberov predstavujucich 101 000 jedincov. Celkovo bolo hodnotenych
1231 lokalit, z ktorych boli dostupné udaje aspori z dvoch odliSnych sezoén. Pri
hodnoteni rozSirenia druhov boli udaje z lokalit spracované podla 13 povodi: (1)
povodie Moravy; (2) povodie Dunaja; (3) povodie Horného Vahu; (4) povodie
Dolného Vahu; (5) povodie Popradu a Dunajca; (7) povodie Nitry a Zitavy; (8)
povodie Ipla; (9) povodie Hrona; (10) povodie Slanej; (11) povodie Hornadu; (12)
povodie Bodrogu; (13) povodie Latorice a Tisy.

Celkovo bolo zaznamenanych 123 druhov podeniek. Najvyssi pocet druhov
(57) a Popradu a Dunajca (58). V tokoch patriacich do karpatika bolo na 995
lokalitach zaznamenanych 109 druhov podeniek. V panoniku bolo na 214 lokalitach
najdenych 87 druhov podeniek. 35 druhov podeniek sa nevyskytlo v panoniku, boli
zaznamenaneé len na lokalitach v karpatiku. Naopak, iba v panoniku sa vyskytovalo
12 druhowv.

Casti povodi patriace ku karpatiku a &asti patriace ku panoniku boli
analyzované oddelene pomocou zhlukovej analyzy s pouZitim vSespojnej metddy
a Sorensenovho, resp. Wishartovho indexu. Pri analyze fauny podeniek karpatika
boli na najvysSej hladine nepodobnosti od¢lenené povodia Horného Vahu a Popradu
a Dunajca, charakteristické vyskytom oligostenotermnej horskej fauny, v ktorych
chyba potamofilna fauna. Povodie Hrona zaujalo postavenie medzi povodiami
Horného Vahu a Popradu a Dunajca. Pre toky v povodiach Moravy, Dolného Vahu,
Ipfa, Dunaja, Nitry a Zitavy su typické metaritralové druhy. Naopak absentuju
oligostenotermné horské a hyporitralové druhy. Absencia hyporitralovych druhov je
dana geomorfolégiou uzemia, kde sa v karpatiku Dunaja a Moravy toky menia
z metaritralovych priamo na niZinné potoky. V oblasti Dolného Vahu a Nitry a Zitavy
pritoky predstavuju metaritral, samotné stredné toky Vahu a Nitry hyporitral,
ktorého fauna bola zlikvidovana kontaminaciou véd a regulaciami. Dal$iu skupinu
tvoria povodia Slanej, Hornadu, karpatikum povodi Bodrogu a Latorice a Tisy. Tu
nachadzame na prvy pohfad podobné podmienky ako v predchadzajucej skupine,
avSak hyporitralové az epipotamalové druhy tu Sirokymi otvorenymi dolinami
prenikaju do vysSich partii tokov. Preto boli pri divizivnej hierarchickej klasifikacii
priradené ku karpatiku povodia Hrona a k povodiam Popradu a Dunajca a Horného
Vahu. Vtomto pripade indikatorovy druh Oligoneuriella rhenana ukazuje na
faunisticku podobnost’ hyporitralu tychto oblasti. RieCna siet je v povodiach Slanej,
Hornadu, Bodrogu a Latorice a Tisy lepSie vyvinuta a tieto oblasti neboli tak
postihnuté fragmentaciou biotopov, ktora spésobila, ze na zapadnom Slovensku
Zije meta- a epiritralova fauna v izolovanych ekologickych ostrovoch, bez moznosti
obohacovania sa o faunu hyporitralu. Pri hodnoteni Casti povodi patriacich do
panonika nie je delenie na zapadnu a vychodnu Cast Uzemia zrejmé. Zistené
rozdiely medzi povodiami mozno skér pripisat zmenam vplyvom antropickej
¢innosti a s nimi  spojenému vymieraniu druhov, ako prirodzenej Strukture
spoloCenstiev. To, ze v protiklade k teoretickym predpokladom, bola uroven
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nepodobnosti medzi povodiami panonika vy3$Sia ako medzi povodiami karpatika
dokumentuje, ze v panoniku boli spoloCenstva podeniek vyraznejSie ovplyvnené
antropickymi vplyvmi ako v karpatiku.

Na zaklade udajov o nadmorskych vysSkach lokalit bola pre kazdy druh
vyratana frekvencia vyskytu v jednotlivych hypsometrickych stuprioch. Ak
pouzijeme hodnotu medianu ako ukazovatel taziska hypsometrického rozSirenia,
mozno vysledky zhrnut takto: Vyluéne na nizinné lokality (do 200 m n. m.) je
viazanych 13% druhov, nizinné lokality preferuje 28% druhov. Vyluéne
v pahorkatinnom stupni (201 — 500 m n. m.) boli zistené 4 %, taZisko vyskytu tu ma
41% druhov. Vylu¢ne na podhorsky stuperi (501 — 800 m n. m.) sa neviaze Ziaden
druh, tazisko vyskytu tu ma 8% druhov. Vylu¢ne na horsky stuperi (801 - 1500 m n.
m.) su viazané 2 druhy (2%), tazisko vyskytu tu ma 5 (4%) druhov. Do (sub-)
alpinskeho stupna (nad 1500 m n. m. ) zasahuju arealy 4 druhov.

Praca bola podporena grantom Slovenskej vedeckej grantovej agentury
VEGA €. 1/1292/04

FYTOPLANKTON REKY JIZERY: SEZONNi A PROSTOROVA VARIABILITA
BLANKA DESORTOVA

V ramci hydroekologického vyzkumu povodi Jizery probihalo v r.2000-2005
sledovani sezdénnich zmén a prostorové distribuce fytoplanktonu v podélném profilu
feky Jizery jehoz cilem bylo:

- zjistit charakter ¢asovych a prostorovych zmén struktury a biomasy fytoplanktonu
v toku

- analyzovat faktory, které vyvoj biomasy fytoplanktonu v tomto toku ovliviuiji.

Jizera je z hlediska mnozstvi vody nejvyznamnéjSim pravobieznim pfitokem
Labe. Vzhledem k odbéru vody pro vodarenské uclely patfi do kategorie
vodohospodarsky vyznamnych tokd. Horni usek toku (k F.km 80) ma horsky a
nasledné podhorsky charakter. Dolni usek toku, ktery je Castecné kanalizovan, lezi
v nizinné oblasti. Na toku Jizery nejsou vyznamné vodni nadrze, pficné stavby tvofi
pouze jezy, které netvofi zasadni pfekazku pro rozvoj fytoplanktonu.

Sezénni zmény charakteristik fytoplanktonu byly sledovany na zakladé
pravidelnych odbért vzorkd v zavérovém profilu Jizera-Vestec (f. km 1,9). Odbéry
probihaly ve vegetaéni sezéné& (bfezen-fijen) vintervalu 10-14 dni. Casové
prostorové zmény fytoplanktonu v podélném profilu toku byly sledovany na zakladé
jednorazovych odbérd z 9- ti odbérovych mist podél toku, od F. km 145 po . km
1,9. Tento typ odbérl se provadél ve vybranych mésicich roku (duben, €erven,
Cervenec, pfip.srpen) tak, aby byla pokryta nejvyznamnéj$i obdobi vegetacni
sezony z hlediska vyvoje fytoplanktonu.

Sledované parametry zahrnovaly charakteristiky fytoplanktonu (abundance,
Ziva hmotnost, druhova struktura, koncentrace chlorofylu-a), koncentraci Zivin
(celkovy P, celkovy P rozpustény, N-NOj;, N-NH,4, Si rozpustény) a teplotu vody.
Udaje o pratocich byly prebirany z databaze Ceského hydrometeorologického
ustavu.
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Vysledky sledovani ukazaly, Ze zhlediska mnozstvi fytoplanktonu je
vegetacni sezény dosahnout vice nez 100 pg/l. Charakter distribuce hodnot
chlorofylu-a podél toku Jizery, od profilu Myto (f. km 145) po usti toku do Labe,
znazoriuje obr.1. Na rozdil od nizinnych fek je jarni nastup fytoplanktonu v Jizefe
opozdény. V dusledku postupného tani snéhu v horské &asti povodi Jizery se
v toku obvykle podstatné déle udrzuje nizka teplota a vysSi prutoky vody, které
vyvoj fytoplanktonu zpomaluji. V prméru nizSi teplota vody, ve srovnani
s nizinnymi toky, ovliviiuje i druhovou skladbu fytoplanktonu. | kdyz se v toku Jizery
vyskytuji zastupci taxonomickych skupin fas béznych v naSich tekoucich vodach
(Bacillariophyceae, Chlorophyceae, Cryptophyceae, Chrysophyceae), prevazuji
v prubéhu vegetacni sezény vcelkové abundanci fytoplanktonu rozsivky
(Bacillariophyceae). Rozsivky maji vesmés niz8i teplotni optimum a jsou tedy
tolerantn&jsi k nizkym teplotam vody v toku.

Béhem obdobi sledovani byly zachyceny vegetacni sezony, které se vyrazné
liSily po strance klimatické i hydrologické. Napf. vegetacni sezona r.2001 byla
chladna a destiva, naopak r.2003 byl velmi suchy, srazkové podnormalni a teplotné
nadnormalni. Vyhodnoceni vysledkl sledovani distribuce hodnot vybranych
parametrd v podélném profilu Jizery i vysledkl sledovani sezénnich zmén v profilu
Vestec ukazalo, ze pravé klimatické a hydrologické podminky (pratokové poméry,
vCetné nestability prutokl, stav a teplota vody) zasadnim zplsobem ovliviuji
dynamiku fytoplanktonu v toku Jizery.

Pfi analyze vztahu mezi koncentraci sledovanych forem dusiku, fosforu a
rozpusténého kfemiku a koncentraci chlorofylu-a v toku Jizery nebyla zjiSténa
statisticky vyznamna zavislost. Na ziskanych vysledcich sledovani je vSak mozné
dokumentovat pokles koncentrace celkového P rozpusténého s nartistem biomasy
fytoplanktonu. Podobné byl zifejmy také pokles koncentrace rozpusténého Si ve
vodeé v souvislosti s naristem biomasy fytoplanktonu, ve které dominovaly rozsivky
s kifemicitymi schrankami.

Obr.1: Distribuce hodnot chlorofylu-a podél toku Jizery, ¢erven 2000.
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PROJEKT BIOMANIPULACE BOLEVECKEHO RYBNIKA V PLZNI
JINDRICH DURAS

UVOD A LOKALITA
Bolevecka rybni¢ni soustava pochazi z obdobi kolem roku 1450 a je patrné
nejstarSi jako celek navrzenou a vybudovanou rybniCni soustavou u nas.
Poslednim v soustavé je Velky Bolevecky rybnik, ktery je tradi¢ni rekreacni
lokalitou Plzefant. Prakticky celé povodi (16 km?) je zalesnéné, bez
vyznamnéjSich zdroju znecisténi. Voda v rybnicich je malo uzivna (P celk. 0,02-
0,06 mg.I'", P celk. rozpustény <0,013 mg.I'", N celk. 0,7-1,6 mg.I", NOs-N <0,3
mg.I""), stfedn& mineralizovana (33-40 mS.m™) a stfedné tvrda (tvrdost celkova 1,0-
1,4 mmol.I').
Velky Bolevecky rybnik: 43 ha, 870 000 m°, kéta prelivu 312,45 m n.m., max.
a prum. hloubka 2,0 a 5,5 m, teoreticka doba zdrzeni je zhruba 1 rok. Soustavna
sledovani jsou od r. 2000. Teplotni stratifikace s anoxiemi u dna (se zvySenymi
koncentracemi Fe a mirné i P — do 0,08-0,12 mg.I'1) v obdobi V.-VIIl., mozna je
kratka letni destratifikace. Vyuzivani: cela lokalita ke kazdodenni rekreaci, rybnik ke
koupani a lovu ryb na udici (,kaprovy“ revir). V poslednich letech byly podminky ke
koupani zhorSovany rozvojem sinic: udaje za VII. a VIIl.: pradhlednost vody 0,6-1,1
m, chla 25-60 pg.I", fytoplankton (dominance): suché a teplé roky Microcystis
aeruginosa, chladnéjSi roky Planktothrix agardhii, Aphanizomenon sp. div..
Z hlediska rekreaCniho vyuziti je voda v letnich mésicich na hranici pfijatelnosti ke
koupani, nebo ji po dobu 2-8 tydnl pfekracuje. To vyvolalo snahu situaci fesit.
Vysledky prazkumd rybnika ukéazaly nevyznamnou ulohu pfisunu P pFitokem,

malo vyznamny vstup P rekreacnimi aktivitami, dllezitou roli sedimentu (v 1été vraci
sedimentujici P zpét do obéhu) a dulezitou roli rybi obsadky (recyklace P travici
aktivitou). Rybi obsadka je dominovana planktonofagy, ktefi tvofi prehusténou
nerostouci populaci.V rybnice chybi ponofena makrofyta, ktera zmizela po
vysazeni amura koncem 90. let. Zavér. Jedna se o typicky pelagicky typ
ekosystému s dominantni roli ryb.
PROJEKT
K formulaci projektu, ktery je prvni svého druhu u nas, velmi vyznamné pfispéla
spoluprace s kolegy doc. KubeCkou a dr. Kfizkem (ichtyologie), doc. Hejzlarem a
dr. Borovcem (kolobéh zivin, sedimenty). Cilem projektu je snizit koncentraci
chlorofylu zhruba na polovinu, zvysit prihlednost vody na dvojnasobek a omezit
pfitomnost sinic na neSkodnou uroven. Tohoto cile ma byt dosazeno pfevedenim
pelagického typu ekosystému na typ litoralni, kde bude vyuzito pozitivni role
ponofenych makrofyt na kolobéh fosforu, rybi obsadku i planktonni spole€enstvo.
Projekt je zaloZzen na téchto hlavnich krocich:
zména rybi obsadky

~ Redukce planktonofagu a bentofagu: odlov tfecich hejn, likvidace jiker, sitové

odlovy..
~ Eliminace amura: selektivni odlov na udici, velkooka tenata.
~ Podpora dravcu: dosazovanim - Stika, bolen, candat, sumec.
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osetieni sedimentl siranem hlinitym
~ Jednorazova aplikace10 g Al .m? planovana na konec kvétna, &astené
zapracovani do povrchové vrstvy bahna, davka byla propocCtena podle
frakcionacCnich analyz sedimentu.
podpora ponorenych makrofyt
~ Kultivace vhodnych druhl v ohradkach zabranujicich ziru ryb a vodnich ptakd —
testovani rlstu rostlin a inkorporace P, pfiprava dostateCné populace
k samostatné reprodukci.
nadlepseni hydrologické situace
~ Zavedeni vody Cerpané zblizkého vrtu umozni odpusténi anoxického
hypolimnia tzv. Olszewského trubici, ¢imZz dojde k posileni schopnosti
sedimentu vazat P.

Realizace projektu zalala na jafe 2006, ovSem drobné zasahy do rybi
obsadky probéhly uz v roce 2003 (vysazeni bolena) a 2005 (nenasazeni kaprem a
pomérné silné nasazeni Stikou). Podle vysledkd roku 2006 budou modifikovany
zasahy v roce 2007: V uvahu pfipada jesté druha aplikace Al nebo Fe koagulantu,
dalSi zasahy do rybi obsadky, silna podpora makrofyt a také nadlepSeni
hydrologické bilance. Zvazovana je i aplikace dusiCnanu vapenatého, ktery
zlepSenim oxidoredukénich pomért na povrchu sedimentu i aktivni ucasti Ca iontu
vyrazné posiluje zadrZzovani P sedimentem. Prubéh zasahd do rybniéniho
ekosystému bude pomérné podrobné sledovan.

Velké usili pfi pfipravé projektu bylo vénovano komunikaci s mistnimi politiky,
spravci rekreaCni oblasti i s vefejnosti. Navrh projektu byl schvalen v Iété 2005
Zastupitelstvem mésta Plzné a naklady projektu v€etné monitoringu, které v roce
2006 dosahnou zhruba 2,5 mil. K&, budou kryty z méstského rozpoctu. Realizace
projektu bude probihat ve spolupraci s firmou Kemwater Prochemie, s.r.o..

SVETLEM LIMITOVANY FYTOPLANKTON HLUBOKE KANONOVITE NADRZE
V OBDOBI ZIMNi CIRKULACE

JAN FOTT, JAROSLAV HRBAGEK, RADKA KOZAKOVA A EVZEN STUCHLIK

Slapska nadrz (délka 43 km, max. hloubka 53 m, stfedni doba zdrzeni 37 dni,
nadmofska vyska hladiny pfi pIném napusténi 271 m) vyplfiuje kafionovité udoli na
stfednim toku Vltavy. Je napdjena vodou z vétsi, rovnéz kanonovité nadrze Orlik
(délka 67 km, max. hloubka 74 m, stfedni doba zdrZzeni 100 dni). Nadrz ma eutrofni
charakter — maxima chlorofylu ve vrstvé 0 — 4 m dosahuji desitek mg.m™ (obr. 1).
Za normalniho provozu odtéka voda z hlubokych vrstev Orliku, coz modifikuje
termalni a stratifikaéni poméry Slapské nadrze. V zimé Slapy zpravidla nezamrzaiji -
s vyjimkou kratkych epizod v obdobi tuhych mrazu. V zimnim obdobi 2002/03,
2003/04 a 2004/05 se nadrz chovala jako monomiktické jezero, tj. michala se od
fijna do dubna. Béhem obdobi mixe je nadrz velmi hluboka opticky — hloubka
michané vrstvy nékolikrat (5 — 11x) pfevySuje tloustku vrstvy, v niz dochazi
k zeslabeni fotosynteticky aktivniho zafeni na 1% jeho hodnoty tésné pod hladinou.
Sezonni periodicita biomasy fytoplanktonu v dobé od za¢atku prosince 2002 do

konce prosince 2005 je znazornéna na obr. 1. V dusledku limitace svétlem klesa od
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pocatku podzimni mixe biomasa fytoplanktonu exponencialné az k hodnotam pod 1
mg.m~ chlorofylu. Ve tfech sledovanych letech bylo dosaZeno roéniho minima
kratce po zimnim slunovratu. Poté dochazelo k exponencialnimu vzestupu, jehoz
pravidelnost byla poruSovana obasnym zamrazem. V té dobé dochazelo

ke hromadéni bi¢ikovcl pod ledem, coZz vedlo ke zvySeni hodnoty chlorofylu pfi
standardnim odbéru z vrstvy 0 — 4 m. Po ustaveni stratifikace koncem dubna se
nahle a vyrazné zlepsilo svételného klima v hornich vrstvach, s nasledkem dalSiho
exponencialniho vzestupu chlorofylu k hodnotam nad 10 mg.m™. B&hem vzestupu

Obr. 1: Fytoplankton ve vrstvé 0 — 4 m (chlorofyl a, mg.m™), Slapsk& nadrz -
stanovisté Nebfich, 7.12.2002 -31. 12. 2005.
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dochazelo ke zméné druhového slozeni. Jarni vzestup koncil kvétnovym vrcholem,
nacez nasledoval prudky pad k hodnotam jarniho ,obdobi Ciré vody® , k némuz
pravidelné dochazi na predélu kvétna a Cervna. Pro tfi sezonni vrcholy biomasy
jsou charakteristické tyto skupiny druhG: (i) drobné centrické rozsivky a
kryptomonady, (ii) velké rozsivky, zejména Fragillaria crotonensis, (iii) sinice a
Fragillaria.

Hlavnimi druhy zimniho fytoplanktonu Slapské nadrZze jsou rozsivky
(Bacillariophycae) a kryptomonady (Cryptophyceae). NejhojnéjSi druhy jsou
Aulacoseira subarctica (O. Mdaller) Hawthorn, Asterionella formosa Hassal
(rozsivky), dale Plagioselmis nannoplanctica (Skuja) Novarrino, Lucas et Morrall (=
Rhodomonas minuta Skuja), a Cryptomonas sp. div. (kryptomonady). Druhové
slozeni se bé&hem 6 mésicl zimni mixe pfili§ neméni. Uvedené druhy
tvofi zpravidla vice nez 80% objemové biomasy. Z literatury je o nich znamo, Ze
rostou v podminkach nizké teploty a nizké irradiance, a v nizké teploté dokazi
prezit i dlouhé obdobi tmy. V zimé je na Slapech zooplanktonu malo, coz pfispiva
k pfezivani kryptomonad, které — na rozdil od velkych rozsivek — jsou pro
zooplankton vhodnou potravou. Ztraty rozsivek sedimentaci jsou pak omezeny
velkou hloubkou michané vrstvy.
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Jestlize v michaném a opticky hlubokém sloupci je irradiance PAR hlavnim
faktorem, ktery urcuje ristovou rychlost druht autotrofniho fytoplanktonu, pfi ¢emz
ztratové faktory (grazing, sedimentace, hydraulicky odnos) jsou nizké a na
zménach denni irradiance nezavislé, pak Ize odvodit, Ze sezonni minimum biomasy
bude pravé v dobé zimniho slunovratu. Jakkoliv je tato uvaha vcelku jednoducha,
terénni data, ktera by ji potvrzovala, zatim schazela. Je tomu asi tak proto, ze
pouzivané metody stanoveni chlorofylu (nebo jiné miry biomasy) byly malo citlive,
odbérové intervaly pfili§ dlouhé, a zimni obdobi neshledano dostate¢né zajimavym.
Domnivame se, ze Slapska nadrz je dobrym pfikladem toho, jak ekosystém
monomiktické nadrze reaguje predvidatelné na zmény irradiance v zimnim obdobi.
VedlejSim vysledkem studie je zjisténi shody v naasovani maxim a minim biomasy
fytoplanktonu v obdobi stratifikace. Mechanismus téchto zmén je ovSem zcela jiny,
nezli je tomu v zimé.

Tento projekt byl financovan Grantovou agenturou CR pod &islem
206/03/1491.

HODNOCENi VODNICH EKOSYSTEMU - CO NABIzi A CO POZADUJE
RAMCOVA SMERNICE

JOSEF K. FUKSA

Jezero nebo nadrz Ize studovat a hodnotit jako jednotku, samozifejmé komunikujici
s povodim atd., ale celkem spolehlivé vymezitelnou. Tekouci vody nas k podobné
jednoduché predstavé nevedou a hodnoceni ekosystému tekoucich vod musi
respektovat podélny vyvoj toku jako sekvenci situaci, které lze charakterizovat a
popsat jako ficni useky Ci lokality. Zkoumani ¢i hodnoceni "feky" jako celku je tedy
problém spojeni jednosmérného vyvoje detailu (sekvence jednotlivych situaci) do
celku, at' celku fikame Veli¢ka, Morava nebo Dunaj, a at minime (nespravné) ¢aru
na mapé s prislusnym jménem, nebo (spravnéji) pfislusna povodi i s ostatnimi
("méné vyznamnymi") toky, ztracejicimi sva jména na soutocich. Pro sumarni
hodnoceni "feky" je rozumné vychazet z pfedpokladu a limitaci tzv. konceptu tokl a
pracovat na Urovni povodi. Obecné vzato, naprosta vétsina stojatych vod v CR je
soucasti (velmi ¢asto antropogenniho plvodu) fi¢nich systémda.

Ekologicky tento problém prvni vyfeSil Antonin Fri¢ (1882), kdyz popsal
sekvenci rybich pasem jako vyvoj spoleCenstev podél trati toku, urCeny
hydromorfologickymi charakteristikami (vyskytem pfisluSsnych habitatd), resp. také
jejich vyvojem podél toku. To bylo v Sedesatych Iétech jiz uplynulého stoleti znovu
formulovano jako zonalni koncept toku (lllies a. Botosaneanu, 1963) a vyvinul se z
néj prvni holisticky koncept toku jako celku, Koncept fi¢niho kontinua - RCC
(Vannote et al., 1980). RCC vychazi z jednoduchého koryta bez vyznamné
spojitosti s nivou, s postupnou zmeénou podminek (kontinuum), s vyvojem
hydromorfologickych faktor( jako s primarnim faktorem ur€ujicim moznosti osidleni
biotopu. Zasadni zdroj organického uhliku pro spoleenstva v toku je pfisun z okoli
toku na hornim toku, ktery je uz dale po toku "jen transformovan" - to je hlavni vytka
kritiki. RRC zahajil v podstaté neukon¢enou fadu vyvoje dalSich konceptd/modeld.
Na "liniovy" RRC navazuje Stream Hydraulics Concept (Statzner a. Higler, 1985),
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uvazujici jako kontrolujici faktor pouze pouhou rychlost proudéni a Serial
Discontinuity Concept (Ward a. Stanford, 1995), uvazujici vyskyt zdrzi jako
zasadnich diskontinuit v podélném profilu toku. DalSi koncepty/modely vychazeji z
jinych uvah a bilanci o zdrojich a transformaci organického uhliku. Koncept
povodniového pulsu - FPC (Junk et al.,, 1989) pracuje se sezénnim cyklem v
systému tok+niva, model fi¢ni produktivity (Thorp a. Delong, 1994) pfedpoklada
dostateCnou produkci podél toku, dalSi koncepty pracuji s proménlivou funkci
jednotlivych slozek (koryto, parafluvial, hyporheal, pfibfezni zona) v teleskopickém
modelu (Fisher et al., 1998). Koncepty komunikace vody v koryté toku s nivou
(napf. FPC) Ize rozsifit az na pojeti "fiéni krajiny” jako celku sensu Stérba. Z
hlediska funkce fi¢niho ekosystému (zde je rozdil proti modellim pro stojaté vody)
je zakladnim funk&nim modelem spiralni efekt, ktery vysvétluje, Zze kazda Castice
putujici po proudu se ob&as a pravidelné zachyti a je transformovana v "pfisedlé
slozce", tj. v sedimentu, hyporhealu, biofilmu, ve stfevé néjakého organismu atd.
(Newbold et al., 1981; Lellak a Kubicek, 1991).

Ramcova smérnice je osviceny dokument ur€ujici vodni politiku Evropskych
spolecenstvi od roku 2000 do roku 2027. Vychazi z toho, Ze voda neni zbozi jako
takové, Ze pfirodu a ekosystémy jsme zdédili a musime je odevzdat dalSim v
dobrém stavu (lepSim nez dnes), a Ze s vodou, fekami, jezery, mokfady atd. Zijeme
a musime Zit a souc€asti toho je rozumné uZivani. Smérnice zahrnuje soubor
legislativnich a ekonomickych pfedpisu, které jsou €lenské staty povinny zavést do
sveého prava a provozovat je a vymahat. Ekologické principy vychazeji v podstaté
ze zonalniho modelu a z pfedstav, ze pro kazdy typ vodniho ekosystému, dany
geograficky (lllies et al., 1967) a hydromorfologicky, existuje zadouci typ
spoleCenstva/spoleCenstev a Zadouci soubor "chemickych" charakteristik jakosti
vody a dalich slozek systému. Zadoucim zde myslime pfiméfené blizky typové
referen¢nim podminkam, odvozenym podle pfislusnych navodu Evropské komise.
Odvozeni typové referenCnich podminek a kvantitativni vyjadfeni odchylky
aktualniho stavu (EQR v rozmezi 1 - 0) je pfedmétem soucCasné prace odbornych
organu Evropské komise. Pro praktické vyuziti je vazano na vodni utvary, které
jsou v CR vymezeny a prab&zné aktualizovany. Ty pro tekouci vody pfedstavuji
prislusny kompromis "sekvenci situaci": Na toku Labe od pramene k hranici je jich
napf. vymezeno 20, v 8eském povodi Labe 600, v CR 1028.

Ramcova smeérnice pracuje pro povrchové vody se dvéma "stavy" -
ekologickym a chemickym. Oba musi byt hodnoceny soucasné a "horSi z nich" je
pouzit pro kone¢nou klasifikaci stavu pfislusného vodniho utvaru. Ekologicky stav
hodnoti uréené strukturalni charakteristiky makrozoobenthosu, vodni flory (v8ech
slozek) a ichtyofauny, Chemicky stav hodnoti zatéz vodniho utvaru polutanty,
klasifikovanymi v nékolika kategoriich. Podstatné je, Ze pro hodnoceni zatéze se
doporucuje sledovat obsah prislusnych latek nejen ve vodé, ale také v sedimentech
a v bioté, tj. v biomase vybranych organismu. Tim lze postihnout i situace, kdy
nejsou polutanty ovlivnény standardné méfené populaéni charakteristiky
spoleCenstev (ekologicky stav sensu stricto), ale antropogenni zatéz systému je
prokazatelna. Kombinace tohoto hodnoceni, vlastné ani mezni hodnoty (EQS) pro
polutanty zatim neni standardné zpracovana.
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ZATAPENI ZBYTKOVE JAMY CHABAROVICE — VYVOJ MELKEHO JEZERA
V PODMINKACH UHELNE PANVE

LADISLAV HAVEL A PETR VLASAK

Povrchova tézba uhli v oblasti PodkruSnohofi zasadnim zplsobem zménila
charakter krajiny. Vlastni dobyvaci prostory zaujimaji rozlohu vice nez 230 km?,
oblast pfimo ovlivnéna (zahrnujici i Uzemi tzv. ,$edé zény*) je vétsi nez 1 500 km?.
Dusledkem velkoploSné lomové tézby hnédého uhli je vznik osmi rozsahlych
dllnich prostoru, které bude nutno s postupnym utlumem tézby rekultivovat.

Po zhodnoceni riznych moznosti byla pro rekultivaci velkych zbytkovych jam
po tézbé uhli zvolena hydricka varianta — tj. zatopeni vodou. V pfipadé jeji realizace
v pIném rozsahu vznikne v horizontu 40 — 50 let v oblasti osm umélych vodnich
Utvar(l s plochou hladiny 225 — 1 300 ha, objemem vody 35 — 760 mil. m® a max.
hloubkou 23 — 170 m.

V Cervnu 2001 bylo zahajeno fizené zatapéni  prvni (a nejmensi)
z planovanych zbytkovych jam — Chabarovice. Projektované parametry a stav
napousténi jezera k 31.3.2006 jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Projekt Stav 31.3.2006
Plocha hladiny 225 ha 184,5 ha
Objem vody 34,430 mil. m* 13,87 mil. m®
VysSka hladiny 145,3 m n.m. 135,64 m n.m.
Max. hloubka 22,82 m 13,16 m

Po napusténi zbytkové jamy a dokonCeni rekultivaci se predpoklada jeji
sportovné-rekreacni vyuziti; kvalita vody proto musi vyhovovat poZzadavkum
pFislusnych pfedpisu .

Zbytkova jama je plnéna ze tfi typU zdroju:

- fizené (hlavni) pfitoky: z VD Katefina a VD Zaluzanska

- pfitoky z vlastniho povodi (drobné, mistné i Casové proménlive, zavislé na

srazkach)

- dulni vody (nepravidelné ¢erpané)

VS8echny pritoky a vznikajici akumulace jsou od zaCatku napousténi
monitorovany v Siroké Skale ukazatell. Za celou dobu sledovani nebyly ve vodé
jezera zjistény nadlimitni koncentrace tézkych kovu, specifickych organickych latek
a hygienicky vyznamnych bakterii.

Hlavnim rizikem pro budouci kvalitu vody a planované vyuziti jezera je
vysoky pfisun zivin (pfedevSim fosforu). V obou fizenych pfitocich a v pfitocich
z jihozapadni strany (prostor Lochodické vysypky) koncentrace celkového fosforu
Casto presahuji hodnoty 0,1 mg/l. Procesy v jezefe jeho koncentraci vyznamné
snizuji — ucinnost eliminace Py vyrazné vzrostla kupfikladu v obdobi, kdy byl téméf
rok v didsledku terénnich uprav bfehové linie prerusen pfitok vody z fizenych
pritokll a voda v akumulaci byla doplhovana pouze srazkovou vodou, pfitoky
z vlastniho povodi a ¢erpanim duini vody.
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Koncentrace chlorofylu-a v jezefe je trvale nizka, jen vyjime¢né byla vy$si
nez 10 ug/l (v prvnich letech napousténi v obdobi tésné po roztati ledu), v roce
2005 nepresahla 5 ug/l. Pruhlednost kolisa mezi 2 — 8 m; sniZzené hodnoty jsou
vétSinou ovlivnény pritomnosti mineralnich ¢astic (vzhledem Kk probihajicim
terénnim upravam), nikoliv zvySenou koncentraci fytoplanktonu.

MnoZstvi zooplanktonu, jeho druhova a velikostni struktura se v prabéhu
napousténi vyrazné meénily. V prvnim kalendafnim roce zatapéni (2001/2002),
s nevyznamnou rybi obsadkou v jezefe, dominovali velci jedinci (>710 um)
Daphnia magna. V dalSich letech, v souvislosti s vyraznym nartistem populace
planktonofagnich ryb, se ve spoleCenstvu zooplanktonu zacali prosazovat mensi
jedinci (<710 um) druhG Daphnia longispina, D. cucullata, Bosmina longirostris,
Ceriodaphnia sp., Cyclops sp., Eudiaptomus sp. a dalsi. Od r. 2005 se opét
zacCinaji ve vétSi mife vyskytovat velci jedinci (>710 um) rodu Daphnia — D.
pulicaria.

K obdobné vyraznym zménam doslo i ve slozeni a mnozstvi rybi obsadky.
Zatimco pfi kontrolnim odlovu v r. 2002 byla v nizkych poctech zjiSténa pfitomnost
péti druhd ryb, vroce 2005 jiz jedenacti druhG s vyrazné vyS$Si abundanci a
biomasou (vyjadfeno v jednotkach lovného usili — CPUE). Zasadni vliv na
fungovani ekosystému jezera ma predevsim stale jesté poCetna populace adultniho
okouna (Perca fluviatilis). Vyrazné rychle v§ak nartsta populace perlina (Scardinius
erythropthalmus) — v r. 2005 poc€etné prevySila okouna, plotice (Rutilus rutilus) a
cejna (Abramis brama). Z analyz pludkovych spole€enstev vyplyva, Ze pfedevsim
perlin a plotice se uspésné rozmnoZzuji. Ve spolupraci s Palivovym kombinatem
Usti, s.p. (spravce dllniho prostoru) byl proto proveden nékolikafazovy
biomanipulacni zasah zaméfeny na omezeni populaci planktonofagnich ryb. Do
jezera byla vysazena Stika obecna (Esox lucius), bolen dravy (Aspius aspius) a
sumec velky (Silurus glanis).

LIMNOLOGICKY VYZNAM MAKROFYT V NOVE ZATAPENE NADRZI:
PRIKLAD NADRZE CHABAROVICE

EVA HOHAUSOVA, JOSEF HEJZLAR, JAN KUBECKA, JAROSLAVA FROUZOVA, MICHAL
TUSER, JIRi PETERKA, MILAN RiHA A JULIE MUDRUNKOVA

Uvod. Vodni makrofyta hraji ddlezitou roli ve vodnich ekosystémech véetné
prehrad (Kalff 2002). a vyznamné se podili na kolob&hu prvkl ve vodé. Mira vlivu
makrofyt na kolob&h prvkl zavisi na mnozstvi biomasy makrofyt na lokalité a
obsahu daného prvku v ni. Co nejpfesnéjSi odhad rostlinné biomasy na lokalité je
tedy zadouci. Na velkych lokalitach, jako jsou nadrze, je ale odhad znacné obtizny
a tak i ur€eni vlivu makrofyt na kolobéh prvku je ovlivnéno chybou tohoto odhadu.

Echolokace je slibny prostfedek detekce a odhadu biomasy vodnich
makrofyt. Pfesna metodika zkoumani makrofyt pomoci védeckych sonaru je viak
jesté predmétem vyvoje.

Tato studie byla vedle odhadu biomasy rostlin v nadrzi Chabarovice také
prvnim pokusem o kalibraci zavislosti mezi akustickymi a realnymi charakteristikami
vodnich rostlin v Ceské republice. Nasledné& jsme se pokusili odhadnout podil
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makrofyt na kolobéh fosforu v nadrzi.

Metody. Rekultivovana duini jama Chabafovice leZi 10 km SZ od Usti nad Labem.
V roce 2005 byla vodni plocha nadrze 176,5 ha, objem 12,6 mil m? a max. hloubka
15m. Prazkum byl proveden 26.-30.9.2005. Teplota vody byla 18°C a prahlednost
5m. Druhy rostlin s nejvétSim zastoupenim v nadrzi byly stolistek Myriphyllum
spicatum, (FidSi zarosty vysokych rostlin) a paroznatka Chara hispida (husta dnova
vegetace). Pro echolokaci makrofyt byl pouZit védecky echolot Simrad EK60
instalovany na vyzkumném plavidle. Rostliny byly echolotovany vertikalné. Pfi
prizkumu byly méfeny jednotlivé rostliny (pevné umisténi) a rovnéz zmapovana
cela nadrz (mobilni echolokace).

Pevné umisténi. Deset samostatné stojicich rostlin stolistku a 8 trsi dnové
vegetace na plochach 0,5m? bylo echolotovano ze zakotvené lodi, pro ziskani
vztahu mezi akustickou a realnou biomasou. Vybér rostlin a pfesné zacileni
vysilae echolotu na kazdou rostlinu provadéli potapéci. Cilem bylo zachytit
nejsilnéjSi odezvu rostlin. Poté byly rostliny kvantitativné odebrany, zméfena délka
stonkd (u stolistku), vysuseny (90°C, 30h) a zvazeny. Po rozdrceni a homogenizaci
byla v reprezentativnich podilech stanovena ztrata zihanim (550°C, 2h) a
koncentrace celkového fosforu, ktery byl analyzovan po mineralizaci vzorku
kyselinou chloristou (Kopacek & Hejzlar 1995).

Mobilni echolokace. Pomoci mobilni vertikalni echolokace s vySe popsanym
vybavenim bylo zkoumano rozloZzeni makrofyt v objemu celé nadrze a
zaznamenavany jejich akustické hodnoty pro nasledny odhad biomasy.

Veskera akusticka data byla zpracovana programem Sonar5 (Balk & Lindem
2000). U samostatnych rostlin a trsu dnové vegetace byla zjistovana predevsim
akusticka biomasa v objemu - sv (scattering volume v d 3) Tato veliCina byla
vztazena k hodnotam realné hmotnosti rostlin (t. g/m°) pomoci regrese.
Z mobilnich zaznamu byl zjistén objem, ktery rostliny v nadrzi zaujimaji a vypocten
odhad biomasy rostlin v celé nadrzi a odhadnut podil fosforu. Vstupni udaje o
prutocich a obsahu fosforu v pfitékajici vodé poskytl vlastnik objektu (sprava
Palivového kombinatu Usti n.L.).

Vysledky. Zavislosti mezi akustickou a realnou biomasou dvou druhU vodnich
makrofyt v nadrzi Chabafovice byly statisticky nevyznamné (Chara: R?=0,33,
p>0,05, n=7; stolistek: R?>=0,1, p>0,05, n=9). Primé&rna akusticka biomasa byla u
stolistku -22dB (SD=3) pfi pram. hmotnosti susiny 13g/m*® (SD=5) a u Chary -25dB
(SD=2) pfi pram. hmotnosti susiny 597g/m® (SD=353). Pramérna koncentrace
fosforu v susSiné stolistku byla 0,98mg/g (SD=0,2)a v suSiné Chary 0,79mg/g
(SD=0,1).

Rostliny v nadrzi zaujimaly 3,4% objemu vody, tj. ca 429 tis m®. Stolistek
tvofil ca 55% a Chara 45% podilu rostlin. Prumérna hodnota akustické biomasy
stolistku v celé nadrzi byla -29dB a Chary -24dB, tedy slabSi nez u kalibrovanych
rostlin. V pfipadé, Ze by rovnice zavislosti akustické a realné biomasy vysSly
prukazné, nasledoval by nyni vypolet biomasy rostlin pomoci této rovnice.
Vzhledem k neprlikaznym zavislostem bylo pro pfepoct biomasy rostlin na cely
objem nadrze pouzito pramérnych hmotnosti susSiny zméfrenych rostlin. Celkova
biomasa rostlin v nadrzi byla odhadnuta na 120 tun suSiny. Tato masa obsahovala
ca 96 kg fosforu.
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Do néadrze pfiteklo od ledna do zafi 2005 celkem 133 kg fosforu. Z nadrze
zatim neni zadny odtok. V rostlinach bylo tedy vyvazano pfiblizné 72% z celkového
fosforu, jenz pfitekl do nadze v daném obdobi roku 2005.

Diskuse. Studie ukazala, Ze navrzeny postup odhadu biomasy rostlin pro velké
nadrze je dobfe pouzitelny vterénu. Zavislosti mezi akustickymi a realnymi
hodnotami biomasy zkoumanych rostlin vySly statisticky nevyznamné, tato studie je
to vSak prvnim popisem podobnych dat viibec. Pfedmétem dal$iho vyzkumu bude
kalibrace rinych druhd vodnich makrofyt. Ziskavani téchto dat je velmi naro¢né,
bude vSak velmi pfinosné pro pfesnost provadénych odhadl a navazujici analyzy.
Je patrné, Ze makrofyta hraji vyznamnou roli v kolobéhu fosforu v nadrzi
Chabarovice. Vyvazanim velké Casti pfitékajiciho fosforu pravdépodobné limituji
rozvoj jinych organismu (Kalff 2002), pfedevsim fytoplanktonu, na coz poukazovala
i vysoka pruhlednost vody.
Podékovani: Tato studie byla podporovana postdoktorantskym grantem GACR &.
206/04/P092.
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PRINCIP HNizDOVITOSTI (NESTEDNESS) DRUHOVEHO SLOZENI: VYPOCET
A EKOLOGICKE INTERPRETACE

MiICHAL HORSAK

Koncepci hnizdovitosti (nestedness €i nested subsets) poprvé navrhl Darlington
(1957) pro popis nenahodného uspofadani druhl na ostrovech rizné vzdalenych
od pevniny, jako vysledek jejich rozdilné migracni schopnosti. Je-li druhova skladba
spoleCenstev zkoumanych ostrovu (= i lokality na pevniné, napf. fragmenty urcitych
typl stanovist) perfektné hnizdovité usporadana, znamena to, ze druhy druhové
chudS8ich ostrovu jsou vzdy podmnozinou druhui Zzijicich na druhové bohatSich
ostrovech. Tfi podminky jsou nezbytné pro vznik hnizdovitosti: 1) zkoumana
stanovist€ musi byt ekologicky srovnatelna, 2) museji sdilet stejnou
biogeografickou historii a 3) ekologické niky jednotlivych druh musi byt
hierarchicky uspofadané (blize Wright et al. 1998).

Opravdovy zajem o tuto koncepci nastal az po uverejnéni studie o distribuci
drobnych lesnich savcu ve Skalistych horach (Patterson & Atmar 1986). Dodnes
bylo publikovano 219 odbornych ¢lanku tykajicich se tohoto tématu (Web of
Science) a ukazalo se, ze hnizdovitost je zcela béznym fenoménem. Velmi
zajimavé je i objasnéni mechanismu, ktery mize hnizdovité uspofadanim zpulsobit,
a to dokonce u fylogeneticky a ekologicky rozriuznénych spoleCenstev. Doposud
bylo navrZzeno nékolik takovych mechanismul: selektivni vymirani, selektivni
kolonizace, speciace, historické udalosti, hnizdovitost stanovist, hnizdovitost kvality
stanovist, rozdilna reprodukéni uspésnost, lidské vlivy, vzorkovaci artefakt (blize
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napf. Lomolino 1996, Wright et al. 1998, Fernandez-Juricic 2002, Hylander et al.
2005).

Mira hnizdovitosti druhového slozeni se vzdy pocita na prezencné-absencni
matici a je mozné ji méfit nékolika zplasoby (shrnuti viz Wright et al. 1998). Dvé
nejpouzivanéjsi metody jsou "departures" metoda (Lomolino 1996) a "temperature"
metoda (Atmar & Patterson 1993). Druha z nich je podle nékterych studii pro
odhaleni hnizdovitosti ucinnéjsi (Sfenthourakis et al. 1999). Jeji dalSi nespornou
vyhodou je moznost volného stazeni uzivatelsky jednoduchého programu z
internetu (http://aics-research.com/nestedness/tempcalc.html). Podrobnégjsi
informace o algoritmu, vypoCtu a vyuZiti této metody viz uvedena adresa. V
posledni dobé se objevila kritika matematické nedokonalosti plivodniho algoritmu a
byl vyvinut vylepSeny algoritmus (Rodriguez-Gironés & Santamaria 2006). Z vlastni
zkuSenosti vd8ak mohu potvrdit, Ze vysledky jsou co do zavérl prakticky totozné.

Princip hnizdovitosti ma Siroké uplatnéni v mnoha smérech ekologie
spole€enstev, biogeografie, makroekologie, pfi hledani koevoluénich souvislosti a
také v ochrané pfirody na teoretické urovni. Jedinym konzistentnim zavérem
dlouho trvajici diskuze o zakladni strategii tvorby chranénych uzemi (tzv. SLOSS
otazka - Single Large Or Several Small) je, Ze zalezi na mife hnizdovitosti (blize
Ovaskainen 2002). Pokud je druhova skladba silné hnizdovité usporadana, tedy
druhy druhové chudSich mist se vyskytuji vzdy i na druhové bohatSich mistech,
vyplati se chranit nékolik velkych rezervaci. Velké uzemi je vétSinou i druhové
bohatSi ve srovnani s ekologicky srovnatelnym, jen ploSné mensim uzemim. Pokud
vSak druhové slozeni neni hnizdovité uspofadané, vede strategie mnoha menSich
lokalit k maximalizaci podchycenych druhd.
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ZNAME FAKTORY ROZHODUJICi O SLOZENi PLANKTONU KORYTOVITYCH
UDOLNICH NADRZI?

JAROSLAV HRBACEK

NejCastéjSim zdivodnénim zmeén v sloZeni planktonu je eutrofizace. Jde o zmény
v druhovém sloZeni, pfitom eutrofizace jakoZto projev zvySeni koncentrace Zivin by
se méla projevit pfedevSim v kvantité jak fyto- tak zooplanktonu. K dispozici je vSak
jen malo udaji o dlouhodobych zménach parametrd méficich tuto kvantitu. Se
spolupracovniky (Hrbacek et al. Hydrobiologia 504;203-213) jsem ukazal (udaje o
spolupracovnicich a metodice odbirani i zpracovani plati i pro tuto praci) ze
v Slapské nadrzi dosSlo v obdobi 1964-2001 k vzestupu koncentrace celkového
fosforu o 31 %, chlorofylu-a o 155 % a biomasy zooplanktonu o 58 %. Pfi tom v
polednich patnacti letech dosSlo k vyraznému poklesu rozvoje vodniho kvétu, jehoz

Fig. 1 5Eg
| Si »n Clad(L) = 0,508-1,3214E-5"x Cl r =-0,3000, p = 2,0066 |
apy Cop(R) = 0.402-3,0088E-6x r =-0,30, p = 2,00E-6;
Copepoda
pep L 0,45
- 0,40
- 0,35

rozvoj byva naopak oznacovan jako projev eutrofizace. ProtoZze zména v druhovém
sloZzeni zooplanktonu at jiz v disledku eutrofizace nebo zmény &etnosti rybi osadky
by se méla projevit ve velikostni struktufe zooplanktonu zacal jsem délit
zooplankton na sitkach. V Slapské nadrzi poklesl mezi léty 1985-2001 podil
perlooCek zachycenych na sitku o velikosti ok 0,71 mm na méné nez polovinu.
Protoze vybér velikost ok je subjektivni, snaZil jsem se nalézt objektivnéjsi postup.
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Dr. I. Dostalkoveé vdécim za pomoc pfi vypoctu velikosti ok, kterym projde polovina
biomasy jak perlooCek, tak klanonozcl (Fig.1). Tento objektivnéjSi postup
umozfiuje nejen upravovat.velikost sitek podle velikosti zooplanktonu ale také
hodnotit jak perlooCky tak klanonozZce. Graf ukazuje dlouhodoby pokles velikosti
oCek jak u perlooCek, tak i klanonozcu, pfi ¢emz sklon regresni kfivky je vétsi u
klanonozcl. Znamena to, Zze podil klanonozcl v celé biomase stoupa s poklesem
velikosti zooplanktonu. Tato zména vSak neni statisticky signifikantni. Domnivam
se, ze celkovy pokles velikosti zooplanktonu Ize interpretovat jako reakce
velikostniho slozeni zooplanktonu na vzestup predacniho tlaku ryb na zooplankton.
Povodeni v srpnu 2002 obnovila v nasledujicich letech rozvoj vodniho kvétu.
NedoSlo pfi tom kzvySeni koncentrace celkového fosforu. Druhové sloZeni
zooplanktonu v objemové jednotce hornich 4 m (Hrbacek 2005:Vodarenska
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biologie 2005:180-186) nevykazuje zfetelné rozdily 2 roky pfed a 2 roky po
povodni. Vodni kvét mUze zpusobit odliSnou viditelnost jen ob&as se pohybujicich
(Diaphanosoma a v3echna stadia klanonozcu) a poskakujicich perloo¢ek (Daphnia
a Bosmina). Podle velikosti oCek propoustéjicich polovinu biomasy jak perlooCek
tak klanonozcl k zfetelnym zménam nedoSlo. Podil velkych perlooéek vSak
ukazuje zfetelny vzestup po povodni v lété. Lze predpokladat, Zze zména rybi
osadky ovlivni celkovou latkovou vyménu spoleCenstva volné vody. V obdobi
1961-2001 pH postupné vzrlstalo, coz Ize interpretovat jako vzrustajici pfevaha
produkce organickych latek fytoplanktonem nad jeji spotfebou zooplanktonem,
bakteriem a ztratou sedimentaci. V obdobi po povodni od druhé poloviny ¢ervna je
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pH az na ojedinélé vyjimky nizSi nez v obdobi pfed povodni (Fig.2). Tyto nizsi
hodnoty pfipominaji hodnoty v prvych dekadach po napusténi Slapské nadrze To
by mohlo naznacovat vliv sedimentd pfinesenych povodni. Proti tomuto vykladu
svédcCi okolnost, Ze koncem kvétna a zacCatkem cervna dochazi po povodni
vétSinou kK zménam v opacném sméru.

NizSi pH v obdobi, kdy dochazi ktvorbé sinicového vodniho kvétu, je
v rozporu s obvyklou pfedstavou, Ze rozvoj vodniho kvétu zpusobuje zvySeni pH.
V uvahu pfichazi moznost snizeni pfistupnosti sloucenin fosforu pfi vy§Sim pH.
Tuto moznost je mozno otestovat aplikaci hydroxidu vapniku. Ve vztahu k rybi
osadce pfichazi v uvahu moznost, ze zména velikostni struktury zooplanktonu
ovliviiuje zménu intenzity a selektivity konzumace fytoplanktonu zooplanktonem a
tim opét ovlivni pfistupnost sloucenin fosforu.

Za podporu umoziujici sledovani poslednich dvou rokl a zpracovani
celkovych vysledk(i vdé&im projektu GACR 206/03/1491

VYUZITi PASIVNIHO VZORKOVANI V MONITORINGU EMISI TOXICKYCH
LATEK DO VOD

VLADIMIR KOCi

Pasivni vzorkovani povrchovych i podzemnich vod je rozvijejici se oblast
monitoringu chemickych latek v zZivotnim prostfedi. S ohledem na Ramcovou
smérnici EU pro vodni politiku ES 2000/60/ES jsou rozvijeny snahy zapojit do
systému pasivniho vzorkovani vedle analyzy chemickych latek i parametry
biologické, resp. (eko)toxikologické. Jelikoz pasivni metody odbéru vzorkd vod
poskytuji integralni dlouhodobé&jSi odpovéd na otazku urovné kontaminace
jednotlivymi latkami, je mozné interpretovat i vysledky testu toxicity provedenych na
extraktech z pasivnich vzorkovacu dlouhodobéji. Postup pasivniho vzorkovani je
nasledujici: a) expozice vzorkovaCe v toku po dobu nékolika dni &i tydnd; b)
reinstalace; c) extrakce sorbovanych latek do vhodného média; d) chemicka Ci
toxikologicka analyza extraktu. Vzhledem k rGznému mnozZstvi sorbovanych latek
pfi rizné dlouhé expozici vzorkovace, je tfeba do toxikologického indexu zapoditat i
dobu expozice, nevystaCime tedy s pouhym ur€enim indexd jako EC50. Tento
problém Fesi navrzeny index Vtox (1). Na povrchovych vodach CR byly testovany
vztahy mezi Vtox a saprobnim indexem Si. A¢ se jedna o urcité zjednoduseni,
nebot saprobita lokality je ovlivnéna vice faktory, nez jsou latky sorbované
vzorkovacem, Ize pomoci Si ur€it limitni hodnoty Vtox, které jsou pouzitelné pro
charakterizaci toxicity vzorkovanych latek ve sledovaném toku. Dosud ne
dostateCné vyfeSenym problémem je maly objem ziskanych extrakti a tudiz
nemoznost provadéni velkoobémovych testu toxicity. V souasné dobé jsou
pouzivany pasivni vzorkovace na odbéry kovl (DGT), persistentnich hydrofobnich
latek (SPMD) a rozpustnych organickych latek véetné endokrinnich disruptord
(POCIS) (1, 2).

Semipermeabilni membrany (SPMD) jsou pasivnim vzorkovaem uréenym
pro odbér halogenovanych persistentnich latek, jako jsou dioxiny, dibenzofurany,
polychlorované bifenyly, halogenované pesticidy (DDT apod.) a polyaromatické
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uhlovodiky. Extrakty z SPMD je mozné testovat na jejich akutni toxicitu nejlépe na
bakteriich Vibrio fischeri, ale také v omezeném mnozstvi na perloockach (limitni je
mnozstvi extraktu) a na fasach pomoci rasového mikrobiotestu (citlivost fas na tuto
skupinu latek neni pfilis§ prozkoumana a ¢aste¢né se také nepredpoklada). Toxicita
jakozto sumarni vlastnost vzorku ovlivnéna nejen koncentracemi pfitomnych latek,
ale i moznym synergickym &i antagonickym spoluptsobenim téchto latek, je téZko
predpovéditelna, zejména pro smési latek. AC existuji urCité nejvyssi pfipustné
hodnoty latek ve slozkach zivotniho prostfedi, nelze vytvofit obdobné limity pro
smési téchto latek. Interpretace toxicity zjisténé z pasivnich vzorkovacl je tedy
komplikovana pro plvodni lokality, kde bylo vzorkovano — neexistuji doporuené
limity pro Vtox.

Na zakladé porovnani vysledku testovani toxicity extraktdt SPMD na 19
profilech hlavnich fek CR za roky 2001-2004 se saprobnim indexem Si (zdroj
CHMU) odpovidajicimu dané lokalité a danému obdobi, byly navrZzeny limity Vtox
pro bakterie Vibrio fischeri, hrotnatou Daphnia magna a fasy Desmodesmus
subspicatus. Mnozstvi dat bylo roztfidéno pomoci multivariaCni analyzy PCA
programem CANOCO (4). Metoda PCA byla zvolena, protoZe index Vtox, ac je
odvozen z hodnoty EC50, neni unimodalni, ale linearni povahy. Pfestoze cilem
nebylo urCit vztahy mezi parametry Vitox a saprobitou, nybrz pouze roztfidit
testované profily fek a na zakladé roztfidéni urcit limity Vtox, je z grafu patrné, ze
aC Vtox a Si spolu pfimo nekoreluji, sméfuji v ordinaCnim diagramu stejnym
smérem, coz vyjadfuje vztah Vtox a miry znecCiSténi prostfedi indexované
saprobitou. Uzka korelace mezi saprobitou a Vtox by byla v grafu ,podeziela®,
nebot’ saprobita je ovlivnéna vétS§im mnozZstvim faktort (dalSi toxické latky, Ziviny
atd.), nez bylo vzorkovacem SPMD zaméfenym na halogenované latky uréeno. Na
zakladé téchto vysledkl lze prfedpokladat, Ze s narlistem indexu Vtox dochazi i
k narastu saprobniho indexu.

Graf 1. Sméfovani indext Vtox (DM=D.magna;
DS=D.subspicatus; VF=V fischeri) a saprobniho indexu
Si. Z grafu vyplyva uzka vazba mezi DM a DS. Saprobni
index (zahrnujici vice vlivi nez jen akutni toxicitu
halogenovanych latek uréenou pomoci Vtox) zde sméfuje
mezi sméry jednotlivych Vtox. (Graf znazorfiuje
prostorové usporadani)

0.8

K polopfimce Si (z grafu) byla sestrojena kolmé roviny
v bodech odpovidajicich hranici mezi toky vykazujici
saprobitu Si=2,0 a Si=2,5. Na zakladé protnuti téchto 02 10
rovin s polopfimkami Vtox byly navrzeny limity Vtox. Bylo

zZjisténo, ze vzorkované profily majici Si<2 maji rovnéz Vtox niz8i nez Vtox limit
odpovidajici tomu kterému organismu.

-0.8
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Tabulka 1 Limity pro Vtox, l/d.

Organismus Vtox limit pro Cisté vody, Vtox limit pro znecisténé vody,
odpovida Si<2 odpovida Si>2,5

Vibrio fischeri 0.040 0.200

D. magna 0.017 0.200

D. subspicatus 0.004 0.070

Dékuji RNDr. Drahomife LeontovyCové za poskytnuti a uspofadani mnozstvi dat
saprobnich indexu a za jeji dotazy, které mé pfinutily polozit si zakladni otazky.
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EKOFAUNISTICKA CHARAKTERISTIKA VAZEK CESKEHO SLEZSKA
VERONIKA KONVICKOVA

Uzemi Slezska je zpohledu velké pestrosti krajinnych typ( dosti vyznamné.
Zachovalo se zde mnozstvi pfirodnich prvkl (napf. raselinisté), ale pro velkou ¢ast
Slezska je typicka antropogenni krajina s mnozstvim sekundarnich mokfadnich a
vodnich biotopl. Na zakladé literarnich pramend a vlastniho vyzkumu, vyzkumu
mého Skolitele a dalSich diplomantl, byla provedena ekologicka faunisticko-
zoogeograficka charakteristika vazek v Ceské Casti Slezska. Data byla zpracovana
v programu Fauna 2002 s témito udaji: nazev druhu, lokalita vyskytu, obec, Cislo
kvadratu, biotop, nadmorska vyska, datum, abundance, literarni udaj a rok.

Celkem bylo zpracovano 5010 udaji ze 230 lokalit, které byly dale
analyzovany. Shlukova analyza byla provedena v programu PC-ORD (Wardova
metoda s Euklidovskou vzdalenosti jako mira podobnosti, pfi transformaci Beals
smoothing a s odmocninovou transformaci (p = 0,5). Vyslednym dendogramem
byly lokality rozdéleny do 4 skupin, které odpovidaji hlavnim typum biotopu
obyvanych vazkami ve Slezsku (Obr.1).

Ordinacni analyzy byly provedeny v programu Canoco for Windows, kde byla
provedena detrendovana korespondenc¢ni analyza. Vysledky potvrdily podobné
biotopové naroky jednotlivych druhd (Obr. 2). Objevilo se nékolik biotopovych
odliSnosti, které Ize vysvétlit pozménénou antropogenni krajinou, ve které se druhy
pfizpusobuji danym podminkam. Napf. druh Leucorrhinia rubicunda se vyrazné
vzdalil ostatnim tyrfofilim, [ kdyz je  typicky raselinny  druh
(DOLNY&TEPEROVA&VOLNA 2001). Tato skutecnost je dana tim, Ze se tento
druhu zagal sekundarné objevovat v riznych tinich a dudlnich poklesech na
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Karvinsku, u kterych jsou pravdépodobné mnohé faktory podobné podminkam
slatinnych tini. Oddélené se zobrazil krenofilni druh Cordulegaster bidentata,
majici specifické naroky na prostiedi (hypokrenon).

Canonickou korespondenéni analyzou byl testovan vliv proménnych
(nadmofska vySka a biotopy) na variabilitu druhl. Zjistiio se, Ze druhy
Somatochlora alpestris, Somatochlora arctica, Aeschna subarctica, Aeschna
juncea a Leucorhinia dubia jsou zavislé svym vyskytem ve Slezsku na nadmofske
vySce (Obr. 3). Biotop vrchovidté koreluje s nadmorskou vySkou. Zvlast se také
oddélily druhy reofilni a postaveni druhu Platycnemis pennipes odpovida zjisténi,
Ze se vyskytuje jak ve vodach stojatych tak v tekoucich (HANEL & ZELENY 2000).
Byl otestovan vliv nadmoiské vySky na vyskyt vazek v programu R za pouZiti
linearniho modelu (regrese) a ma vysoky signifikantni efekt (p-value < 2.2e-16).
Vyskyt imag byl zjiStén od 198 m n.v. do 1350 m n.v. Kvantitativné nejvyznamng;jsi
vyskyt imag byl zaznamenan v nadmofiské vySce od 200 do 300 m n.v.
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SUCASNY STAV ROZSIRENIA ZASTUPCOV CELADE PETROMYZONTIDAE
NA SLOVENSKU

JAN Ko$¢o, PETER KOSUTH, LENKA KOSUTHOVA A LADISLAV PEKARIK

Uvod

Celad Petromyzontidae, je na Slovensku zastipena dvomi rodmi: rodom Lampetra
s jednym druhom Lampetra planeri (Bloch, 1784) — mihula potona arodom
Eudontomyzon s dvomi druhmi: Eudontomyzon mariae (Berg, 1931) — mihufa
ukrajinska a Eudontomyzon danfordi Regan, 1911 — mihufa potiska.

Kuxom (1965) popisana mihula drobna (Eudontomyzon gracilis) je podla
Renauda a HolCika (1988) iba vyvinovym Stadiom mihule potiskej. Rovnako bola
Renaudom a HolCikom (1988) synonymizovana aj mihula Vladykovova -
Eudontomyzon viladykovi Oliva et Zanandrea, 1959. Aj ked je okolo validity
uvedenych dvoch taxonov stale vedena polemika, za validny povazujeme vyskyt
troch druhov mihul na uzemi Slovenska. Jednotlivi zastupcovia ¢elade maju ostro
vymedzeny areal. Mihufa poto€na sa na Slovensku vyskytuje v Baltickom umori
(povodie Dunajca s Popradom), mihula ukrajinska Zije v povodi Dunaja a mihula
potiska je endemitom povodia Tisy.

VSetky tri druhy mihdl su chranené tak slovenskou legislativou (Vyhlaska
MZP SR &. 24/2003, ktorou sa vykonava zakon &. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody
a krajiny), ako aj eurdpskou direktivou (smernica Rady €. 92/43/EHS zr. 1992
o ochrane biotopov, volne Zijucich zivo€ichov a volne rastucich rastlin v platnom
zneni).

Vzhladom na skryty spésob Zivota (hlavne v dlh§om larvalnom S§tadiu), je
udajov o ich vyskyte a rozSireni pomerne malo. Predlozena praca si kladie za ciel
sumarizovat’ poznatky z tejto oblasti a zhodnotit' vyvoj a aktualny stav v rozSireni
mihuf na uzemi Slovenska.

Material a metédy

KedZe pocas ichtyologickych prieskumov sa beZne registruje aj vyskyt mihul (pri
Specialnom odbere aj ich lariev — minoh), pouZili sme vysledky nasich prieskumov
z tejto oblasti za poslednych 20 rokov. Pri odlovoch bol pouzity elektricky agregat,
ktory ulovené jedince narkotizuje apo spracovani (determinacia, meranie,
vazenie,..) umoznuje bez poSkodenia vratit na pévodne miesto. Pri zamerani
prieskumu na vyskyt minoh boli v toku vyhfadané nanosy charakteristické pre ich
vyskyt a pritomnost’ lariev v nich bola zistovana dlh§im pdsobenim elektrického
pola, po ktorom zacali larvy z nanosov vyliezat. Pri odlovoch ryb boli niekedy
zistené aj poskodenia ich povrchu tela, zjavne spbsobené parazitickym druhom
mihule. Tieto zistenia sme neevidovali ako d6kaz vyskytu mihule, vzhfadom na
znacnu migracnu schopnost ryb atym aj problematiCnost lokalizacie miesta
poskodenia ryby mihulou.

Historické udaje sme Cerpali hlavne z prac: Oliva et al., 1968; Barus, Oliva et
al., 1995 a HolCik, 1986, pri mihuli potiskej z prace Kosco, 1991. Tieto literarne
udaje boli doplnené o najnovs$ie doklady vyskytu mihul na Slovensku, priCom sme
do uvahy brali iba jednoznacCne preukazane zaznamy v odbornych a vedeckych
Casopisoch.
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Vysledky a diskusia

Lampetra planeri — mihula poto¢na Zije vriekach vacsiny eurdpskych
umori, okrem Ciernomorského, Kaspického a Jadranského. Jej celkovy aredl je
sympatricky s mihulou rieCnou (Lampetra fluviatilis), ale je lokalizovany do vysSich
usekov riek a ich pritokov (Oliva, 1995). Na Slovensku je rozSirena iba v baltickom
umori (povodie Dunajca s Popradom). V minulosti bola zaznamenana v povodi
samotného Dunajca (pri vtoku z Polska) (Kux, Weisz, 1960), ale najma v Poprade
a jeho pritokoch (Velicky potok, Lucivianka, Lubicky potok) (Kux, Weisz, 1960;
Kirka et al., 1978). Aktualny vyskyt v Dunajci ajeho pritokoch nebol potvrdeny
(Kosco et al., 2006), doklady su iba o jej vyskyte v povodi Popradu (Muzik, 2000;
Zontag, 2006). Vyskytuje sa v ichtyocendzach najCastejSie so pstruhom potoénym
(Salmo trutta m fario), Cereblou pestrou (Phoxinus phoxinus), slizom severnym
(Barbatula barbatula), lipiom tymianovym (Thymallus thymallus) a hlava&om
pasoplutvym (Coftus poecilopus). PoCet lokalit (11), ale aj areal je ovela mensSi ako
v susednych Statoch (Rolik, Rembiszewski, 1987; Augustyn et al., 1996; Spindler,
1997; Starmach, 2000 Hanel, 2004).

Eudontomyzon danfordi — mihula potiska osidfuje vychodnu Ccast
dunajského povodia (Rumunsko, Bulharsko, Slovensko, Zakarpatska Ukrajina —
povodie Tisy). Na Slovensku sa vyskytuje v potiskej oblasti, zva¢Sa v hornych
Castiach tokov av ich pritokoch. Historické udaje o vyskyte vo vychodnej Casti
povodia Tisy (Topla, Ondava, Cirocha, Okna, Ublianka, Ulicka) su zhrnuté v praci
Kos¢a (1991). V zapadnej Casti povodia Tisy (Slana, Bodva, Hnilec, Hornad) jej
vyskyt zaznamenali Weisz a Kux (1962), Kux a Weisz (1964), Kux (1965), HolCik
(1966) a Kirka akol. (1978). Aktualne doklady su zvacsa roztrusené vo
faunistickych pracach z jednotlivych Ciastkovych povodi (Makara, 1990; Kosco,
Kosuth, 2000; Kosco et al., 2000; Kosc¢o et al., 2006; KoSco et al., 2006; Pekarik et
al., 2006; Zontag, 2006). Viaceré udaje o vyskyte su uvedené v ramci programu
NATURA 2000 (Ko$€o, 2005). Ostatné nepublikované udaje sme zhrnuli v tejto
praci. ZvySeny pocCet (68) znamych lokalit vyskytu tejto mihule v poslednych 20
rokoch (Ublianka, Udava, Cirocha, Bodva, Muran, Rimava ai.), oproti minulosti
(27), zrejme suvisi s intenzitou ichtyologickych prieskumov. V ichtyocenézach sa
s mihulou potiskou, okrem druhov uvedenych pri predchadzajucom druhu,
najCastejSie vyskytuju este mrena Skvrnita (Barbus peloponnesius), jalec hlavaty
(Leuciscus cephalus), ploska pasava (Alburnoides bipunctatus), hrdz Skvrnity
(Gobio gobio) a hlava¢ bieloplutvy (Cottus gobio). Dokladov o vyskyte mihule
potiskej v susednych $tatoch je menej (Séerbak et al., 1994; Koséo, 2003; Harka,
Sallai, 2004).

Eudontomyzon mariae — mihula ukrajinskd ma najvacsi areal z nasich
mihal, vyskytuje sa v eurépskom Umori Jadranského, Egejského, Cierneho
a Baltického mora a v azijskych ¢iernomorskych pritokoch. Zo Slovenska je znama
z Dunaja a jeho priamych pritokov (okrem Tisy) — Morava (Rudava), Nitra, Hron
(Rohozna, Slatina), Vah (Turiec, Orava), Ipel (Kux, Weisz, 1960,1961,1962, 1964,
Brtek, Rotschein, 1964; HolCik, 1966; Bastl et al.,, 1975; Sedlar et al., 1983).
Aktualnych udajov o jej vyskyte (Spindler et al., 1992; Sallai, Gyére, 1997; Gyodre,
1998; Zontag, 2000, 2006; HolCik et al., 2001; Stranai, Andreji, 2001) je priblizne
rovnaky pocet (29) ako starSich (30). Spolu s mihulou ukrajinskou, okrem druhov
uvedenych pri predchadzajucich dvoch mihuliach, sa najCastejSie vyskytovali aj
mien sladkovodny (Lota Iota), plotica &ervenooka (Rutilus rutilus), podustva
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severna (Chondrostoma nasus) a jalec malousty (Leuciscus leuciscus). Vzhladom
na celkovu velkost jej arealu je dokladov o jej vyskyte pomerne dost aj v okolitych
Statoch (Rolik, Rembiszewski, 1987; Harka, Sallai, 2004; ), aj ked viaceri autori
piSu o jej ubytku (ééerbak et al., 1994; Friedl, 1995; Hanel, 2004).

Ochrana stabilnych populéacii vdetkych troch druhov by mala byt zamerana
predovSsetkym na ochranu larvalnych stadii. Za délezité povazujeme zachovanie
nanosov jemného sedimentu vtokoch, zachovanie migracného Kkontinua,
zabezpecenie dostatoéného prietoku vody a zachovanie jej kvality.

Praca vznikla s podporou grantového projektu VEGA 1/2360/05.
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VYSKYT PUVODCE RACIHO MORU (APHANOMYCES ASTACI) A JEHO
PRENASECU — AMERICKYCH RAKU — V CESKE REPUBLICE

EVA KOzuBIiKOVA, LENKA FILIPOVA A ADAM PETRUSEK

Invaze neplvodnich organismlO nejen do sladkovodniho prostfedi jsou &asto
vaznym zasahem do plvodnich ekosystému a mohou mit dalekosahlé ekologické
nasledky. Typickym pfikladem invaznich zZivo&ichu sladkych vod jsou v soucasnosti
v Evropé nékteré druhy rakd pochazejici ze Severni Ameriky. Z nich na naSem
uzemi muzeme najit raka pruhovaného (Orconectes limosus) a raka signalniho
(Pacifastacus leniusculus). Tito raci pfedstavuji vyznamné nebezpeci pro puvodni
druhy rakl (u nas jsou to rak FiCni Astacus astacus a rak kamenac
Austropotamobius torrentium) pfedevSim diky tomu, Ze jsou hostiteli parazita
Aphanomyces astaci (Oomycetes, Saprolegniales), ktery u evropskych raku
zpusobuje v drtivé vétSiné pfipadd letalni onemocnéni zvané ra¢i mor. Jde tedy o
priklad téZko pfredvidatelné situace, kdy se parazit, ve své domoviné viceméné
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neskodny, stal v novém prostfedi agresivnim patogenem druhu blizce pfibuzného
prirozenému hostiteli.

A. astaci tvofi hyfy v kutikule, pfipadné v celém téle raku, a Sifi se pomoci
volné plovoucich zoospor, které jsou produkovany hlavné pfi sviékani a uhynu
rakl. Do Evropy se patogen dostal ve druhé poloviné 19. stoleti, kdy se zacal
masové Sifit a do zacCatku 20. stoleti zdecimoval vétSinu populaci plvodnich
evropskych rakl v&etné Ceskych. Z dalSiho prabéhu 20. stoleti je z naSeho uzemi
znamo jen velmi malo zprav o hromadnych Uhynech rakd s podezienim na raci
mor, a to az z konce 90. let (PSovka, CHKO Kokofinsko, 1998, 1999 a Lodé&nicky
potok, stfedni Cechy, 1999). V sougasnosti se v3ak zda, Ze se toto onemocnéni
opét zacdina objevovat Castéji, pravdépodobné v souvislosti s rozSifovanim jeho
prenasec€l. Jen v letech 2004-2005 uhynuly populace plvodnich rakd na &tyfech
lokalitach u nas, a to v potoce Kfivec v Tfinci (srpen 2004), v Bojovském potoce ve
stfednich Cechach (kvéten 2005) a v potocich Klicava (kvéten 2005) a Upofsky
(CGerven 2005) na Kfivoklatsku. Masové uhyny se tykaly rakd fFi¢nich, jen na
posledni zminéné lokalité se jednalo o raky kamenade. Zdroje infekce nejsou jasné,
zda se vsak, Zze na Upoisky potok mohly byt Zivé zoospory pfeneseny z Kli¢avy na
mokrém rybarském vybaveni.

Cilem naseho sou€asného vyzkumu je mapovat tato ohniska ra¢iho moru a
testovat promofenost populaci jeho pfenasecu plvodcem nemoci, coz orientacné
umozfiuje stanovit miru jejich nebezpelnosti pro puavodni raky. Pouzivana
molekularni metoda detekce patogenu je =zalozena na amplifikaci druhové
specifického useku DNA a je vysoce citliva, takze ji Ize zachytit i latentni nakazu u
pfenaseCl. Ze sedmi zatim testovanych populaci raka pruhovaného jsme v Sesti
zaznamenali jedince nakazZené parazitem. Ve tfech z nich (napf. i z lokality PSovka)
byla nakazena vice nez polovina testovanych zvirat.

Nedilnou soucasti vyzkumu vyskytu raciho moru je sledovat rozSifeni jeho
pfenaSeCl. Rak pruhovany se k nam dostal pravdépodobné z némeckého useku
Labe migraci proti proudu feky. Poprvé byl zaznamenan v roce 1988 u Usti nad
Labem, nékteré zpravy vSak naznacuji, Ze se u nas vyskytoval uz od 60. let 20.
stoleti. Jeho dalSi Sifeni probihalo jak pfirozené, tak i za pfispéni Clovéka.
Soucasné potvrzené rozSifeni u nas zahrnuje Labe (po Podébrady), Vitavu (po
Ceské Budsjovice) a jejich pritoky. V mensich tocich vétsinou pfirozené nepronika
daleko proti proudu, ale drzi se spiSe v usti. Dale se rak pruhovany vyskytuje misty
také ve stojatych vodach (zatopené lomy, piskovny, rybniky, pfehrady) a existuji i
populace na hornich tocich nékterych fek. Na takové lokality, oddélené od mist
souvislého rozS8ifeni, byli raci pravdépodobné vysazeni lidmi (potapéci, rybafi,
vefejnost). Rak pruhovany dosud nebyl zaznamenan na Moravé. Rak signalni byl u
nas vysazen v roce 1980 a v soucCasnosti je znam jen z nékolika lokalit, pfevazné
ze stojatych vod. V posledni dobé byl potvrzen na Moravé v rybnicich u Velkého
Mezitiéi a u Kroméfize a v Cechach u Litomysle, Jindfichova Hradce, Vodiian a na
Domazlicku. Detailni informace o rozSifeni neplvodnich druhd rakd na nasSem
Uzemi jsme zpracovali do monografie o neplivodnich druzich fléry a fauny v CR
(Mlikovsky & Styblo, v tisku).

Prvni vysledky naSi prace naznacuji, ze raCi mor je u nas aktualnim
nebezpe€im pro plvodni druhy rakud. Je pravdépodobné, Ze jim zpusobenych
masovych uhynu probéhlo podstatné vice, nez se podafilo zaznamenat. Zda se
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také, Ze mnoho populaci u nas hojné rozSifeného raka pruhovaného je
potencialnim zdrojem nakazy.
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DLHODOBE ZMENY BIODIVERZITY POSVATIEK A ICH EKOLOGICKE
METRIKY SIGNALIZUJUCE ANTROPOGENNE VPLYVY V RIEKE HRON

ILJA KRNO

V poslednych rokoch je mimoriadna pozornost venovana hodnotenie ekologického stavu
tokov Water Framework Directive EU 2000. Tato smernica je urCena na komplexné
hodnotenie v ramci povodi na zaklade prislusnosti hodnoteného typu toku s jeho
referenénym stavom, oCakavanym pre tento habitat, vratane jeho zaradenia do piatich
tried ekologického stavu. Tieto projekty (HERING et al., 2004; FURSE et al., 2006) sa rieSili
v ramci europskych projektov AQEM a STAR, pricom hlavna pozornost oboch projektov
bolo zamerané predovSetkym na makrozoobentos. AvSak nie vzdy je mozné spracovat
cely bentos a preto su Casté pokusy hodnotit samostatne taxonomicky alebo ekologicky
definované skupiny. Sucastou pilotného projektu vyskumu celého toku Hrona
(BYSTRIK &, BULANKOVA, 2006; BITUSIK et al., 2006; ILLESOVA, HALGOS, 2006) ) bol aj
vyskum posvatiek. V tejto Studii pokusili zistit, i sa mézeme na zaklade niekolkych
metrik péSvatiek (metriky abundancie; m. diverzity; m. tolerancie; funkéné m. (potrav.
gild) odhadnut stav kvality a pévodnosti toku rieky Hron.

PosSvatky boli zbierané v dvojmesacnych intervaloch 11 x po€as dvoch rokov
(2003-2004), pomocou PERLA metédy (ZAHRADKOVA et al., 2000) ) na celom toku
useku rieky Hron (980-112 m).

Celkovo je z Hrona znamych az 70 druhov (KRNO, 2006a), gradientova
analyza poukazuje na kontinualnu zmenu pévodnych taxocendéz. Na zaklade
rekonstrukcie druhovej diverzity bol odvodeny odhad hodndt metrik (Obr. 1)
biodiverzity, abundancie poSvatiek, i saprébneho indexu (KRNO, 2006b). Podobne
ako v predchadzajucom pripade sme na zaklade predpokladanych kriviek biotickych
indexov (saprobny index, priemerné skoére poSvatiek (SAS) — Krno (2006b)
uskutoCnili odhady odklonu dnesnych hodnét od potencionalne oCakavanych metrik
poSvatiek (referenéné podmienky réznych usekov Hrona), ¢o umoznilo vytvorit
patclennu Skalu odrazajucu pdvodnost i kvalitu véd Hrona v su€asnosti. Prirodzeny
priebeh sledovanych metrik kontinualne klesa (Obr. 2) zo vzdialenostou od pramennej
oblasti s vynimkou saprobneho indexu (stupa) a SAS, ktoré sa meni nepatrne po celom
toku rieky. Tato metrika je univerzalna aj pre tak rozdielne habitaty ako je horny a dolny
tok Hrona a velmi spolahlivo dokazuje na zmenu kvality véd i pévodnosti tokov. Novo
upravena metéda SAS (Krno, 2001) sa ukazala ako metrika, ktora na rozdiel od
inych sa velmi malo meni s rieChnym kontinuom. Podobné vysledky sme ziskali
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metddou zaloZzenou na predpoklade kontinuity metrik ovplyvnenych (nadmorskou
vyskou, spadom a prietokom rieky) (s vynimkou SAS), s tym predpokladom Ze Statisticky
vyznamné rozdiely medzi metrikami dvoch susednych lokalit (Obr. 3) su predovsSetkym
spbsobené antropogénym vplyvom. Jednotlivé kategdrie usekov boli potom vytvorené
na zaklade homogenity variacie a intekvartilovom rozsahu hodnét metrik réznych usekov
dnesného stavu rieky Hron. NajpdvodnejSie useky Hrona lezia nad Telgartom, dalej v
useku Cervena Skala az Brezno. V strednom toku pri Rudne a v dolnom toku pri Jure.

Praca bola vypracovana v ramci rieSenia grantov VEGA ¢&. 1/0200/03 and
1/1292/04.
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Obr. 2 Zistené a oCakavané metriky poSvatiek
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KOMPLEXNi ODHAD RYBi OBSADKY DULNiIHO JEZERA CHABAROVICE

JAN KUBEEKA, VLADISLAV DRASTIK, MARIE PRCHALOVA, MILAN RiHA, JIRi PETERKA,
MoJmiR VASEK, JAROSLAVA FROUZOVA, EVA HOHAUSOVA, OLDRICH JAROLIM, TOMAS
JUzA A MICHAL TUSER

VLADIMIR RACEK, FRANTISEK UHLIR A ALENA UHLIROVA

Tzv. Hydricka varianta rekultivace dulnich jam se jevi jakozto perspektivni zpUsob
vyuziti byvalych povrchovych dolu. Vznikaji tak vodni utvary velikostné srovnatelné
s udolnimi nadrZzemi a jezery, a sukcese rybi obsadky se zde fidi podobnymi
zakonitostmi (KubecCka, 1993, Garcia a kol. 2006). Rybi obsadka nadrze
Chabarovice u Usti nad Labem byla orientaéné sledovana od roku 2001 (napt.
Vlasak a kol., 2004), jednalo se vSak zejména o vzorkovani litoralnich habitatu (LH)
jezera pludkovymi zatahovymi sitémi a bentickymi tenatnimi sité€mi. V roce 2005 byl
proveden prvni prizkum nadrze jako celku se vSemi bentickymi (BH) i pelagickymi
habitaty (PH), které se zde vyskytuji (Obr. 1). V kazdém habitatu bylo vzorkovano
nékolika vzorkovacimi prostfedky a to jmenovité: pludkovou zatahovou siti (10x2m,
oCka 1.3 mm, LH), adultni zatahovou siti (50x4 m, ocka 10 mm, LH), védeckym
echolotem Simrad EK 60 (horizontalni i vertikalni prizkum, DH, PH), sadami
bentickych a pelagickych tenatnich siti podle evropské normy EN 14757 (LH, BH,
PH) a pelagickym a bentickym pltdkovym tralem s plochou vstupniho otvoru 9 m?
(Kubetka a kol. 2003, BH, PH). Kromé habitatll definovanych hloubkami byla
zvlastni pozornost vénovana nejhlubS§im mistim nadrze a mistim s nadmérnym
vyskytem submersnich makrofyt (Obr. 1, schematicky naznaceno vpravo)

115



RozSifené abstrakty

Obr. 1: Zakladni rozdéleni vodnich objem( a habitatt v nadrzi Chabarovice v r.
2005. Schema nepostihuje plné poméry mezi pelagickymi a bentickymi habitaty, ve
skutecnosti je podil peladickych habitatii na objemu nadrze jesté vétsi, nebot vysSka
bentickych habitat( se pocita maximalné do 3 metrt nade dnem.

BEMTICKE HABITATY: PELAGICKE HABITATY:

litordl: <4 m ___ ™

hornisvah: 4-6 m

stiednisvah:7-8 m

ploché dno:11-13 m

Patefi provedeného prizkumu je kvantitativni sledovani védeckym echolotem a
prizkum tenaty. Srovnanim dennich a no¢nich echolokaci bylo zjisténo, Ze v noci
Ize ve vodé vidét vice ryb nez v dennich hodinach, kdy je ¢ast obsadky ziejmé
skryta u dna a ve vodni makrovegetaci. Hlavni biomasa ryb byla zjiSténa
horizontalnim prizkumem (odpovida zejména horni volné vodé na Obr. 1), odhad
pro celou nadrz Cini 224 ks a 19.9 kg ryb na hektar. Vertikalni pouziti odhalilo
abundance 332 ks/ha a biomasu 3,85 kg/ha. MenSi mnozstvi ryb mohlo byt skryto
v tzv. slepé zoné u dna nadrze a toto podhodnoceni se dopocitava pomoci analyzy
ulovku tenatnich siti v BH. | tak Ize konstatovat, Ze celkova biomasa ryb
nepresahuje 30 kg/ha, coz dokumentuje prozatim dobry stav ichthyoceno6zy

z hlediska uvazovaného rekreacniho vyuzivani nadrze.

Obr. 2: Relativni abundance a sloZeni rybi obsadky v bentickych a pelagickych
habitatech (Glovek v kusech na 1000 m* tenatni sité exponované pres noc).

500 ————— dalsi
druhy
z 400 W bolen
§ 300 ...................................................
E‘ ................ D cejnek
B o0 - By HEEEERH PRS00 BEnE
i = plotice
g 100! P
0 ‘ e | REEEEGY ‘ okoun
<3m 4-6m 7-8m 11-13m <45m 5-95m
N —— — & perlin
Bentické habitaty Pelagické habitaty

Ve druhovém slozZeni ryb LH a PH pfevlada perlin ostrobfichy, v sou€asné dobé
dominantni druh v abundanci i v biomase. Zejména v hlubSich BH je
nejvyznamnegjSi okoun ficni, zatimco ve vSech habitatech s vyjimkou horni volné
vody je podstatna plotice. Vyhradni dravci (bolen, Stika, candat, sumec) ani cejn a
cejnek nikde nedosahuji vyznamného zastoupeni. Ulovky ukazuji, ze ryby osidluji
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v8echny habitaty nadrzi az po nejvétsi hloubky, coz je zjevny rozdil proti
stratifikovanym nadrzim (VaSek a kol., 2004). Zjisténa dominance perlina je pro
velké nadrze velmi netypicka a je jasne, Ze rybi obsadku Cekaji v pristich létech
dramatické zvraty. Vékové slozeni je vyrazné disharmonické s patrnym
nedostatkem mladSich roénikd, coz mizZe souviset s vysokou hustotou adultnich
okounu. Pfedstava o dalSim Fizeném sméfovani rybi obsadky uvazuje o vytvoreni
candatem fizeného systému tak jak ho zname z nadrze Lipno nebo z vodarenskych
nadrzi v Holandsku (Prchalova a kol. 2006). Hlavnimi uvaZzovanymi opatfenimi jsou
vysazovani a dusledna ochrana candatu a odlovy kaprovitych ryb a okound.
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BILANCNI STUDIE BILINY A LUZNICE
MARTIN NOVAK A JIRi KUCERA

Uvod

Predkladana studie, kterou fe$i VUV T.G.M. v rdmci svého vyzkumného zameéru
Vyzkum a ochrana hydrosféry, se zabyva hodnocenim vyvoje jakosti vody v fekach
Biliné a Luznici vletech 1997 az 2004 ve vztahu k vyvoji mnozstvi znecisténi
vypousténého z bodovych zdroju v povodi. Jejim cilem je upozornit na eventualni
probéhlé pozitivni Ci negativni zmény v odstupu ¢asu. Hodnocené feky reprezentuji
dva rGizné typy tokd vyznamné ovlivnénych lidskou ¢&innosti: Bilina se nachazi
v povodi s hustym osidlenim a velkou koncentraci primyslu a Luznice protéka
intenzivné zemédélsky (a zejména rybnikarsky) obhospodafovanou krajinou.

Charakteristika povodi

Sledované povodi Luznice od statni hranice k profilu Klenovice se rozklada na
celkové ploSe 3 163 km? a zahrnuje vedle rybniéni oblasti Treboriska i povodi
Nezarky, do které pfevadi Nova feka vodu z Luznice. V nékterych mistech (napf.
Nova feka a Zlata stoka) dochazi k déleni pratoku mezi hlavni tok a jinou vodotec.
Toto usporadani ponékud ztézuje provadéni bilanci toku zneciSténi v povodi.
Samotna Luznice protéka Rozmberkem, nejvétsim rybnikem v Cechach. Pramérna
hustota osidleni v roce 2001 ¢&inila 36 obyvatel na km?.

Plocha povodi Biliny &ini celkem 1071 km? a Uzemi je vyrazné ovlivnéno
lidskou Cinnosti. Probihajici diini innosti byl zménén hydrologicky rezim a ochrana
dolu pfed vodou si vyzadaly vystavbu Cetnych prelozek koryt tokd. Na jakost vody
nepriznivé pusobi vysoka koncentrace primyslové a energetické vyroby. Prutoky
v fece nadlepSuji prevody vody z povodi Ohfe, které jsou nezbytné pro zajisténi
dostatku vody pro primysl. Primérna hustota osidleni vroce 2001 Cinila 261
obyvatel na km?.
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Bodové zdroje znecisténi
Mnozstvi vypousténych odpadnich vod a jejich znecisténi se bilancuje po
jednotlivych dil€ich povodich (Bilina byla rozdélena na 7 dil€ich povodi; Luznice na
11 dil€ich povodi). Do celkové hodnoty jsou zahrnuty udaje o zdrojich evidovanych
ve vodni bilanci i odhady produkce znecisténi v ostatnich (podmérecnych) zdrojich
odvozené vlastnim postupem. Okruh zdroju evidovanych ve vodni bilanci se od
roku 2003 zménou pfedpistl vyznamné rozsifil. Sledovan je pouze omezeny okruh
ukazatelU.

Vyvoj mnozstvi vypousténého znecisténi (evidovaného i odvozeného)
v celych sledovanych povodich v jednotlivych letech ukazuji grafy. V povodi Biliny
mnozstvi ve vétSiné ukazatell klesa, vyjimku predstavuje celkovy fosfor. V povodi
Luznice je u vétSiny ukazatellu vidét pokles hodnot s mirnym rustem v roce 2004.
Pomérné vysoky narlst hodnot je zaznamenan pouze u rozpusténych
anorganickych soli, a to od roku 2002. Tento vyvoj mlUzZe souviset se zménou
rozsahu zdroju evidovanych ve vodni bilanci od roku 2003.

Bilina - mnozstvi vypusténého zneéisténi z Luznice - mnozstvi znecisténi z bodovych
bodovych zdrojti zdroju —e— BSK5 (t/r)
5 —ll— CHSK (t/r)
—m— CHSK (t) E 2000 —&—NL (/)
25000 —A—NL (t/r) 4 1500 4 Ncelk (t/r)
~ 20000 =z = -\-\.—-\-__.\./.
§ 15000 é = 1000 -
¥ 10000 .
5 o000 :-} 2001 %:Qo‘~- .
0 T T T T T % 0 T T T T T 1
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 @

rok

Jakost vody v tocich
Resitelé vychazeli pfi hodnoceni jakosti vody zdat pravidelného monitoringu
provadéného prislusnymi podniky Povodi a CHMU (12 vzork(i za rok ve vétiné
profilll) a dopliikové z vlastnich dat ziskanych méfenimi v ramci projektu. Imisni
standardy jsou nejCastéji prfekraCovany v profilech pod velkymi mésty nebo
primyslovymi podniky. V Biliné pFedstavuje problém zatizeni tézkymi kovy,
v Luznici je Casto zjiStovana vysoka koncentrace amoniakalniho dusiku pod
rybnikem Rozmberk.

Na Biliné dochazi ke zlepSovani situace, coz Ize ilustrovat poklesem hodnot
BSKs a CHSKG,, rtuti a P, v uzavérovém profilu toku v Usti nad Labem. Pokles
souvisi se shiZzovanim vypousténého znecisténi, napf. koncentrace rtuti omezilo
zavedeni demerkurizace odpadnich vod ze Spolchemie a dalSim pfinosem bylo
prevedeni vod ze Spolchemie do ustecké méstskeé Cistirny, jejimz recipientem je
Labe. Naopak v povodi Luznice trendy zmén kvality vody nejsou jednoznacné,
napt. v profilu Klenovice znecisténi mirné klesalo a poté byl zaznamenan narust.

Porovnani mnozstvi vypousténého znecisténi a znecisténi neseného tokem

Pfi feSeni ukolu byl porovnavan nartist mnozstvi neseného znecisténi v kazdém
diléim povodi (rozdil mezi mnozZstvim nesenym ve vstupnim a koncovém profilu) s
produkci znecisténi v tomto povodi. Dostupna data pres svoji poCetnost umoziuji
pouze orientani srovnani. Narust znecisténi v toku vys8i nez produkce z bodovych
zdroju v daném povodi je tfeba pficist ploSnym zdrojum, v povodi Luznice dale
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znecistovani vody v produkénich rybnicich a pfipadné jinym nepodchycenym
zdrojim v povodi. Nikoliv ojedinéle jsou zjiStovany i situace, kdy narUst znecisténi
v diléim povodi je mensi nez vypusténé znecisténi. Tento jev nastava nejCastéji u
amoniakalniho dusiku a souvisi nepochybné s probihajicim samocisténim v toku. U
fosforu bilance velmi ¢asto dost pfesné odpovidaji.

Zaver

Dosazené vysledky potvrzuji trend snizovani mnozstvi znecisténi v toku Bilina a u
Luznice proménlivy stav. Tuto situaci lze vysvétlit poklesem mnozstvi
vypousténého znecisténi z bodovych zdroju v povodi Biliny a vyznamnym vlivem
ploSnych zdroji znecisténi a rybnikarstvi na jakost vody v hornim povodi Luznice.

VPLYV MORFOHYDRAULICKYCH CHARAKTERISTIK NA STRUKTURU A
DISTRIBUCIU VYBRANYCH SKUPIN MAKROZOOBENTOSU TOKU
DRIETOMICA (BIELE KARPATY).

ZUZANA PASTUCHOVA, ANNA GRESKOVA A MILAN LEHOTSKY

Pri skimani vztahu biotickych spoloCenstiev a heterogenity abiotického prostredia
sme vychadzali metodicky z konceptu Hierarchickej Struktury morfologie riek (River
Morphology Hierarchical Classification-RMHC, Lehotsky, GreSkova, 2003, 2004).
RHMC definuje 7 taxénov - povodie, zéna, segment, korytovo-nivha jednotka,
rie€ny usek, morfologicka jednotka a morfohydraulicka jednotka (obr. 1). V naSej
studii predstavujeme tento koncept ako potencialny nastroj pre hydrobiologicky
vyskum. Aplikovali sme ho na dvoch vybranych usekoch rieky Drietomica (flySovy
tok 5. radu, Biele Karpaty). Zamerali na morfologické a morfohydraulické jednotky
ako potencialne habitaty z hladiska Struktury a distribucie spoloCenstiev podeniek,
poSvatiek a potoCnikov (EPT). V teréne boli uréené vizualne zakreslené do mapy.
Vysledna mapa morfohydraulickych jednotiek sluzila zaroven ako podklad na vyber
lokalit odberu vzoriek makrozoobentosu. Kazdé odberové miesto velkosti plochy
0,125 m? bolo presne definované morfologickou jednotkou, hibkou, rychlostou
prudu, typom, velkostou substratovych castic, Froudovym (Fr) a Reynoldsovym
(Re) Cislom. V teréne sme identifikovali 8 morfologickych jednotiek: lavica,
priehlbina, pribrezna plytéina, plytéina, tiSina, vybeh, perej, vymol. Otazne ale je,
ako popis odliSnych morfologickych Struktur zahffia skutoéné podmienky prostredia
dna toku priamo vnimané organizmami. Skumali sme, Ci jednotlivé vizualne
definované morfologické a morfohydraulické jednotky maju odliSné hydraulické
charakteristiky a Ci predstavuju skuto¢ne odliSné prostredie pre vodné organizmy.
Analyzovali sme EPT spoloenstva vo vztahu k hydraulickym a substratovym
charakteristikam jednotlivych potencialnych habitatov. Zo 14 environmentalnych
premennych (pritomnost’ priehlbiny, plytéiny, tisiny, vybehu, pereji, lavice, vymolu;
hibky, rychlosti prudu, velkosti substratu, zanesenosti, Fr a Re &isla) boli pomocou
CCA urCené ako najddlezitejSie typ prudenia, rychlost prudu a pritomnost’ vybehu
ako morfologickej jednotky. Vysledky regresnej analyzy ukazali vztah medzi typom
prudenia ako nezavislou premenou vybranou na zaklade vysledkov ordinacnej
analyzy a ostatnymi premennymi. NajtesnejSi vztah sa ukazal medzi typom
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prudenia a rychlostou prudu (R = 0,752, P<0,001), vyjadreny rovnicou: rychlost
prudu = -17,471 + (25,131 * typ prudenia). Vztah medzi Fr a Re Cislom je vyjadreny
rovnicami: Fr = -0.0749 + (0.152 * typ prudenia), R = 0.710; P<0,001; Re = -27,358
+ (42,038 * typ prudenia), R = 0,620; P<0,001; velkost substratu = 40,510 +
(32,090 * typ prudenia), R = 0,528; P<0,001.
. Morfologické jednotky vytvorili dve skupiny -
N R —— plyt&iny, vybehy, pereje a vymole
N charakterizované vys$Simi hodnotami Re a Fr a
odlisSnym EPT spoloCenstvom od druhej skupiny -
priehlbiny, tiSiny, pribrezné plyt€iny a lavice s
niz8§imi hodnotami Re a Fr. Zhlukova a ordina¢na
(CCA) analyza vS8ak ukazali, Ze distribucia
N e % podeniek, posvatiek a potocnikov bola viac
/ | vysledkom vplyvu podmienok zahrnutych v
definovanych typoch prudenia ako v definovanych
morfologickych jednotkach. Habitaty definované
pomocou  morfohydraulickych  jednotiek a
charakterizované odliSnym typom prudenia mali
odlisné charakteristiky (hibka, rychlost pradu, Fr,
! Re) a boli obyvané odliSnymi spoloCenstvami
I i podeniek, poSvatiek a poto¢nikov.

Prispevok vznikol vramci rieSenia vedeckého
projektu 2/6040/26, a STAR project Contract No:
EVK1-CT 2001-00089.

| Rie¢ny usek

Obr. 1. Model hierarchickej klasifikacie morfoldgie
riek (RHMC) (Lehotsky & Novotny, 2004)

Morfologicka jednotka

Morfohydraulicka
jednotka(facia)
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SPOLOCENSTVO 0+ VEKOVEJ SKUPINY RYB HORSKYCH A
PODHORSKYCH USEKOV TOKOV POVODIA BODROGU NA SLOVENSKU

LADISLAV PEKARIK, JAN KOSE0 A LENKA KOSUTHOVA

Uvod:

Hodnotenie ekologického stavu vodnych tokov na zaklade Ramcovej
smernice o vodach 2000/60/EC je podmiefiované sledovanim stavu ichtyofauny,
ktorej suCastou je aj analyza Struktury spoloenstva 0+ (tohoroénej) vekovej
skupiny ryb. Toky povodia Tisy na Slovensku a najma jej vychodnej Casti, teda
povodia Bodrogu umoznuju vyskyt prirodzenych ichtyocendz.. Napriek tomu je v
Studiach hodnotiacich ichtyofaunu povodia Bodrogu malo informacii o Strukture
spoloCenstva 0+ vekovej skupiny ryb. (prehlad publikovanych udajov Kosco et al.,
2006 Pekarik et. al. 2006) Tato predbezna praca si kladie za ciel, na zaklade
odberov uskutoCnenych na jesen 2005, popisat a vyhodnotit spoloCenstvo 0+
vekovej skupiny ryb.

Material a metédy:

Vyskum prebiehal v ¢ase od 7. 10. 2005 do 20. 10. 2005 na 18 lokalitach v
povodi Bodrogu (Tab. 1). Ryby boli lovené elektrickym agregatom tak, aby boli
prelovené vSetky habitaty v toku. Ulovené jedince boli determinované a po zmerani
boli pustené spat do vody. Zo ziskanych udajov bola vyjadrena dominancia
jednotlivych druhov ryb 0+ vekovej skupiny. Na analyzu PCA (Principal Component
Analysys) dominancie jedincov 0+ vekovej skupiny bol pouZity program Canoco for
Windows.

Vysledky a diskusia:

Na sledovanych lokalitach bolo zistenych 19 druhov ryb a jeden druh mihule
(Tab. 1). Z celkového pocCtu druhov sme u 9 druhov ryb zistili vyskyt jedincov 0+
vekovej skupiny. Naj¢astejSie sa vyskytovali P. phoxinus a B. babratula, za ktorymi
nasledovali B. carpathicus, L. cephalus a A. bipuncatus. Dal$ie zistené druhy sa
vyskytovali len jednej lokalite v poCte do 10 jedincov. Na troch lokalitach nebol
zisteny vyskyt jedincov 0+ vekovej skupiny. Tohoro¢né jedince tvorili v priemere 18
% (0 % - 69% ) zo vSetkych vekovych skupin ryb. Biplot PCA analyzy (vysvetluje
57 % variability) dominancie ryb 0+ vekovej skupiny vytvara 3 skupiny lokalit (Obr.
1). Prvou su najvySSie useky riek Ulicka (UL1) a Topla (TO1), ktoré su
charakteristické vyskytom jedného druhu ryb (C. poecilopus, resp. S. trutta) a
najvys$8i uUsek Backovského potoka (BA1) s charakteristickym vyskytom
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Obr. 1: PCA analyza dominancie jednotlivych druhov ryb vekovej skupiny 0+
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B. barbatula. Dal$iu skupinu tokov tvoria stredné uUseky tokov Ulicka (UL2, UL3) ,
Udava (UD2, UD3), Topfa (TO2, TO3) a Backovsky potok (BA2) a spodné useky
Ulicky (UL4), s vyraznym zastupenim druhu P. phoxinus. Poslednu skupinu tokov
tvoria spodné useky Udavy (UD4), Ofky (OL1), Chot€ianky (CH2) a Backovského
potoka (BA3) s charakteristickym vyskytom L. cephalus a A. bipunctatus. Celkovo
sme vyskyt 0+ vekovej skupiny ryb vo vysSej miere zaznamenali u dominantnych
druhov, ktoré su charakteristické pre horské a podhorské useky tokov povodia
Bodrogu na Slovensku.
Pod’'akovanie: Praca vznikla s podporou grantového projektu VEGA 1/2360/05.

Tab. 1: Vyskyt jednotlivych druhov ryb na lokalitach (+vyskyt ryb, * vyskyt O+

vekovej skupiny)

(OL-Ofka, TO-Topla, BA-Backovsky potok, UD-Udava, UL-Uli¢ka)

oL

CH1

CH2

TO1

TO2

TO3

TO4

BA1

BA2

BA3

uD1

ubD2

UD3 | UD4 | ULT | UL2 | UL3 | UL4

E. danfordi

+

+ - - - + +

A. bipunctatus

+

+

B. barbus

B. carpathicus

+

B. barbatula

+

C. auratus

C. gobio

I I I I N

C. poecilopus

G. albipinnatus

+ |

G. gobio

G. kesslerii

G. uranoscopus

Ch. nasus

L. cephalus

*

L. leuciscus

P. phoxinus

R. sericeus

S. balcanica

S. trutta

T. thymallus

R
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ZOOPLANKTON HYPERTROFNICH RYBNIKU - PLATi JESTE ,,TOP-DOWN*
REGULACE FYTOPLANKTONU

JAN POTUZAK A LIBOR PECHAR

Struktura rybni¢niho planktonu a fungovani celého rybnicniho ekosystému byly
v 60. a 80. letech minulého stoleti ur€ovany pfedevsim velikosti a sloZzenim rybi
obsadky. V rybnicich s nizkou obsadkou dochazelo pravidelné k rozvoji velkého
filtrujiciho zooplanktonu, k potlaCeni fytoplanktonu a ustaveni stadia ,Cisté vody*.
V rybnicich, kde velka rybi obsadka svym vyziracim tlakem velky zooplankton
eliminovala, doslo k rozvoji fytoplanktonu a vzniku vegetaéniho zakalu (Obr. 1.).
V dvouhorkovém rezimu rybarfskeého hospodareni se tyto dvé typické situace
pravidelné stfidaly (Fott et al. 1980). Vliv rybi obsadky, a nasledny ,cascading
effect” byl tak silny, Ze bézné rozdily v trofii (zatizeni Zivinami) rybnik( se témér
neprojevovaly (Kofinek et al. 1987). Béhem celé druhé poloviny 20. stoleti
dochazelo ve vétsiné rybniénich oblasti k postupné intenzifikaci rybarského
hospodareni, zvySovani rybch obsadek a k vétSimu zatizeni rybnika Zzivinami..
Z hlediska parametrt trofie, vétSina hospodarsky vyuzivanych rybnik( dosahla
stupné eutrofni az hypertrofni. Zaroven doslo k vétSimu rozSifeni vyskytu
planktonnich sinic, v&etné druhu, které jesté v 70. letech nebyly bézné (r.
Planktothrix a Limnothix)(Pechar et al. 2002). Soucasné s témito zménami, se
pomeérné Casto vyskytuji situace, kdy struktura planktonu neodpovida schématu
popisovanému jako ,cascading trophic effect®. (Tab. 1)

(1) Rybniky s nizSimi obsadkami vékové starSich kategorii ryb (cca 400 ks /ha) -
vzhledem k menSimu vyziracimu tlaku se béhem vegetaCni sezony udrzi velky
filtrujici zooplankton (Daphnia pulicaria, D. magna). Oproti pfedpokladum, vSak
nedojde k eliminaci fytoplanktonu (Obr. 2. ) ve kterém pFevladaji sinice.

(2) Rybniky s vysokymi obsadkami ryb (Casto spolu s plevelnymi druhy, napf.
Pseudorazbora parva), ve kterych se i pres pfedpoklad znaéného vyziraciho tlaku
na zooplankton, vyskytuji velké dafnie. Také vtomto pfipadé nastava enormni
rozvoj fytoplanktonu, Casto s vyraznym podilem sinic. Je pravdépodobné, Ze
v disledku silné eutrofizace doslo ke zméné v druhovém slozeni fytoplantonu,
k takovym typum, které nemohou byt snadno regulovany filtrujicim zooplanktonem.
Navic velmi silny vegetacni zakal, s velkym podilem sinic, muzZe ovlivnit kondici ryb,
a spolu s intenzivnim pfikrmovanim se muze podilet na snizeni tlaku ryb na
zooplankton.
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Obr. ¢.1 Vztah mezi abundanci dafnii nad 0,7 mm a koncentraci chlorofylu.
Situace, kdy vysSi rybi obsadka eliminuje velké dafnie. Nasledkem toho dojde
k rozvoiji fytoplanktonu. (rybnik Horak 2005)

600 350
EE=S9 Daphnia = 0,7 mm
500 | s
——Chlorofyl_a
400 + i
S 200 Tl
j 1150 5
200 + 100
100 —E 1 50
0 - ——L ]

295 175 76 216 127 26.7 98 238 139

Obr. €.2 Vztah mezi abundanci dafnii nad 0,7 mm a koncentraci chlorofylu. Situace
kdy nizZSi obsadka ryb nereguluje velké dafnie. Oproti pfedpokladiim v8ak nedojde
k eliminaci fytoplanktonu (rybnik FiSmistr 2005).
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Tabulka €. 1 P¥iklady rybnikd, kdy struktura planktonu neodpovida schématu

popisovaném jako ,cascading trophic effect* (procentické zastoupeni rodu Daphnia

nad 20%, chlorofyl nad 100 ug/L, fytoplankton s dominanci sinic).

Obdobi Nazev Daphnia| AVG’ Sinice” Chlorofyl| Obsadka
[%] [ug/L] | [kg/ha]

srpen Zenich 33 1,20 [Chloroc. (70 %) 120,5 2143 K4

91

Srpen01 | Potésil 40 0,82 |Plan., Limn., Anab. 190 1307 K3

(80%)

srpen Koclifov 28 0,90 |Crypt. (70 %) 131,1 985 K3

90

srpen Novy 46 0,92 |Anab., Plan. (85 177 817 K4

00 Vdovec %)

srpen Stegluss 79 1,93 [Limn., Plan, Panab. 748 620 Ks

91 (90 %)

Cerven |VySehrad 37 1,53 |[Limn., Anab. (90 190,9 547 K,

90 %)

* AVG = primérna velikost dafnii, ** dominantni taxony sinic: Aph. —
Aphanizomenon, Panab. — Pseudanabaena, Anab. — Anabaena, Mic. — Microcystis,
Plan. — Planktothrix, Limn. — Limnothrix, Chlorococ. — Chlorococcales, Crypt. —
Cryptomonas. V zavorce je uvedeno procentické zastoupeni sinic ve fytoplanktonu
Podporeno projekty MSM 000020001, MSM 6007665806
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VYSKYT VODNICH BEZOBRATLYCH VE SVRCHNICH VRSTVACH
SUBSTRATU VYSCHLEHO TOKU

PAVLA REZNICKOVA A PETR PARIL

Vysychani je jednou z disturbanci, ktera ovliviiuje abiotickeé i biotické podminky
tokd. V podminkach stfedni Evropy neni pfirozené vysychani tokl béZnym jevem a
spoleCenstva, ktera je osidluji, nejsou na tyto disturbance adaptovana. Tento jev je
v Australii nebo na americkém kontinenté.

Vlivem rozkolisaného hydrologického rezimu v toku dochazi ke kvalitativnim i
kvantitativnim zménam akvatickych spoleenstev. Méni se funk&ni struktura,
troficka sit’ a dochazi ke zvySovani kompetice o potravni a habitatové zdroje.
Odpovéd vodnich organismud na nepfiznivé podminky je ruzna. Bud maji
predispozici umoznujici preziti kratkodobé vyschnuti toku, dalSi mohou prezit
v klidovém stadiu nebo jsou nuceni hledat si refugia. Organismy také mohou
driftovat po proudu do nizSich, nevyschlych ¢asti toku nebo se aktivné premistit

Ty

proti proudu. DalSi moznosti je, Ze vyuziji jako refugia hyporealu toku. Tato studie
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se zabyva vodnimi organismy, které jsou schopné prezit vyschnuti ve vihkém
substratu svrchnich vrstev dna.

V ramci Vyzkumného zaméru MU Brno (MSMT 0021622416) byl v roce 2005
na hranici Narodniho parku Podyji pro sledovani vybran Granicky potok, jehoz
stfedni ¢ast kazdoro¢né v letnich mésicich vysycha (ma intermitentni charakter).
Pravidelné vysychani je zde zplsobeno kombinaci geomorfologickych,
geologickych i klimatickych podminek povodi.

Z vyschlého koryta potoka byly celkem odebrany ve dvou terminech dvé
série vzorkd substratu (z plochy 0,1 m?, do hloubky 10 cm). VVzorky byly odebrany
ze tfi riznych habitatd (bfeh, pefej a tun), které byly vybrany jesté pfed vyschnutim
tak, aby jejich vysychani bylo postupné (nejdfive bfeh, pak perfej, nejpozdéji tan).
Ve druhém terminu byly zaroven ve vzdalenosti cca 40 m od vyschlého useku
odebrany Kubickovym bentometrem vzorky (z plochy 0,1 m?) z nékolika dosud
zavodnénych tani.

V obou sériich odbéru ze substratu dna byly nejvyssi denzity
makrozoobentosu zjistény v habitatu tan, zatimco v pefeji a biehu byly mnohem
nizsi, coz odpovida pfedpokladu uniku makrozoobentosu do hlubokych tini s
vodou. Pocet taxonl na raznych habitatech i v ramci jednotlivych sérii odbért vsak
nevykazoval velké rozdily. Celkové nejpocetnéjsi skupinou vodnich bezobratlych ve
vSech vzorcich byli pakomafi (Chironomidae), ktefi dosahovali nejvysSi po€etnosti v
habitatu tun. Dale pak nasledovali méalostétinatci (Oligochaeta), z nichZ byl poCetné
nejvice zastoupeny zejména druh Ejseniella tetraedra (Savigny, 1826), ktery je
semiakvaticky. Hojné zastoupena byla i ¢eled (Enchytraeidae) roupice, jez zahrnuje
jak akvatické tak i terestrické druhy, které jsou schopny kolonizovat ze souse
vysychajici habitaty. Ranné instary poSvatky rodu Nemoura byly nejpocetnéjsi ve
vyschlé pefeji, coz je mozné vysvétlit napf. jejich schopnosti dlouhodobéjsiho
prezivani ve vihkém substratu.

V hrabanych vzorcich byli dale nalezeni hojnéji dospélci i larvy
suchozemskych bezobratlych. Jednalo se napfiklad o fytofagni dospélce broukd
Celedi lesknackoviti (Nitidulidae) nebo larvy dvoukfidlych kvétilek (Anthomyidae).
Vzhledem k tomu, ze fytofagové neméli na tomto habitatu vhodné potravni zdroje,
Slo se zfejmé o jedince nahodné napadané z okolnich porostu. Naopak pfitomnost
nékterych predatoru - napf. dospélcu drabgikl (Staphylinidae), Ize ziejmé
povazovat za dusledek migrace za kofisti.

Pro detailn&jsi obraz o pribéhu a zménéach vysychani pak bylo porovnano i
sloZeni druhového spektra v tinich tésné pfed vyschnutim a hrabanych vzorkl ze
substratu dna po vyschnuti. Slozeni spoleCenstva makrozoobentosu v hrabanych
vzorcich a tanich se znacné lisilo. V tanich tésné pfed vyschnutim byly nalezeny
skupiny Crustacea (reprezentovani druhem Gammarus fossarum (Koch, 1836)) a
Ephemeroptera, pficemz obé tyto skupiny zivo€ichl ve vzorcich vyschlého dna
uplné chybély. Vyskytly se i vyrazné rozdily ve vyskytu riznych vyvojovych stadii
napfiklad u skupiny Chironomidae, kdy v tlnich byly poCetné zastoupeny kukly,
zatimco ve vyschlém dné byly nalezeny pfevazné larvy pakomaru. Celkové Ize
konstatovat u nékterych skupin makrozoobentosu (napfiklad Diptera a Oligochaeta)
relativné vysoky stuperi pfizpusobeni umoznujici preziti téchto extrémnich
podminek.
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SLEDOVANiI MOKRADU V OBLASTI DOLNiIHO PODYJi A POMORAViI
MiLOS ROzKOSNY, JIRi HETESA, PETR KUPEC A PETR MARVAN

Uvod

Zamérem pfispévku je prezentace cill a vysledkd sledovani mokradnich lokalit
v oblasti dolniho Podyji a Pomoravi, kterou lze vymezit mezi VD Nové Miyny,
Hodoninem a oblasti soutoku fek Moravy a Dyje. Vyzkumné prace jsou provadény
od roku 2000 v ramci feSeni dil€i ulohy , Hodnoceni stavu vodnich ekosystém
fiéni nivy“, ktera je soucdasti ,Projektu Morava“ (od r.2003 projekt VaV/650/3/03).
Vyzkum je zaméfen na posouzeni role vybranych mokfadu a jejich ekosystému pro
eliminaci znecisténi vod dusikem a fosforem a pfip. na zhodnoceni efektu
revitalizaCnich praci, které byly provedeny na nékterych lokalitach a mezi néz se
fadi i umélé povodnovani.

Pofi¢ni nivy kolem dolniho toku fek Dyje a Moravy byly jesté pred 35 lety
prostoupeny stovkami drobnych vod, které zde vytvofily meandrujici a pravidelné
se rozlévajici feky. V téchto vodach a v tésné navaznosti na né vznikala specificka
spole€enstva organismda, vyjimeéna svou druhovou rozmanitosti.

Zlomovym obdobim v zajmové oblasti se stala vystavba VD Nové Mlyny a
regulace fek Dyje a Moravy. Po zahloubeni a ohrazovani nového koryta feky Dyje
dochazi k postupnému odvodiovani uzemi doprovazenému poklesem hladiny
spodni vody. To vyvolalo odezvu prakticky ve v8ech spoleCenstvech Zijicich na
uzemi udolni nivy dolniho toku Dyje.

Pfesto v Uzemi mezi Novymi Mlyny a soutokem fek Moravy a Dyje zustala
zachovana fada zajimavych mokfadnich biotopl, kterym v3ak stale citelngji
chybéla pravidelna dotace vodou ze zaplav. To byl také jeden z diavodu, pro¢ bylo
poCinaje rokem 1990 zapocato s fizenym povodfiovani v oblasti rezervace Krivé
jezero (v lese pod Dolni nadrzi VD Nové Mlyny) a v oblasti Soutok (nad soutokem
Moravy a Dyje).

Prehled lokalit sledovanych v ramci projektu:

Odstavena a mrtva ramena feky Moravy: 1996 - 1999

Nesyt - rybnik s rozsahlym litoralem: 2000

Horni les - Soustava tuni v luznim lese: 2000 - 2002

Kfivé jezero - odfiznuté rameno Dyje a zaplavované louky a luzni les: 2001 — 2002
a 2006

Louka u Trkmanky - zaplavovana obhospodarovana louka: 2001 a 2006

Kosarské louky - zaplavované louky v komplexu luzniho lesa: 2001 a 2006

Sibenik - rybnik s rozsahlym litoralem: 2002

Uvaly - zazemnfiujici se rybnik s rozsahlym litoralem: 2002 a 2006

Tvrdonice - komplex luzniho lesa, soustava tani, ramen a umélych kanali: 2003 -
2004

Bofi les - lesni komplex se soustavou rybnic¢kd a mokfadd: 2003 - 2004

Odstavena a mrtva ramena feky Dyje: 2002, 2005 - 2006

Vysledky terénnich Setreni

Podrobnéji jsou v pfispévku uvedeny vysledky sledovani odstavenych a mrtvych
ramen feky Dyje.
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Sledovani vSech lokalit probihalo nebo probihd béhem vegetacni sezdny asi
1x mésicné, u lokalit zplavovanych luk sledovani probiha v kratSim intervalu po
dobu trvani zaplavy. Dale byly provadény specialni odbéry v zimnim obdobi za
ucelem prlzkumu transportu a eliminace znecisténi nutrienty.

Na lokalitach byly provedeny analyzy fyzikalné - chemické vlastnosti
povrchovych vod; rozbor sedimentl; Setfeni stavu a diverzity limnickych
spoleCenstev (fytobentos a fytoplankton); prizkum spoleCenstva makrofyt a okolni
vegetace a dopliujici Setfeni — zastinéni hladiny, vliv klimatickych ciniteld,
rybarstvi, vodni rezim, hodnoceni ekologické stability pfilehlého uzemi

Cile prace
Cilem soucasné prace a feseni DUO6 je posouzeni stavu vodnich ekosystéma
odstavenych ramen, posouzeni vhodnosti jejich propojeni s vlastnim tokem feky
Dyje a snaha zhodnoceni jejich funkce v procesu zadrzeni transportovanych zivin.
Druhové spektrum jejich spoleCenstev by mélo byt hlavnim kritériem posouzeni
ekologické hodnoty téchto lokalit.

Posouzeni se tyka i vlivu obhospodafrovani okolnich pozemku a rybarského
vyuZziti odstavenych ramen.
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JAK VYSTOPOVAT LEVOBOCKY NASICH PERLOOCEK: VYBRANE METODY
DETEKCE MEZIDRUHOVYCH KRIZENCU KOMPLEXU DAPHNIA LONGISPINA

STEPANKA RUTHOVA, ADAM PETRUSEK A JAROMIR SEDA

Mezidruhové kfiZzeni je Siroce rozSifenym fenoménem v rostlinné i Zivocisné Fisi.
K hybridizaci dochazi, jestlize se do pfimého kontaktu dostavaji druhy, mezi kterymi
nejsou dostateCné vyvinuty prezygotické ani postzygotické reprodukcéni bariéry a
které maji své Zivotni cykly sladény natolik, ze k jejich pohlavnimu rozmnozovani
dochazi ve stejnou dobu. Biologicka zdatnost hybridu prvni generace byva
v porovnani se zdatnosti rodiCovskych druhu nizka, ale neplati to vdeobecné.

Mezidruhovi kfizenci perlooCek rodu Daphnia jsou pravidelné nachazeni
spolecné s jednim nebo obéma rodiCovskymi druhy ve stojatych sladkych vodach
napfi¢ celou Evropou, kde mnohdy tvofi poCetné vyznamnou slozku zooplanktonu.
Duvodem je specificky zpusob rozmnozovani perlooCek — cyklicka partenogeneze.
Z trvalych hybridnich vajiCek se za vhodnych podminek lihnou samicky, které se
rozmnozuji partenogeneticky. Jedna uspé&sna hybridni samicka tak teoreticky mize
zalozit celou populaci tvofenou mnoha geneticky identickymi jedinci.

Hybridi prvni generace ve svém vzhledu i ekologickych charakteristikach
kombinuji vlastnosti obou rodi¢ovskych druht. Pfi urcité kombinaci faktort prostfedi
proto mohou dosahnout dokonce vétSi biologické zdatnosti nez oba rodiovské
druhy a pocetné nad nimi pFevladnout. Neéktefi hybridi jsou navic schopni

128



RozSifené abstrakty

pohlavniho rozmnozovani. PrfestoZze je uspésSnost pohlavniho rozmnozZovani
hybridd rodu Daphnia pomérné nizka, napomaha ke dlouhodobé stabilizaci
hybridnich linii. Zpétna kfizeni (kfizeni mezi hybridem a jednim z rodiCovskych
druhd) navic oteviraji cestu k zasahiim do genofondu rodi¢ovskych druhl a vyznam
hybridd tak pfesahuje z ekologické do evoluéni problematiky. Studium hybridizace
rodu Daphnia tedy pfispiva nejen k pochopeni ekologickych naroku, struktur a
dynamiky populaci, ale mize vysvétlit i dlouho pretrvavajici problémy taxonomické.

Primarnim pfedpokladem uspéchu ekologickych studii sledujicich strukturu a
dynamiku populaci hybridizujicich druht rodu Daphnia je spravna determinace
jednotlivych druht i mezidruhovych kfizencd. Tradiéni metody urCeni hybridd na
zakladé morfologickych znaku nejsou pfFili§ spolehlivé, protoze fenotypicka
plasticita rodu Daphnia je velkda a do znacné miry ovlivnéna faktory vnéjSiho
prostiedi. Sou€asné studie proto zpravidla kombinuji morfologické uréeni hybrida
spolu s nékterou molekularni metodou. Hybridy rodu Daphnia a jejich rodiCovské
druhy je mozné odlisit pomoci enzymové elektroforézy nebo nékterou z metod
zalozenych na analyze DNA. Jednotlivé metody se liSi cenovou a materialni
dostupnosti, ¢asovou naroCnosti i pozadavky na vstupni kvalitu analyzovaného
vzorku. Pro potfeby determinace druhl a detekce hybridi druhového komplexu
Daphnia longispina na ¢eském Uzemi pouzivame metodu enzymové elektroforézy
a restrik&ni analyzu nekddujicich oblasti jaderné DNA (ITS-RFLP).

Podstatou enzymové elektroforézy je rozdéleni riznych alelickych forem
téhoz enzymu v elektrickém poli podle elektromobility, pfiCemz rozdily
v pohyblivosti enzymu v elektrickém poli jsou obvykle zplsobeny mutacemi
pFislusného genu. Pro ucely determinace druhl a hybridd jsou vyuzivany enzymy
se zafixovanymi druhové specifickymi alelami. V takovém pfipadé se
elektromobilita téhoz enzymu mezi jednotlivymi druhy [iSi, ale u zastupcl jednoho
druhu je stejna. Mezidruhovi kfizenci jsou dobfe odliSitelni, protoze maji dvé razné
varianty téhoz enzymu, kazdou od jednoho z rodi¢u. Enzymova elektroforéza je pro
ucel ur€ovani druht a mezidruhovych kfizencu rodu Daphnia tradiéni, odzkouSenou
a relativné spolehlivou metodou, ale hodi se pouze pro zpracovani ¢erstvych nebo
hlubokozmrazenych vzorkd.

Metodami zalozenymi na analyze DNA Ize zpracovat jak Cerstvé a mrazené,
Principem metody ITS-RFLP je, Ze po izolaci DNA z jednotlivych perlooCek je urcita
oblast jaderné DNA nejprve amplifikovana (,namnozena“) a nasledné je
amplifikovany produkt rozstépen na kratsi fragmenty restrikénimi enzymy. Velikost
a pocet vzniklych fragmentd se vyhodnoti na elektroforéze. Restrikéni enzymy jsou
zvoleny tak, aby alespon nékteré fragmenty byly druhové specifické. Podobné jako
v pfipadé enzymové elektroforézy, i u této metody maji hybridi restrikéni vzor
zkombinovany od obou rodi¢ovskych druhu.

Pfestoze se ukazalo, Zze plvodné publikovana varianta metody ITS-RFLP
vedla k nespravnému urceni nékterych genotypu a bylo proto nutno vyvinout
variantu novou, umoznila nam tato metoda jako jedina odhalit v Ceskych nadrzich
hybridy s unikatnim genotypem. Jednim z jejich rodi€ovskych druh( je Daphnia
galeata, druhy rodi¢ zUstava zatim zahadou, protoZze podobny restrikéni vzor nebyl
v ramci skupiny Daphnia longispina v Evropé nalezen. Tyto hybridy jsme nalezli
pfedevSim v nadrzi Sedlice, kde tvorili v Iété 2004 asi 20% populace, vzacnéji se
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objevili i v nadrzich Vir a Brno-Knini¢ky. Je ziejmé, Zze Ceské a moravské nadrze
mohou skryvat pro limnology jeSté nejedno prekvapeni.

NOVE PRiISTUPY K HODNOCENi ANTROPICKE ZATEZE POVRCHOVYCH
voD (RAMCOVA SMERNICE EU)

LUBOR SIMANOV

V poslednich letech / 1 - 5/ se zabyvam problémy a budoucnosti technické
hydrobiologie. Po implementaci Ramcové smérnice E.U. jiZz nevystalime pfi
hodnoceni kvality vod se saprobiologickym hodnocenim. Antropicka zatéz
nespocCiva jen v zneciStovani organickymi, odbouratelnymi latkami. Organické
znecCisténi diky vystavbé Cistiren klesa a prestava byt zdanlivé dominantnim
problémem povrchovych vod. DalSi znecistujici faktory jsou vedle saprobity, trofie
a toxicita.

Eutrofizace je nezpochybnitelna realita, saprobita a trofie jsou dvé strany
jedné mince. RozloZenim organickych latek se voda obohati o Ziviny a Ziviny se
¢innosti autotrofnich organizmi mohou zménit v organické latky . Je nepodstatné
zda se jedna o organické latky splaskového puvodu nebo biomasu fas. Pouhym
odstranénim organickych latek organické znecisténi nevyfeSime, pokud
neodstranime i zZiviny.

Dalsi antropicky vliv je toxicita. Je slozity problém odpovédné prohlasit a
zarucit, ze voda nema toxické vlivy. Je nezbytné, zavést vysoce citlivé chronické
toxikologické testy, reagujici na nizké koncentrace cizorodych latek ve vodach (
napf. enzymatické reakce princip luminiscence ), vyrazné zpfisnit hodnoceni
povrchovych i pitnych vod ve vodohospodafskych a hygienickych laboratofich.
Toxicke vlivy, pfedevSim chronické, jsou ve prostfedi Castéjsi, nez si pfipoustime,
cilem naseho snazeni je dosahnout kvalitu vod bliZici se plvodnimu stavu, tedy
bez toxicity.

Organizmy ovliviuji i_fysikalné zménéné podminky ( jezy, regulace toku a
pod) K napraveé slouzi revitalizace tokl. Projekt meandrujicich Usekd, pereji i tiSin
tokt ale i bfehovych porostd musi navrhnout technik, poradcem by mél byt
hydrobiolog- ekolog.

Ambici EU (Ramcova smérnice ) je vratit povrchové vody do plvodniho
(ekologicky pfijatelného stavu ). EU navrhuje hodnotit spoleCenstva povrchovych
vod a porovnavat je se spoleCenstvy vod s minimalnim antropickym vlivem. Na
spoleCenstva povrchovych vod maji vSechny antropické faktory vliv, coz se v nich
projevi negativnimi zménami. Nejdale je hodnoceni makrozoobentosu tekoucich
vod ( PERLA ), nasledovat musi hodnoceni narostovych spoleCenstev, makrofyt a
ryb., stojate vody seston a zooplankton. Vedle bentosu ( konzumenti ), bude
nezbytné hodnotit i autotrofy, i destruenty, protoze pro indikaci zmén jsou neméné
duleziti.Chci upozornit na néktera uskali a problémy nové metodiky.

1/ Novy pfistup vyZaduje mnozZstvi taxonomu, rybarskych odborniki i
limnologl. Nebude asi lehké je ziskat. Problematika spravné determinace je znama
, Coz je znacné uskali. Bude nezbytné i vybaveni ( mikroskopy, pfistroje,
pocitatova technika, pracovni prostory ). Analyzy rozhodné nebudou levné. ( bude
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pfinos vétsi nez naklady ?!! ). Jsme radi Ze jsme dostali Sanci , v pfipadé selhani
nemusi ale uz dalSi Sance pfijit.. 2/ DalSi otazka bude simulace spoleenstev
neovlivnénych toku. Takové toky prakticky neexistuji. Ostatné i jinak nezasazené
horské toky jsou ovlivnény znecisténim ovzdusi prasny spad, exhalace, kyselé
desté. 3/ Domnivam se, Zze metody bude potfebné modifikovat do kvantitativni,
nikoliv_jen kvalitativni_podoby (troficka zatéz - kvantita organizmu ). | trofickou
zatéz bude totiz nutné redukovat. 4/ Prokazané zmény bude potfeba vztahnout
k vlivu, ktery je vyvolal, fici, ktery negativni faktor, nebo kombinace faktoru to
zpGsobila. 5/ U&elem je naprava stavu, tj. odstranéni, nebo alespori zmirnéni
negativnich faktord, tedy bude nutné védét co v povodi provést, aby doSlo
k napravé. | to budou muset fici zfejmé biologové-ekologové. Jakykoliv zasah do
hospodareni v povodich je problém finanéni a vétSinou nemaly. 6/ Mame dostatek
poznatku k tomu, abychom garantovali, Ze se navrzena nakladna opatfeni neminou
ucinkem ? Nebude z ekonomickych divodu na biology vyvijen spoleCensky tlak,
aby v rozporu se skutecnosti, sva hodnoceni vod nadlepSovali? Jsme schopni to
ustat? To jsou samozifejmé dalSi vazné problémy s kterymi musime poditat.
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VLADIMIR SLADECEK A APLIKOVANA LIMNOLOGIE
ALENA SLADECKOVA

Uvod

Predlozeny pfispévek je jiz tfeti v pofadi ve vzpominkové sérii Clankl o
celozivotnim dile zesnulého prof.RNDr. Vladimira Sladecka, DrSc. (dale V.S.),
postupné prezentovanych na hlavnich vodohospodarsky a hydrobiologicky
zameéfenych akcich v r. 2006. Prvni dil této série, vénovany perspektivam technické
hydrobiologie u nas a vychovné vzdélavaci Cinnosti v tomto oboru, je uverejnén ve
sborniku z konference VODARENSKA BIOLOGIE 2006 v Praze /1/. Druhy dil
uvedené série je mozno nalézt ve sborniku z konference VODA ZLIN 2006. Je
zaméfen na oblast vodarenstvi, ve které si V.S. jako vyzkumny pracovnik i
vysokoskolsky ucitel nasel hlavni pole pusobnosti v biologickém hodnoceni jakosti
vody povrchovych vodarenskych zdroja, tj. vodarenskych nadrzi a tokd /2/. Pro
konferenci Ceské a Slovenské limnologické spole¢nosti, konané v Nectinach 2006,
je urCen trfeti dil série, hodnotici pfinos V.S. krozvoji a pokroku hlavnich
aplikacnich oblasti limnologie u nas i ve svéeté.
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Hlavni sméry aplikované limnologie u nas

Hodnoceni jakosti vody v tocich na zakladé studia fi¢nich biotopl a biocen6z patfi
tradicné do sféry zajmu obecné (teoretické) limnologie. Do oblasti aplikované
vodohospodariské limnologie je jiz tfeba fadit prace, zaméfené na procesy
samocisténi vody v tocich, sestavovani map Cistoty tokd, monitoring jakosti
tekoucich vod, revitalizaci regulovanych koryt toku a krajiny v jejich povodich a pod.
Vyzkumna c&innost tohoto typu je zalozena na tymové spolupraci odbornika
z nékolika védnich obort : hydrobiologie, hydrochemie, mikrobiologie, hydrologie,
zdravotniho a ekologického inzenyrstvi. V.S. se do takto zaméfené prace zapojil
ihned po ukonCeni studia na Pfirodovédecké fakulté UK v Praze vr.1949, a to ve
Vyzkumném ustavu vodohospodarském. Jeho uciteli zde byli bratfi B. a Z.
Cyrusové, hlavnimi spolupracovniky se stali V. Rozmajzlova roz. Rehackova,
L.Fiala, J.Hausler, G. Nejedly a dalSi. Na pocatku 50.let minulého stoleti byla
zasluhou V. Madéry zaloZena Katedra technologie vody na CVUT v Praze a
v r.1954 byla pfevedena na VSCHT. Do u&ebnich pland inZenyrské specializace
»lechnologie vody“, zalozené na SirSim ekologickém zakladé, byla zaclenéna i
vyuka aplikované (technické) hydrobiologie a V.S. byl povéfen jeji realizaci.
Soué&asné s pedagogickou &innosti na VSCHT i CVUT pak V.S. Fadu let pokragoval
ve spolupraci s VUV Praha ve vyzkumu jakosti vody v tocich a udolnich nadrzich.
Do této &innosti zapojil i své &etné diplomanty na VSCHT. Z takto ziskanych
cennych zkuSenosti pak vyplynuly jeho pozdéjSi stézejni prace, tykajici se
saprobiologie, systému jakosti vody, stanoveni a vyznamu saprobniho indexu,
seznamu indikatort ruznych stupfil saprobity vody, a pod.

Cisténi odpadnich vod bylo a stéle je hlavnim pfedmétem specializace technologie
vody na VSCHT v Praze a hlavni oblasti vyzkumné &innosti pracovnikd Ustavu
technologie vody a prostfedi.V.S. se do této prace zapojil od samého pocatku
svého pusobeni na VSCHT a v oblasti gistirenské hydrobiologie se vénoval vyuZiti
mikroskopickych rozborl pro hodnoceni aktivacniho procesu a dociStovani
odpadnich vod v biologickych rybnicich a stabilizacnich nadrzich. Velmi dobfe zde
vyuzil znalosti z hydrozoologie, ziskané na Pfirodovédecké fakulté a stal se
postupné uznavanym znalcem taxonomie a ekologie vodnich zivocichl, zejména
vifnikl a perlooCek. Mél v8ak hluboké znalosti a pfehled o vSech skupinach
vodnich organismd, které vyuZival pfi sestavovani seznamu indikatort jakosti vod a
urCovacich atlasu.

V oblasti Cistirenské biologie vykonal V.S. mnoho uZite€né prace v externi
pedagogice, t.j. ve funkci lektora &etnych odbornych kurzd pro pracovniky
vodohospodaiskych laboratofi, které organizaéné zajistoval J.Stastny. Na vedeni
kurz a metodickych publikacich, k nim vydavanych, se podilely A.Sladka,
V.Ottova, J.Hauslerovd, A.SladeCkova a dalSi. Vice udaju je obsazeno
v souborném referatu V.Moravcové a A.Sladeckové /3/. V posledni dobé se V.S.
angazoval jako €len autorského kolektivu pfi sestavovani technického doporuceni
pro biologické hodnoceni provoz COV a vlivu jejich odtok( na vodni recipienty /4/.

Plasobnost a pfinosy V.S. voblasti vodarenstvi jiz byly ocenény v pfedchozi
publikaci /2/. Byly to hlavné prace, zabyvajici se hydrobiologickym hodnocenim
jakosti vody ve vodarenskych nadrzich a tocich a také Clanky o vybranych druzich
a taxonomickych skupinach vodnich zivo€ich(, pusobicich problémy pfi vodarenské
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upravé. Tyto publikace jsou obsazeny v fadé metodickych pfiru¢ek a bulletind ke
kurzim pro pracovniky vodohospodarskych laboratofi a ve sbornicich k seminafim
»Aktualni otazky vodarenské biologie“. Vice informaci je mozno nalézt v jiz
citovaném pfehledu /3/. Na vodarenstvi pfimo navazuje aplikacni oblast komunaini
hygieny, kde se hydrobiologie spoleCné s mikrobiologii uplathuji pfi feSeni
problematiky kontaminace a dezinfekce pitné vody, biologické stability vody
v rozvodnych sitich, a pod. V.S. sice sam v této oblasti vyzkumné nepracoval,
avSak nové poznatky pozorné sledoval a vyuzival je pfi své pedagogické Cinnosti.
Jeho nejznaméjSi a opakované Zadanou pfednaskou byly ,Nemoci pfenosné
vodou®.

Dalsi vyznamnou aplikacni oblasti hydrobiologie se stala i ekotoxikologie, ktera se
v pomérné nedavné dobé zformovala jiz jako samostatny védni obor. V.S. od
samého pocatku svého plsobeni na VSCHT zdGrazfioval vyznam vodnich
organismu v testovani toxicity vod, zavedl tyto metody do laboratorni vyuky
studentu, zadaval takto zaméfena témata diplomovych i disertanich praci a podilel
se na standardizaci metodik testl toxicity. Zasadil se i o zafazeni toxikologické
Casti, kterou zpracovali J.Ambrozova a V.Koci, do jiz citovaného technického
doporu€eni /4/. Aktivné se zucCasthoval pravidelnych konferenci ,Toxicita a
biodegradabilita odpadu a latek vyznamnych ve vodnim prostfedi, jejichz
poradateli byli P.Dockal, Z.Svobodova a J.Machova. Tato jeho dlouholeta €innost
byla ohodnocena tim, Ze do programu uvedenych konferenci byla od.r.2005
zarazena soutéZ mladych pracovnikl ve vodni toxikologii o cenu prof.Sladecka.

Aplikovana limnologie v celosvétovém méritku

V.S. mél velmi dobry pfehled o hlavnich smérech a vysledcich aplikované
limnologie ve svété diky své dlouholeté funkci editora Mezinarodni limnologické
spole¢nosti (SIL). Sam kjejimu rozvoji pfispél fadou mezinarodné uznavanych
publikaci o vyuziti vodnich organismU jako indikatorl saprobity /napf. 5,6/. Jako
expert OSN a Svétové zdravotnické organizace pomahal zakladat pracovisté a
zavadél metody aplikované limnologie v Jugoslavii, Brazilii a Mexiku. DalSi udaje
uvadi redakéni vzpominka v ¢asopise Vodni hospodarstvi (2005, €. 7) a nekrolog v
Casopise Vodohospodarsky spravodajca (2005, €.7-8). Za svou celozivotni praci
byl V.S. na kongresu SIL v Barceloné r.1992 ocenén medaili E.Naumanna a
A.Thienemanna ,De limnologia optime merito®.

Zavér - odkaz Vladimira Sladecka hydrobiologtim ve vodohospodarské praxi
Referat na toto téma byl pfednesen na konferenci VODARENSKA BIOLOGIE 2006
v Praze /1/. Na programu této akce byl i zavazny pfispévek D.Vafechy k metodice a
vyznamu stanoveni saprobniho indexu /7/. Obsahuje fadu mysSlenek a navrhu,
které V.S. mél také v planu fesit, ale k jejichz realizaci se jiz nedostal. Je to
zejména prubézna aktualizace hodnot saprobniho indexu, ekologické valence a
indikaéni vahy taxonud, uvedenych v seznamech bioindikatortu, zavedeni téchto
hodnot v opravnénych pfipadech i pro vy3$Si taxonomické jednotky (zejména u
obtizné urcitelnych organismul) a také nutnost vhodnym zplsobem reagovat na
neustale se ménici situaci v taxonomii a nomenklatufe. Zavaznym i obtiznym
ukolem pro nejblizSi budoucnost se jevi zapracovani dosti prevratnych zmén
v algologické taxonomii /8/ do metodické literatury pro hydrobiology v praxi v
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podobé pokud mozno srozumitelné a akceptovatelné i nasimi partnery
z technickych obord. Navrh bude podan na podzimni konferenci Ceské algologické
spole¢nosti. Obdobnou revizi bude postupné nutno provést i v protozoologii a u
bezobratlych zivo&ichl. Navrhuiji proto na této limnologické konferenci vytvorit takto
zameéfenou pracovni skupinu.

Soudasna situace ve vodohospodarské legislativé po vstupu Ceské republiky do
Evropské Unie dava za pravdu nazordm V.S. na vyznam hydrobiologie, zejména
mikroskopickych rozboru vody, ve vSech jejich aplikacnich oblastech pfi stale se
zvySujicim ddrazu na ekologii a ochranu Zivotniho prostfedi. Bude nyni zaleZet na
pesimistické predpovédi prednesené na konferenci CLS a SLS v r. 2000 /9/ nebo
bude-li zdarné pokraCovat cesta, kterou razil V.S. béhem 50 let své odborné i
pedagogické ¢innosti.
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VYBRANE SKUPINY MAKROZOOBENTOSU DOLNEHO TOKU HRONA
FERDINAND SPORKA, LADISLAV HAMERLIK A ILJA KRNO

V rokoch 2000-2002 sa uskutoCnil diagnosticky vyskum hlavného toku Hrona
v useku od obce Tura po ustie s Dunajom a prilahlych ramien. Vzhladom na spad
toku a charakter substratu ho méZzeme zaradit medzi epipotamalovy usek, ktory je
naruseny malou vodnou elekrarfiou (MVE) derivaéného typu. Pévodny meander
hlavného toku bol jej vystavbou na r.km 51,4-54,1 preruSeny hatou a nasledne 3
prehradzkami. Hlavny tok od vyustenia po ustie s Dunajom je zatial bez dalSich
planovanych MVE. Prifahlé ramena su v désledku hydrologickych uprav v znacnej
miere ovplyvnené.

Na posudenie vplyvu MVE na benticku faunu Hrona bol makrozoobentos
odoberany zo $tyroch profilov pozdiZz odrezaného meandra. Ako referenéna lokalita
bol zvoleny prirodzeny usek hlavného toku nad cestnym mostom pri obci Jur nad
Hronom (r.km 47,6).
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Z prifahlych ramien pre vyskum bolo vybratych 8 réznych typov zastupujucich
jednak, zachované meandre typu parapotamal, (Zeliezovce, Vozokany, ), meandre
typu plesiopotamal (Bina a horna vyplyt€éena ¢ast meandra Timon), a meander typu
paleopotamal odrezany od inundacie (Svodov — meander, Nana a materialova jama
po tazbe Strku Svodov - Strkovisko).

Vzorky makrozoobentosu boli odoberané tak z hlavného toku Hrona ako aj
z prehradeného useku Hrona celkovo 5-krat (v juni, auguste, oktobri 2000 a maji a
auguste 2001), a zramien 4-krat (v maji, auguste, oktébri 2001 a maji 2002).
Z kazdeho typu véd sa odoberalo z pribreznej ako aj medialnej Casti, priCom
odberova metdda bola prispésobena charakteru dna. Kvalitativne vzorky z plytke;j
pribreznej Casti sa odoberali rozruSovanim dna (kicking method), na odber
kvantitatzivnych vzoriek z tvrdej stredovej Casti bol pouzity drapak typu Zabolocky,
(100 cm®).

Vysledky

V prehradenom useku Hrona (Turad) bolo zaznamenanych 88 taxdnov.
V jarnom obdobi sa z permanentnej fauny vyskytovali limnofilné a na kvalitu vody
znaCne tolerantné druhy z ¢efade Tubificidae (Oligochaeta). V useku pod
prehradzkou (ako aj v hlavnhom toku) dosiahla najvy$Siu abundanciu naidka Nais
elinguis.

Z lariev vodného hmyzu prevazovali semireofiiné ako Caenis macrura,
Caenis luctuosa (Ephemeroptera), v jarnom obdobi aj reofilné druhy Potamanthus
luteus (Ephemeroptera) a Ceraclea dissimilis (Trichoptera). Z pakomarovitych to
boli predovSetkym druhy indiferentné k intenzite prudenia vody, druhy eurytermné a
eurytopné (Potthastia gaedii., Synorthocladius semivirens) a rezistentné vo i
organickému znedisteniu (Nanocladius bicolor). ZvySena abundancia taxénov
podCelade Orthocladiinae, typickych pre teCuce vody (napr. Orthocladius spp,
niektoré druhy rodu Cricotopus) a objavenie sa reofilnych taxonov (Eukiefferiella
sp., Brillia flavifrons, B. bifida) v maji 2001 sa da povazovat' za reakciu na zvysené
jarné prietoky. Tuto tézu potvrdzuje aj vyskyt reofilnych podeniek (Potamanthus
luteus, Caenis macrura), ktoré vSak do augustoveho odberu vymizli a semireofilné
druhy sa vyskytoval len v hornej ¢asti meandra pod hatou.

Na druhovom bohatstve prehradeného useku Hrona sa okrem striedania
prudivych usekov a usekov s takmer stojatou vodou podielaju bohaté zarasty
vlaknitych rias, vyskyt vodnych makrofyt, na ktoré su viazané larvy rodu
Dicrotendipes, Glyptotendipes a Stictochironomus a tieZz obCasné zvysSené prietoky,
ktoré umoznuju vyskyt reofilnych az reobiontnych druhov.

V hlavhom toku (Jur nad Hronom) bolo zistenych dokopy 90 taxdnov
vodnych bezstavovcov. V mesiaci maj z permanentnej fauny dominovali druhy
Ziviace sa riasovymi narastmi ako druh Gammarus roeselii (Amphipoda) a reofilny
druh Nais elinguis (Oligochaeta). V menSej miere boli pritomné detritofagne
limnofilné druhy z Cel. Tubificidae. V augustovom odbere sa z reofilnych druhov
vyskytoval Stylodrilus heringianus. V plytkej prehrievanej priehlbine — lagune sa
masovo vyskytovali druhy nenaroéné na kyslikové pomery Limnodrilus hoffmeisteri
a Tubifex tubifex, ako aj teplomilny druh Branchiura sowerbyi (Oligochaeta).

Z lariev vodného hmyzu prevazovali v hlavhom toku druhy reofilné (Baetis
rhodani, Baetis fuscatus, Electrogena affinis, Potamanthus Iluteus, Caenis
psedorivulorum — Empemeroptera; Hydropsyche spp., Ceraclea dissimilis -
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Trichoptera) a semireofilné. Zlariev pakomarovitych sa podfa ocCakavania
vyskytovali okrem eurytopnych taxénov aj taxony reofiiné az reobiontné
(Diamesa. sp., Eukiefferiella sp, Orthocladius sp, Rheocricotopus fuscipes,
Rheotanytarsus sp.), ktoré sa v odrezanom meandri v Turej vyskytovali ojedinele,
alebo uplne chybali (okrem majového odberu 2001). Taktiez bola pozorovana
zvySena abundancia dravych lariev podcCelade Tanypodinae, hlavne lariev
Conchapelopia sp. a Thienemannimyia sp., ktoré su povazované za reofilné.
Vynimku tvori lokalita predstavujuca plytku priehlbinu (lagunu) s bohatym zarastom
vlaknitych rias, vyplnena teplejSou vodou ako hlavny tok. Tu je zastupenie
reofilnych druhov slabSie oproti hlavnému toku a viac sa presadzuju larvy z
podCelade Chironominae, ktoré su typické skor pre stojaté vody. V maji 2001
(désledok vysokych vodnych stavov spdsobujucich prietoénost’ tejto lokality) vSak
mb&zeme pozorovat rovnaky jav ako na prehradenom useku Hrona, t.j. dominancia
reofilnych taxénov.

Prirfahlé vody Hrona. NajvacSiu druhovu pestrost sme zaznamenali
v dolnom meandri PR Vozokansky luh: 46 taxénov, u zvySnych meandrov sa pocet
taxonov pohyboval medzi 18-31. Potvrdilo sa chudobné osidlenie dna v medialnej
Casti ramien oproti litoralu.

Z bentickej fauny prevladali potamofilné druhy (z maloStetinavcov Cel.
Naididae a Tubificidae), reofilné druhy sme nezaznamenali. Ako sa dalo ofakavat
vysoké zastupenia mali larvy vazok, bzddch a larvy a imaga chrobakov.

Na 8 sledovanych ramenach Hrona bol potvrdeny vyskyt 30 taxonov
pakomarovitych. Ide hlavne o taxony s jasnou afinitou k eutrofizovanym vodam
(Xenopelopia sp., Monopelopia sp., Tanytarsus kraatzi), eurytopné, nenaro¢né na
vysoky obsah kyslika s vazbou na malé plytké a zarastajuce nadrze a litoral jazier
(Acricotopus lucens), znasajuce silnu eutrofizaciu (Psectrocladius sordidellus gr.),
dalej larvy viazané na makrofyty (Endochironomus sp.) a typické pre malé stojaté
vody (Kiefferulus tendipediformis). Faunisticki vyznamnost tychto habitatov
potvrdzuje nalez dvoch novych druhov pre faunu Slovenska: Labrundinia
longipalpis (Bifia) a Polypedilum nubifer (Vozokany-dolné rameno, Zeliezovce).

VSeobecne sa da skonstatovat, Ze ramena typu paleopotamal patria medzi
najchudobnejSie osidlené. Pri ich prirodzenej sukcesii postupne doéjde k zaniku
biotopu, ako aj vodnych spoloCenstiev. Ramena typu plesiopotamal ale najma
parapotamal, su typické vysokou diverzitou. Prikladom je dolny meander Vozokany,
ktory sa vyznacCoval najvy$Sim taxonomickym bohatstvom medzi skumanymi
ramenami.

PROBLEMY SO STANOVOVANIM REFERENCNYCH PODMIENOK
V ANTROPICKY NARUSENYCH TOKOCH (IMPLEMENTACIA RAMCOVEJ
SMERNICE O VODACH 2000/60/ ES)

FERDINAND SPORKA, ZUZANA PASTUCHOVA A LADISLAV HAMERLIK

Ramcova smernica o vodach (WFD) zvolila ekologicky pristup k hodnoteniu kvality
povrchovych tokov. Tento pristup zarovenn umoziuje prijat diferencované kritéria —
hodnoty vybranych metrik na zaklade odliSnych typov tokov. Tieto kritéria

136



RozSifené abstrakty

premietnuté do hraniénych hodndt jednotlivych tried ekologického stavu sa budu
menit' v zavislosti od velkosti tokov, nadmorskej vysky, geologického substratu, atd.
Je to preto novy pristup zohladrujuci prirodzené zmeny hodndt metrik v réznych
typoch povrchovych tokov. Pri tomto spésobe hodnotenia je klfuCové ziskat obraz
o kvalitativnom a kvantitativnom zloZzeni spoloCenstva organizmov osidlujucich
nenarusené resp. len velmi malo naruSené toky, nakolko ekologicky stav
skumaného toku sa vyhodnocuje voCi nim. NenaruSené, tzv. referencné useky
tokov sa v8ak vyskytuju v prevaznej miere u malych tokov (plocha povodia 10 -100
km? ) ato najma v horskych oblastiach. Stredné (plocha povodia 100-1000 km?)
a velké toky (plocha povodia nad 1000 km?) st v réznej miere antropicky narusené,
to znamena, Ze maju hydrologickymi upravami zmenené vodné prostredie. Kedze
pretekaju cez uzemie s intenzivnou pofnohospodarskou a priemyselnou €innostou,
su tiez vyznamnym recipientom odpadovych véd. Podfa usmerneni WFD sa pre
tieto pripady navrhuje rekonstrukcia pévodného spoloCenstva organizmov pomocou
expertného odhadu. Expertny odhad mézZe vyuzit dostupné historické data, udaje
z podobného typu toku, pripadne aj z tokov okolitych krajin.

NaSe pracovisko bolo poZiadané Slovenskym hydrometeorologickym ustavom
(SHMU), aby pre ugely interkalibracie vybralo najvhodnej$ie metriky pre
makroevertebrata a pre vybrané metriky stanovilo ich hranicné hodnoty pre
povrchoveé toky z dat, ktoré nam poskytli. Data pochadzali z tokov nenarusenych -
referenénych ako aj z narusenych pochadzajucich z monitorovacej siete Slovenska.
Okrem velkosti povodia bolo prijaté kritérium nadmorskej vySky. Pre uUzemie
Slovenska sa stanovili Styri vySkové stupne tokov (<200 m, 200-500 m, 500-800 m,
>800 m n. m.). Geologicka typoldgia pre Slovensko dosial prijata nebola, preto toto
kritérium nebolo vyhodnotené. Sucasna typoldgia nezohladriuje ani rozdelenie
tokov Slovenska do dvoch ekoregionov — Karpaty a Pandonska panva. Analyza
ukazala, ze nemame dostatok udajov z referenCnych usekov strednych a velkych
tokov. Preto bolo potrebné pre tieto toky vyuzit aj data z monitorovacich usekov
a tieto nasledne vyuzit' pri stanovovani hranicnej hodnoty medzi prvou a druhou
triedou pomocou percentilov. Pre overovania nami stanovenych hrani¢nych hodnét
metrik sme vyuZivali zavislost hodnét vybranych metrik od nadmorskej vysky.
Vychadzali sme z predpokladu, ze aj v prirodzenych nenarusenych tokoch v ich
pozdiznom gradiente dochadza v zavislosti od charakteru metriky k poklesu jej
hodnoty pripadne jej zvySeniu. Tuto zavislost sme najprv otestovali na malych
tokoch, z ktorych sme mali relativne najviac udajov z nenarusenych tokov. Ako sme
zistili, priebeh hodnét vybranych metrik sa menil linearne, exponencialne alebo
parabolicky. V pripadoch malého pocCtu dat z dolnych vysSkovych stupriov sme tak
mali moznost posudit, ¢i na zaklade tak malého poc€tu udajov nedochadza
k neadekvatnemu zvySeniu resp. znizeniu hodnoty metriky odvodenej pomocou
percentilov. V niektorych pripadoch sme na zaklade tejto skutocnosti mohli pristupit
k jej korekcii. Ak dalSie testovania potvrdia tieto poznatky, mézeme v buducnosti
vyuzit zavislost hodnét metrik od nadmorskej vysky i pri stanovovani hrani¢nych
hodnét pre povrchové toky Slovenska pri vaésom podte typov a pokracujucom
nedostatku dat. V neposlednom rade predpokladame vyuzitie prirodzeného
hypsometrického gradientu metrik aj pri experthom odhade referenénych hodnét
metrik v nenaruSenych usekoch tokov.
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ZMENY V CHEMISMU RYBNICNICH VOD — VLIV ZEMEDELSKEHO
HOSPODARENI

JANA SULCOVA, JANA STICHOVA A LIBOR PECHAR

Od padesatych let minulého stoleti se vyrazné zménil chemismus i trofie rybnicnich
vod Treboriské panve. Pficinou bylo zvySovani davek hnojiv aplikovanych v ramci
rybarského hospodareni, stejné jako splachy ze zemédélsky obhospodarovanych
povodi . Tento trend vrcholil koncem 80. let. V obdobi od 50. do 90. let se
zdvojnasobil celkovy obsah hlavnich iontd. (Tab 1). Prdmérné koncentrace
celkového dusiku a fosforu, stejné jako mnozstvi chlorofylu ukazuji na velmi
vysokou eutrofii tfeboriskych rybni¢nich vod (Tab. 2).

Tab. 1. Primérné koncentracich hlavnich iontl v tfeboriskych rybnicich (data z 50.
let — 106 rybnikd, 2 odbéry za rok, od 90. let 40 rybnikt 3 odbéry za rok)

Rok | Cond. | HCOs | Cr so/” | K Na* | Mg* [Ca®™
[uS/cm]| [mg/L] | [mg/L] | [mg/L] | [mg/L] | [mg/L] | [mg/L] | [mg/L]
2254' 186 | 812 | 76 | 140 | 56 | 58 | 40 | 242
;290' 367 | 1251 | 248 | 697 | 111 | 114 | 87 | 36.1
5(1’00' 246 | 821 | 149 | 295 | 70 | 91 | 62 | 267

Tab. 2. Charakteristiky trofie tfreboriskych rybnikta (data v zavorkach jsou odhady
na zakladé korelacnich vztahu)

Rok TN TP Chlorofyl a Prahlednost
(mglL) (mg/L) (Hg/L) (m)
1954-58 1,70 (0,16) (40) 1.80
1990-91 2,60 0,29 121 0,45
2000-01 2,27 0,29 140 0,42

Primérné hodnoty zjisténé v letech 2000-2001 ukazuji u hlavnich iontu zfetelné
snizeni koncentrace. Je to disledek zmén ve zpuUsobu a intenzité zemeédélského
hospodareni v krajiné. Rybni¢ni soustavy, které maji vyznamny pfisun vody ze
zemédélského povodi, vykazovaly zfetelngjSi pokles koncentraci hlavnich iontd,
nez jaky byl zaznamenan v soustavach, které jsou od bezprostfedniho vlivu
zemédeélského hospodareni vice izolované. Na rozdil od koncentraci hlavnich iontu,
koncentrace celkového N a P, stejné jako mnozstvi chlorofylu zUstavaji na stejné
urovni jako v 90. letech. Rybniky Trebonské panve lze povazovat za lokality
s vysokou intenzitou rybafského hospodareni, silné exponované vuci vlivim ze
zemeédélsky vyuzivaného povodi. Tabulky 4 a 5 ukazuji vysledky srovnavaci
studie, ktera byla uskute¢néna na rybnicich Blatensko-Inarské oblasti, kde Ize
predpokladat nizSi intenzitu jak rybarského, tak zemédélského hospodareni. Je
patrné, Ze chemismus vod (koncentrace hlavnich iontl) blatensko-Inarskych
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rybnik je velmi podobny tfeboriskym rybnikl, zejména skupiné rybnik( s vétSim
vlivem zemédélsky obhospodafovaného povodi. Blatensko-Inaiské rybniky jsou
vétsSinou soustavy ,nebeskych” rybnikl a vliv povodi mize pusobit podobné jako na
Tfeborisku. Z hlediska charakteristik trofie rybni¢nich vod, vysledky z Blatensko-
Inafskych rybnikl ukazuji na niz8i prumérné hodnoty celkového fosforu a
chlorofylu. Vy&Si koncentrace celkového dusiku na blatensku jsou dusledkem
vySSich koncentraci dusi¢nana.

Tab. 3.A Srovnani zmén koncentraci hlavnich iontd v vodach tfeboriskych rybnik

| HCO; [mg/L] | ClI" [mg/L] | S0,* [mg/L]

Vice zemédélska povodi - rybni¢ni soustavy Brilice, Trebori, Lomnice

1990-91 2000-01 1990-91 2000-01 | 1990-91 2000-01
Primér 152,6 104,6 30,1 17,2 95,2 34,4
Méné zemédeélska povodi — rybnic¢ni soustavy Chlum-Lutova, Nadéje, Vitmanov
Pramér | 966 | 596 | 183 | 126 | 330 | 246

Tab. 3.B Srovnani zmén koncentraci hlavnich iont v vodach tfeboriskych rybniku

Rybniéni

soustava K* [mg/L] Na* [mg/L] Mg?* [mg/L] Ca* [mg/L]
Vice zemédélska povodi - rybnicni soustavy Bfilice, Trebori, Lomnice
1990- | 2000- | 1990- | 2000- | 1990- | 2000- | 1990- | 2000-
91 01 91 01 91 01 91 01
Primér 14,6 8,9 12,5 9,2 13,6 8,4 424 32,9
Méné zemédélska povodi — rybniéni soustavy Chlum-Lutova, Nadéje, Vitmanov
Primér | 79 | 51 [ 111 | 89 | 59 | 41 | 244 | 205

Tab. 4. Primérné koncentrace hlavnich iontd rybni¢nich vod Blatensko-Inarské
oblasti (40 rybniku, 3 odbéry za rok)

Rok | €ond. | HCOs | cr so/”~ | K Na* | Mg* [Ca®
[uS/cm]| [mg/L] | [mg/L] | [mg/L] | [mg/L] | [mg/L] | [mg/L] | [mg/L]
5204' 301 94,3 14,5 40,9 3,7 8,6 9,4 25,7
Tab. 5. Charakteristiky trofie Blatensko-Inafrskych rybniku
Rok TN TP Chlorofyl a Prahlednost
(mg/L) (mg/L) (ng/L) (m)
2004-05 3,9 0,19 96 0,57

Podporeno projekty MSM 000020001, MSM 6007665806.
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ZKUSENOSTI S RUCNIM FLUOROMETREM AQUAFLUOR (TURNER
DESIGN) - STANOVENi KONCENTRACE CHLOROFYLU-A IN VIVO

JANA SULCOVA, JANA STICHOVA A LIBOR PECHAR

Spektrofotometrické stanoveni, které je zakladem pro standardni metodicky postup
(CSN ISO 10260) poskytuje spolehlivé vysledky, ale vyzaduje relativng velké
mnozstvi vzorku a vlastni analyticka procedura je pomérné pracna. Prednosti
fluorescenéniho stanoveni chlorofylu je kromé jednoduchosti vlastniho postupu
vysoka citlivost stanoveni. Obecnou nevyhodou této metody je proménlivy vztah
mezi intenzitou fluorescence a koncentraci chlorofylu, zejména pfi méfeni in vivo.
Pro fluorescenéni méfeni v podobnych podminkach Ize spolehlivé stanovit pfepocet
hodnot fluorescence na koncentraci chlorofylu. PouZiti fluorescence pro stanoveni
vysokych koncentraci chlorofylu napf. v rybni¢nich vodach mulze predstavovat
urCity problém. Nicméné souCasna moderni instrumentace rozSifuje moznosti
vyuziti této metody i v téchto pfipadech. Testovali jsme ruéni pfenosny fluorometr
Aquafluor (Turner) pro stanoveni chlorofylu ve vzorcich rybni¢nich vod, které se
znacné liSily druhovym slozenim fytoplanktonu. Na obr. 1 je vysledek testu linearity
méreni fluorescence. Pro experiment byl pouzit koncentrovany vzorek rybni¢niho
fytoplanktonu s pfevahou chlorokokalnich fas. Zakladni koncentrace byla
stanovena spektrofotometricky. Postupnym fedénim byla pfipravena série vzorku
pro testovani linearity a stanoveni koeficientu pro pfepocet fluorescence na
koncentraci. Je patrné, Ze v celém méficim rozsahu pfistroje je signal fluorescence
linearni a spolehlivy. Na obr. 2 a 3 jsou srovnani vysledkd paralelnich méfeni
fluorescence a spektrofotometrického stanoveni chlorofylu. Obr. 2 ukazuje vysledek
méfeni fluorescence s vyuzitim extrakce pigmentu v organickém rozpoustédle
(malé mnozstvi vzorku je pfidano do smési aceton:metanol). Zavislost fluorescence
na koncentraci chlorofylu je velmi tésna, protoZze extrakci se vyznamné
standardizuji podminky méreni fluorescence. Naproti tomu méfeni fluorescence in
vivo vykazuje vétsi variabilitu. Je to oCekavany dusledek fyziologickych procesu pfi
méfeni fluorescence Zivych sinic a fas a dalSich ruSivych faktord, jako je napf.
turbidita. Nicméné i tento vysledke ukazuje, Zze méfeni flurescence lIze s urcitym
omezenim pouzit i vtéchto pfipadech. Vyhodou tak zlstava moznost stanovit,
nebo alespon odhadnout koncentraci chlorofylu in situ a rychle zpracovat velké
mnozstvi vzorkld. Informace je dostupna pribézné a okamzité, aniz by bylo tfeba
Cekat na vysledky laboratornich méreni.
Podpofeno projekty MSM 000020001, MSM 6007665806
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Obr. 1. Test linearity méfeni fluorescence — Aquafluor (Turner Design)
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Obr. 2. Zavislost fluorescence extraktu (aceton:metanol) na koncentraci chlorofylu -
a ve vzorcich rybni¢niho fytoplanktonu (Tfeborisko kvéten 2002). Fluorescence
byla méfena laboratornim fluorometrem Turner ZB10
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Obr. 3. Zavislost fluorescence in vivo na koncentraci chlorofylu -a ve vzorcich
rybni¢niho fytoplanktonu (Tfeborisko kvéten 2002). Fluorescence byla méfena
ruénim prenosnym fluorometrem Aquafluor (Turner Design)
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DYNAMIKA KONCENTRACI NEKTERYCH RIZIKOVYCH PRVKU NA
PRIKLADU TOKU HORNi MALSE BEHEM HYDROLOGICKY EXTREMNICH
LET 2002-2003

JAROSLAV SVEHLA A IVA CHMELOVA

Cilem prispévku je zhodnoceni zmén chemismu povrchovych vod v obdobi
hydrologicky extrémnich let 2002 a 2003 na pfikladu vodarenského toku horni
Mal$e v jiznich Cechach.

Reka Male je jednim z vyznamnych piitokd horni Vitavy a tvofi rozvodnici
svého povodi hranici Novohradskych hor. Z pfitokl MalSe maji nejvétsi vyznam
feky Stropnice a Cerna. Samotna Malde odvadi vodu z jihozapadni, zapadni a
severozapadni ¢asti Novohradskych hor a jejich podhifi, Cerna z centralni asti a
Stropnice z ¢asti severovychodni a severni ¢asti Novohradskych hor, ale Usti az
pod vodarenskou nadrzi Rimov. Jednou z hlavnich funkci feky a celého povodi
MalSe je jeji vodohospodaiska funkce. Na 21. fiénim kilometru byla v 70tych letech
postavena vodarenska nadrz Rimov, ktera hraje kliovou roli v zasobovani pitnou
vodou velké &asti jiznich Cech. Cast povodi Malde spada téZ do chran&né oblasti
prirozené akumulace vod (CHOPAYV Novohradské hory).

V letech 2002-2004 byly ve Ctyfech odbérovych lokalitach (Malse nad Dolnim
Dvofistém, Malse nad Kaplici, Cerna na Papirné a Mal$e v Pofesiné t&sné nad
nadrzi Rimov) sledovany hodnoty koncentraci vybranych chemickych a fyzikalng-
chemickych parametru.
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Na zakladé porovnani pribéhl koncentraci jednotlivych chemickych slozek
v klimaticky odlidnych letech 2002 a 2003 muzZeme fici, Ze nedo$lo k zasadnim
zménam ¢i vykyvim v chemismu vod v pfipadé hlavnich bazickych kation (Na. K,
Ca, Mg). Jejich koncentrace v obdobi povodriové viny i obdobi sucha byly prakticky
stejné. Z toho vyplyva, Ze rovnovaha hlavnich kationl zUstava stejna bez ohledu na
prutok. To v8ak nelze Fici o koncentracich toxickych kovl, u kterych do$lo vlivem
nadmérnych srazek k pravdépodobnému uvolnéni ze sedimentl a pud. Naopak
sledované obdobi. Vyraznym pfispévatelem ke zhorSeni kvality vody v fece MalSi
v pfipadé t&Zkych kovi je feka Cerna. Naopak je tomu v pfipadé aniontd, jejichz
sledovaného obdobi zlepSovala. Vyjimku tvofil pouze Zn, ktery v Cerné zUstaval
nezménén. V pfipadé aniontl doSlo v pribéhu sledovaného obdobi ke zhorSeni
kvality vody hlavné vlivem celkovému fosforu a v pfipadé PofeSina i kvuli
amoniakalnimu a dusi¢nanovému dusiku. Konstatovani, Ze kvalita vody se
v prubéhu toku feky zhorSuje, plati ve vétdiné pfipadl. Pravdépodobnym
vyznamnym ovlivhovatelem kvality vody mohla byt aglomerace Kaplice — hlavné
v roce 2002 - pficemz zde vSak v pribéhu sledovaného obdobi doSlo v pfipadé
nékterych prvku ke zlepseni.

Povodnova situace roku 2002 se neprojevila extrémnim snizenim ani
zvySenim v sumé hlavnich bazickych kationl v profilu PofeSin — jez. Toto zjiSténi
potvrzuje znamou skute€nost, Ze rovnovaha hlavnich kationu se pravdépodobné
staCi ustanovit i béhem velmi zvySeného mnozstvi odtékajici vody. Po povodnové
viné se vyskytovaly vysoké koncentrace napf. rtuti, z cehoz je patrné, Ze mohla byt
pravdépodobné uvolnéna ze sedimentd a pld, pfipadné pochazet ze srazek.
Obsah rtuti ve vodé po povodriové viné byl az 2,5krat vysSi nez je pfipustna
koncentrace podle tab.3 pfilohy 3 k Nafizeni vliady €. 61/2003 Sb.

Pribéh koncentraci manganu potvrdil pfedpoklad, Ze s niz§im mnozZstvim
srazek a tedy i pratoku se zvySuje jeho koncentrace. U arsenu byla zjisténa
prikazna korelace s chloridy a fosfaty, coZz doklada jejich spoleCny puavod
z komunalniho znecisténi, a fakt, Ze podprumérné srazky v tomto obdobi nasledné
s nizkym pritokem vody zpusobily zvySeni jeho koncentrace. Nejvy$Si hodnota
aritmetického priméru koncentraci sodiku (33,22 mg.I") byla naméFena v lednu
2004 a byla dvojnasobkem maxim v ostatnich letech. V této dobé& doSlo i
k dosazeni maxima v pfipadé CI, coz mize znacit kontaminaci vody asi NaCl
pravdépodobné ze zimni udrzby komunikaci.

Vyhodnocenim lokalit, ve kterych doSlo v pribéhu sledovaného obdobi 2002-
2004 k prekroCeni imisnich standardl ukazatell a hodnot pfipustného znecisténi
povrchovych vod se ukazalo, Ze lokalitou s nejmensim poc¢tem piekroCeni imisnich
limitd je logicky MalSe nad Dolnim Dvofistém a nejvice pFekro€eni limitd bylo
zjisténo v lokalite PoreSin. V roce 2002 byla kvalita vody podle rtuti zafazena do V.
jakostni tfidy v Cerné na papirng, do lll. v Mal$i nad Kaplici a v Pofesiné do V.
jakostni tfidy — velmi silné znecisténa voda (viz. Obr.1 a 2).

V profilu MalSe nad Dolnim Dvofistém doslo ke zlepSeni kvality vody
v prib&hu sledovaného obdobi az na druhou jakostni tfidu. V Cerné Na papirné
doSlo téZz ke zlepSeni, ale pouze na tfeti jakostni tfidu. V MalSi nad Kaplici
zUstavala treti jakostni tfida ve vSech tfech letech. V lokalité PofeSin — jez doslo ke
ZlepSeni z nejhorsi paté jakostni tfidy témér na druhou. Celkové Ize s ohledem na
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extrémni roky, ve kterych sledovani probihalo, Fici, Ze kvalita vody v fece MalSi se
postupné zlepsSuje, ale jesté stale neni uspokojiva.

Prace mohla byt uskute¢néna téz diky financni podpofe dfivéjSiho
Vyzkumného zaméru ,Interakce chemickych slozek v ekosystému povrchovych
vod“ s oznacenim MSM 122200003 Zemédélské fakulty JihoCeské University
v Ceskych Budé&jovicich a téZ sougasného vyzkumného zaméru MSM 6007665806
od Ministerstva $kolstvi CR.

Obr.1: Prumérné koncentrace rtuti podél toku MalSe v roce 2002

Zména prabéhu primérné koncentrace (x+/-SD) Hg v roce 2002 podél toku MalSe
1,00
0,80 +
0,60
=
= 0,40
()]
T
0,20
0,00 + | + | |
£3a e EZ 3
0,20 gge =0 o o5
© Irs) g 3 8 o
+SD -SD =x

Obr.2: Primérné koncentrace rtuti podél toku MalSe v roce 2003

Zména prubéhu koncentrace Hg v roce 2003 podél toku MalSe
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PPCP — NOVE POLUTANTY, UCINKY A VYSKYT
JAN SVOBODA

Se zménou typu emisi, vyraznym snizenim relativné masového vypousténi
nedostatec¢né Cisténych komunalnich a primyslovych odpadnich vod, dochazi ke
zméné vyznamnosti jednotlivych vypousténych latek. Toky jsou vSak i nadale
zatéZovany specifickymi polutanty (kovy, organické latky), které pochazeji z
vypousténi prumyslovych odpadnich vod, ale také z uzivani téchto latek v
domacnostech (léky, farmaka, kosmetika apod.). Pro nékteré z téchto latek byly
analytické metody vyvinuty v nedavné dobé, pro nékteré z nich nejsou standardni
analytické metody zatim dostupné. | kdyZ jsou publikovany vlastnosti téchto latek,
vCetné jejich toxicity, neni uplné znam jejich ucinek na jednotlivé slozky vodniho
prostfedi in situ. V fadé pfipadu Ize prfedpokladat, ze tyto latky maji vliv na vodni
organismy a prostfednictvim uzivani vody obecné i na Clovéka. Paradoxni je
situace, kdy snizeni vypousténi snadno odbouratelnych organickych latek z
komunalniho znecisténi vede, spolu s regulaci a zkracovanim trati toku, k
vyznamnému snizeni procesu, které tyto specifické latky odbouravaiji.

Pharmaceuticals and Personal Care Products (PPCP), tj. farmaceutické vyrobky

a vyrobky osobni spotfeby, jsou velkou a riznorodou skupinou chemickych latek.
Tyto latky pochazeji z riznych spotiebnich produktl (Iéky, kosmetické pfipravky,
pripravky osobni hygieny, praci a Cistici prostfedky). Hlavnim zdrojem kontaminace
vodniho prostfedi latkami oznacovanymi jako PPCP (a jejich metabolity a produkty
rozkladu) jsou odtoky z komunalnich COV, odpady z nemocnic a z velkochovt
zvitat. Uginky dlouhodobé expozice nizkym koncentracim PPCP a jejich metabolitl
nejsou zatim dobfe znamy. Vzhledem k tomu, Ze jsou tyto latky ve vétSiné pfipadu
biologicky aktivni, pfedpoklada se, Zze maji nezadouci efekt na vodni, resp.
suchozemské organismy. U nékterych konkrétnich kontaminantd byly jiz nezadouci
efekty prokazany. Nizké koncentrace jednotlivych latek ze skupiny PPCP a
skuteCnost, Ze nejsou vzdy zcela biodegradovatelné, vede k tomu, ze tyto latky
nejsou na Cistirnach odpadnich vod zcela odstrafiovany. Nizka tékavost PPCP a
jejich polarni charakter (zejména u vétSiny Iéku) naznacuje, zZe jejich distribuce v
prostfedi se omezuje zejména na vodni prostfedi a pfenos potravinovym fetézcem.

« Antikoncepéni pripravky — pripravky hormonalni antikoncepce obsahuji
smés estrogenll a gestagenl (pferozenych i syntetickych), které jsou
vylu€ovany z téla moci. Hlavni soucasti byva etinyl estradiol, synteticky analog
17B-estradiolu. Mohou prochazet distirnami odpadnich vod a ve vodnim
prostifedi maiji estrogenni Uc€inky na populace zivocicha (Larsson et al., 1999).

* Protizanétlivé léky — tyto latky (diklofenak, ibuprofen, kyselina
acetylsalicylova, ketoprofen a dalSi) byly identifikovany jak v odtocich z
Cistiren odpadnich vod (Ternes, 1998), tak v povrchovych i podzemnich
vodach. Koncentrace ve vypousténych odpadnich vodach dosahovaly az
jeden mikrogram na litr.

* Antibiotika — v odtoku z komunalni Cistirny odpadnich vod v Némecku
(Ternes, 1998) bylo identifikovano celkem 18 druhd ruznych antibiotik jako
jsou makrolida, sulfonamidy, peniciliny a tetracykliny. Koncentrace
jednotlivych latek se pohybovaly v fadech mikrogram( na litr. Masové a
mnohdy neopodstatnéné uzivani antibiotik a jejich vypousténi do prostredi
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vede k resistenci patogennich bakterii vu¢i témto antibiotikim. Dostate¢né
vysoké koncentrace mohou mit na bakterie akutni ucinky - muze dojit ke
zméné struktury mikrobialniho spoleCenstvi a tudiz k ohrozeni dalSich
potravnich fetézcl. Uzivani antibiotik v zemédélstvi vede jednak k pFfimé
konzumaci, jednak k ploSnému znecisténi prostfedi (volné se pasouci dobytek
nebo aplikace stajovych hnojiv na padu).

« Regulatory krevnich tuki — Iéky z této skupiny byly identifikovany v
odtocich z Cistiren odpadnich vod a v povrchovych i podzemnich vodach a
patfi k nejCastéji zmifiovanym latkdm v souvislosti s vyskytem PPCP ve
vodach. Nékteré z nich (kyselina klofibrova) jsou pfirovhavany svou
vSudypfitomnosti, persistenci a schopnosti bioakumulace k persistentnim
organickym polutantim jako jsou napf. pesticidy (Ternes, 1998).

- Sedativa (antidepresiva) — nejCastéji predpisovana antidepresiva jsou
selektivni inhibitory "reuptake" serotininu (SSRI). Tyto léky jsou pfedpisované
Casto a ve velkych davkach. Po vstupu do prostfedi ovliviuji necilové
organismy tak, Ze narusuji tvorbu serotininu u obratlovcu i bezobratlych a tim
zpusobuji zmény v dotéenych organismech.

 Kontrastni média — diagnosticka kontrastni média jsou velmi casto
pouzivana pfi rentgenovani nékterych vnitfnich organu. Tyto latky jsou znaéné
persistentni, byly nalezeny v odtocich z Cd{istiren odpadnich vod i v
povrchovych vodach. Pokud u nich dochazi k transformaci, vysledkem jsou
nedefinované persistentni metabolity. Nemaiji vSak pfili§ vysokou schopnost
bioakumulace.
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RYCHLOST PROUDU A LARVY PAKOMARU: DVE REKY A DVA RUZNE
EFEKTY

ViT SYROVATKA A KAREL BRABEC

Vliv hydraulickych podminek na strukturu spoleCenstev bentickych organismu je
evidentni a prokazany. Pfi hodnoceni prostorové distribuce larev pakomard na
dvou nami studovanych lokalitach byl také potvrzen — hlavni osa ordinacniho
diagramu PCA velmi vyznamné korelovala s Froudovym c¢islem (o néco méné
vyznamneé s rychlosti proudu).

Je v8ak vztah mezi hydraulickymi podminkami a distribuci jednotlivych druhd na
riznych lokalitach totozny?

Na dvou odlisnych lokalitich (Svratka - Uncin, Bedva - Cernotin) byly
odebrany vzorky z 27 a 28 ruznych mist v toku, na kazdém misté byla zméfena
hloubka a rychlost proudu a z téchto parametru vypocitano Froudovo Cislo (Fr). Ze
vzorku byly vybrany, determinovany a spocitany vSechny larvy pakomaru. Pouze
Synorthocladius semivirens (Kieffer, 1909) se vyskytoval na obou lokalitach v
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dostate¢ném poctu i frekvencich.

Po transformaci dat na normalné rozloZena, byly (pro obé lokality) pomoci
linearnich regresnich modell vypocitany statisticky vyznamné modely vztahu mezi
Fr (jeho odmocninou) a abundanci larev Synorthocladius semivirens (log (x+1)
transformovanou):

Svratka: log(A + 1) = 1,156 + 4,287 .sqrt(Fr) — 6,275.Fr
Becva: log(A + 1) = 4,424 .sqrt(Fr) — 2,941.Fr,
kde A je abundance a Fr Froudovo Cislo.

Nejvyssi statisticky vyznamny ¢len obou modelld byl kvadraticky. Koeficient
linearniho ¢lenu modelu se mezi lokalitami vyznamné neliSil, avSak rozdil interceptu
i koeficientu kvadratického Clenu byl statisticky vyznamny (ANCOVA).

Na lokalité Svratka, Uncin, byl Synorthocladius semivirens zaznamenan i pfi
nulovych hodnotach Fr. Jeho abundance s rostoucim Fr prudce stoupala, maximum
bylo pfi jeho hodnoté 0,12, a po prfekroCeni hodnoty 0,2 pak relativné prudce
klesala. Naopak na lokalité Becva, Cernotin, na nékterych mistech s nulovym Fr
Synorthocladius semivirens chybél, s rostoucim Fr se jeho abundance rychle
zvySovala, od Fr 0,2 dale mirné rostla a maxima bylo dosazeno az pfi hodnoté Fr
0,57. Pro obé lokality je spoleény trend strmého narGstu abundance
Synorthocladius semivirens se vzrustajicim Fr pfi jeho nizSich hodnotach. Modely
se vSak liSi v oblastech minimalnich a vysSich hodnot Fr. Synorthocladius
semivirens na lokalité Bedéva, Cernotin, preferoval mista s turbulentng&jsim
proudénim a naopak sporadicky se vyskytoval na mistech s nulovym proudénim.

Abundance (log(x+1))

LJ Svratka, Unéin

00 oo O __ Beéva, Cernotin
[ [ [ [ [ [ [

00 01 02 03 04 05 06

Froudovo d&islo

Graf zavislosti logaritmu abundance Synorthocladius semivirens na Froudovo
Cislu.
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Pro¢?

Voda v fece Svratce na lokalité Ungin (medianovy pratok 1,9 m®.s™) ma
priumérnou teplotu 6,9°C a dosahuje letniho maxima okolo 20°C. Substrat je
vesmés kamenity, misty s porosty vodnich mechi. Naopak voda v fece Bec¢vé u
Cernotina (medianovy prutok 8,2 m>.s™”) s primérnou teplotou 9,6°C dosahuje
letnich maxim okolo 30°C a mineralni substrat je zde znacné porostly viaknitymi
Fasami.

Absenci larev Synorthocladius semivirens pfi nulovych hodnotach Fr na
lokalit¢ Beéva, Cernotin, by tedy bylo mozné vysvétlit nedostatkem kysliku
zpusobenym vyS8Si teplotou vody a respiraci Fasovych narostd (v nocnich
periodach). Naopak vysoké abundance larev Synorthocladius semivirens pfi
vysokych hodnotach Fr vyskytem vlaknitych fas, které ovliviiuji hydraulické
podminky v bezprostifedni blizkosti substratu a navic slouzi jako vhodny substrat
pro zachyceni se larev Synorthocladius semivirens.

Tato prace vznikla za podpory mezinarodnich projekttl Eurolimpacs (GOCE —
CT-2003-505540) a STAR (EVK1-CT 2001-00089).

K ZPRESNENIi OBECNEHO EKOLOGICKEHO MODELU RICNi SITE
IVAN TUSA

Stavajici modely toku jsou v u€ebnicich a sumarnich dilech pfevazné zobrazeny a
charakterizovany na jednom koryté (napf.rhithron-potamon., fady toku, viz napf.
Lellak, Kubicek 1991). a znazorfiuji podélnou zonaci pomért pouze ve velkych
tocich.

Pro navrhovany model bylo tfeba zavést nasledujici pojmy: Hlavni tok oblasti:
jde o toky pramenici v horach a tekouci az do nizin, pfipadné usti do more. Vedlejsi
toky oblasti jsou jeho pfitoky. Toky uplné: vytvarejici vSechna znama pasma, Toky
neuplné: vytvarejici jen néktera znama pasma. Typicka zonace pasem: P-Li-PA-C,
netypicka zonace pasem, (montanizace, a;.).

Zakladem navrhovaného obecného ekologického modelu fi¢ni sité je
graf, vychazejici z predpokladu, ze do urcitého tzv. hlavniho toku oblasti
mohou ustit pritoky, pramenici ve stejném nebo v nékterém z vyssich pasem
nadmoriské vysky.

V tabulce vpravo od grafu jsou naznaeny podminky a ozZiveni v hlavnim
toku oblasti i ve vedlejSich tocich. Zejména je tfeba upozornit na exitujici
rozmanitost podminek a cendéz v mensich tocich nizin a pahorkatin, které stavajici
modely opomijeji.

Autor predpoklada moznost vytvoreni teminologie pro jedndotlivé typy tokd,
typicka apod.).

Vysvétlivky zkratek v tabulce: TF=char. proudu: torrentilni, fluviatilni, KSPB=
char. dna: kameny, S$térk, pisek, bahno, M/VR= vegetace: mechorosty, vyssi
rostliny, LILIIl: typy podminek a oziveni v podélném profilu hypotetického toku
podle Cumminse (Vannote et. al. 1980), 1,2,3,4,5 cenosy- priklady druh(
jednotlivych pasmech tokl podle SladecCkové a Sladecka (1998), precislovano, viz
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Tu$a (2005). Pasma nadmofrskych vySek a jejich terminologie jsou pfevzaty z prace
Landy a Soldana (1989).
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DENNi A SEZONNi ASPEKTY POTRAVNIHO CHOVANi PLANKTIVORNICH
RYB VE VOLNE VODE HLUBOKE NADRZE

MoJMiR VASEK, MARTIN CECH, JIRi PETERKA, JAN KUBEGKA A OLDRICH JAROLIM

Potrava, potravni chovani a prostorova distribuce planktonozravych ryb byly
studovany ve volné vodé (pelagial) udolni nadrze Rimov. V hrazové &asti nadrze
bylo védeckym sonarem SIMRAD EY 500 (120 kHz) sledovano vertikalni
rozmisténi ryb ve vodnim sloupci, zpusob plavani ryb a velikostni slozeni rybiho
spoleCenstva. V obdobi Cist¢é vody (konec kvétna/zaCatek cCervna) byly
v epilimnetické vrstvé ve svétlé ¢asti dne pofizeny zaznamy o druhové specifickém
chovani ryb pomoci podvodni kamery (SplashCam Delta Vision HD B/W, OCEAN
SYSTEMS). Relativni poCetnost a aktivita ryb ve volné vodé v pribéhu sezény byla
stanovena na zakladé ulovkd do tenatnich siti (NORDIC Multimesh Gillnets, dle
evropské normy EN 14757 ,Water quality — Sampling of fish with gillnets®).
Doplriujici informace poskytly téZ odlovy ryb ko$elkovym nevodem. Ryby ulovené
do tenat a koSelkového nevodu byly podrobeny detailnim potravnim analyzam.

Akustické zaznamy i pfimé odlovy tenaty prokazaly, Ze ryby obyvaji v
prubéhu vegetacni sezény predevsim epilimnetickou vrstvu vodniho sloupce.
Akusticka pozorovani v Rimovské nadrzi odhalila zvlastni zplsob chovani ryb v
epilimnionu — tzv. sinusoidni plavani — pravidelny pohyb nahoru a dol ve vertikalni
roving s amplitudou ~1 m (Cech a Kube&ka 2002). V 1ét& v dennich hodinach bylo
sinusoidni plavani zaznamenano u 83% ryb >10 cm. V no¢nich hodinach nebyl
tento zpGsob plavani nikdy pozorovan, ryby plavaly v pfimém sméru (Cech a
Kubecka 2002). Sinusoidni plavani ryb bylo pozorovano i v dalSich nadrzich (Slapy,
Zelivka). Vyhledavani potravy planktivornimi rybami jsme uvazovali jako velmi
pravdépodobny dldvod sinusoidniho plavani, ponévadz podle autorl Thetmeyer a
Kils (1995) je transparentni zooplankton pro vizualné lovici ryby Iépe viditelny pfi
pohledu shora ¢&i zdola nez pfi pfimém pohledu v horizontalni roviné (pfi pohledu
shora je kofist svétlejSi nez pozadi — pfi pohledu zdola je kofist tmavsi nez pozadi,
naopak pfi pohledu v horizontalni roviné je kontrast kofisti oproti pozadi nizky).
Dominantnimi rybami volné vody Rimovské nadrze jsou ryby kaprovité, hlavné
plotice (Rutilus rutilus), cejn (Abramis brama) a ouklej (Alburnus alburnus). Potravni
analyzy jednoznacné prokazaly, Ze tyto kaprovité ryby se v pelagickém habitatu
uvedené nadrze Zivi predevsim zooplanktonem (Vasek et al. 2003). VSechny ffi
druhy konzumuji zejména velké perlooCky Daphnia a Leptodora, v potravé cejna se
vyznamnou mérou uplathuje i mensSi druh Diaphanosoma brachyurum. Na
zakladé 24 hodinového sledovani naplnénosti travicich traktd kaprovitych ryb bylo
zjisténo, ze ryby pfijimaji zooplankton pfedevSim ve svétlé Casti dne (Vasek a
Kubecka 2004). Potravni aktivita planktivornich ryb se tak Casové kryje s vyskytem
sinusoidniho plavani.

V obdobi C&isté vody bylo podvodni kamerou v pribéhu tfi dnd (12 hodinovy
zaznam/den) zachyceno celkem 777 jednotlivych zaznamud adultnich ryb. Nejvice
zaznamu nalezelo cejnu velkému (369), plotici obecné (218) a okounu Fi¢nimu
(163). V pfipadé cejna a plotice kamerova pozorovani prokazala plavani po
sinusoidni trajektorii. Na detailnich zabérech takto plovouciho cejna bylo dokonce
mozné sledovat saci pohyby tlamy, zfejmé v souvislosti s pfijmem planktonni
kofisti. Sinusoidni charakter plavani nebyl vibec pozorovan u okouna, jedinci
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tohoto druhu se pohybovali jen viceméné v pfimém sméru. Pouziti kamery
neprokazalo pfitomnost oukleji ve volné vodé v dennich hodinach.

Na zacCatku a konci vegetacniho obdobi (tzn. kratce po jarnim michani a pfi
pocinajicim podzimnim michani) byl ulovek planktivornich ryb na jednotku usili
v epilimnionu nadrze Rimov nizky. Koncem jara a v letnich mésicich dosahovala
relativni abundance planktivornich ryb (= standardizovany tenatni ulovek)
v epilimnetické vrstvé vysokych hodnot. Vyrazny pokles ulovku ryb v pelagickém
habitatu byl nicméné zaznamenan kratce po obdobi Cisté vody, patrné v souvislosti
s prudkym poklesem populaéni hustoty perlooCek Daphnia. Ouklej spolecné
s plotici byly nejCasté&jSimi druhy ryb lovenych do tenat ve volné vodé. Jelikoz doba
expozice tenat zahrnovala periodu stmivani, domnivame se, Ze oukleje migrovaly
do volné vody z litoralnich refugii v pribéhu stmivani — ponévadz kamerou nebyla
jejich pritomnost v epilimnionu v dennich hodinach zaznamenana.
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471.
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R0OzVv0OJ FYTOPLANKTONU V NADRZI ORLIK V LETECH 2003-2005

ZDENKA ZAKOVA

V letech 2003-2005 byl sledovan rozvoj fytoplanktonu v nadrzi Orlik a v nadrzi
Kofensko u hraze se zvlastnim zfetelem na sezonni vyskyt planktonnich sinic.
Monitoring byl zaméfen na posouzeni mozného vlivu Jaderné elektrarny Temelin

(1).

Abundance sinic (Cyanobacteria) na jednotlivych profilech
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Jednotlivé sledované roky se znacéné liSily klimaticky i manipulaci s vodou
(upravy po povodni 2002). Silny rozvoj sinic nastaval od Podolského mostu (max.
v r. 2003) a jejich odumirani zpusobovalo kyslikové deficity. V roce 2004 a 2005 se
smérem k hrazi mnozstvi planktonnich sinic a celkoveho fytoplanktonu vyrazné
shizovalo. V roce 2005 byl rozvoj fytoplanktonu i planktonnich sinic nejslabsi.
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Podélny profil nadrze Orlik 2005
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Celkové vyhodnoceni praimérné koncentrace chlorofylu a v epilimniu (0-5 m)
v podélném profilu ukazalo, ze z nadrze Kofensko pfitékalo do nadrze Orlik velké
mnozstvi fytoplanktonu, které se po pfechodném sniZeni na konci vzduti zvy$ovalo
az po profil Podolsky most a v dalsim useku se postupné snizovalo az k hrazi.

Primérna koncentrace chlorofylu a_
v epilimniu (0-5 m) 2003-2005 (kvéten az fijen)
100

o2} (o]
o o

IS
o

chlorofyl a mcg.l'1

20

Vysledky sledovani ukazaly, Ze v chladné&jSich obdobich roku — na jafe a na
podzim - muzZe dochazet ke stimulaci rozvoje fytoplanktonu pod Jadernou
elektrarnou Temelin (ETE) vlivem mirného zvySeni teploty a obsahu Zivin.

Literatura:
MLEJNKOVA, H., KOCKOVA, E., PAVONIC, M, ZAKOVA, Z. Chemicky a biologicky monitoring viivu
odpadnich a destovych vod JE Temelin, Zavérecna zprava VUV T.G.M., poboc¢ka Brno, 2005, 125 s.
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