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Vazené kolegyné a kolegove,

otevirame sbornik referatd z jiz 15. konference Ceské
limnologické spole¢nosti a Slovenské limnologické spole¢nosti. Patnacté proto, Ze i po
rozdéleni CSLS pracujeme v mnohém spoleéné a vyvoj datujeme od spoleéného zadatku

zaloZeni ,Limnospolu“ v roce 1965.

CLS i SLS slouzi pfedevsim jako nastroj pro komunikaci limnologu, od praktika po védce, od
zkuSenych po zacate€niky a studenty. V tom jsou vedle periodickych tiskovin z4sadni pravé
konference, na kterych se vSichni setkavaji osobné a na kterych prezentuji své vysledky -
vysledky, které si pro prezentaci na tomto féru z fady duavodu vybrali a ke kterym ocekavaji

diskusi s kolegy.

Na patnacti konferencich jsme vyzkouSeli fadu systému prezentace vysledk( a jejich
publikace — podle zvyklosti pfislusné doby a hlavné podle poctu, rozsahu a struktury
pfihlaSenych prispévku. Pro tuto konferenci jsme zvolili jednoduchy zpusob prezentace
vysledkd pro vSechny, bez organizace soubéznych sekci, a prubéznou prezentaci postera.
V tomto sborniku jsou v abecednim pofadi otistény tfistrankové abstrakty prednasek
a jednostrankové abstrakty posterd, zpracované autory podle instrukci organizacniho

vyboru. Texty slouzi jako podklad pro diskusi s autory, na konferenci i po ni.

MiZeme si fici, Ze jsme v obdobi po 14. konferenci zase pokrocili, kromé& obecného pokroku
védy a laboratornich metod také v rozvijeni kontaktu s oblasti aplikace naSich vysledkd a ve
vzdjemné komunikaci. Pfitomnost je jen mzik, takze se jiz téSime na dalSi pokrok, ktery

uvidime a zaZijeme na 16. konferenci.

Pfejeme zdar konferenci a vyboram CLS a SLS, které budou pracovat v pfistim funkénim
obdobi.

Za Programovy vybor konference a

za 15. Hlavni vybor Ceské limnologické spoleénosti,

Josef K. Fuksa,

predseda.

Trebon, ¢erven 2009
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EXPERIMENTALNI SIMULACE OMEZOVANI POROST U
VOLN E PLOVOUCICH MAKROFYT TOKOZELKY
NADMUTE ( EICHHORNIA CRASSIPES A NEPUKALKY
OBTIZNE ( SALVINIA MOLESTA)

Addico, G. N. D'? a Kwt, J34

!Water Research Institute, P.O. Box 38, Achimotar#dhana

2The University of Hull, Dept. of Biological Sciese&ensory and Chemical Ecology Group,
Hull, HU6 7RX, England, U.K. naadzama443@hotmamhco

3 Jihoceska univerzita, Rrodowdecka fakulta, CZ-37005eské Budjovice, CR

“ Ustav systémové biologie a ekologie @R, odd. ekologie ma#di, CZ-37901 Feboi, CR
Jan.Kvet@seznam.cz

Hlavnim cilem této studie byla simulace vliviast&éného omezovani tropickych va@ln
plovoucich makrofyt (pleustofyt) gastych vodnich plev&lEichhornia crassipes Salvinia
molesta bud’” mechanicky — periodickymi (v tydennich intervalpakliznémi vzdy 75 %
porostu (pokryvnost 25 %ugtane), anebo biologicky — spasenim 50 % porosthivory
(pokryvnost 50 % ustane). Kontrolu tvidly porosty obou drukh s ponechavanim 100 %
pokryvnosti a se sklizenim pouze ndhodnéha@&mybadbyténych rostlin (pekryvajicich se

s ostatnimi) v kazdém skiisvém terminu. Rostliny druhieichhornia crassipesjsme

v pokusu pstovali po 7 tydn, rostliny druhuSalvinia molestgo 6 tydri, v srpnu a za, ve
skleniku v nadrzich s plochou vodni hladiny 0.83s hloubkou vody 0.34 m (objem 0.28
m°). Kultivatnim mediem byla sikhziedtna pras&f kejda, jeZ slouZila jako nelimitujici zdroj
rostlinnych Zivin. Tydenni produkce suSiny rosttimaobou drult udrzovanych na uvedenych
ttech pokryvnostech vodni hladiny prokazaly, Ze uddiihdé pokryvnosti na 25 % nebo 50 %
nepostéovalo k €innému omezovanitstu a produkce gstovanych rostlin. | kdyz tydenni
produkce susiny a z ni vypibdvana #istova rychlost rostlin obou drih vztazené na
jednotkovou plochu hladiny, byly nejgi @i 100 % pokryvnosti po celou dobu pokusu,
relativni (specifickd) istova rychlost rostlin obou driihvzristala s klesajici pokryvnosti
jejich porost.

Z meienych klimatickych faktar fidily rastovou rychlost rostlin, jalEichhornia crassipes,
tak Salvinia molestapiedevSim pkimérnd denni nejvyssi teplota vody a celkova doba
slung&niho svitu (jez je v kladné korelaci s celkovyniikpnem slunéniho z&eni) za
skliziovy interval. Toto zji&ni je v souladu sipozenym vyskytem obou druah i
s vysledky pokus podniknutych jinymi autory s rostlinami obou déutv podminkach
nelimitujici dodavky rostlinnych Zivin. V pronikariotosynteticky aktivnino zéni (PhAR)
skrze srovnatethhusté hladinné porosgichhornia crassipes Salvinia molestgsme zjistili
rozdily: Salviniazachycovala PhAR dinngji. Fytoplankton odpovidal na rozdily wigonu
PhAR svoji jak kvantitou, tak kvalitou (zastoupenfiznych rod). Rozdilné pirastky
hmotnosti suSiny rostlinfit druhi submersnich makrofyt E(odea densa, Vallisneria
americanaa Myriophyllum spicatumy exponovanych podizné hustymi hladinnymi porosty
Salvinia molesta, odpovidaly rozdilné tolerancédhto makrofyt ke zmenSené ®zaosti
PhAR.
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MIKROBIALNi SPOLE CENSTVAV ANTROPOGENNE SILNE
OVLIVN ENEM TOKU LUZICKA NISA

BaudiSova, D. aBenakova, A.
Vyzkumny ustav vodohospasidy T.G.M. v.v.i., Podbabska 30, 160 00 Praha 6

LuZicka Nisa je levostrannyfipok Odry, do které se viéva v Polsku u Gubinu.itkd Nisa
prameni na severnim cCernostudniniho Hebenu a ghem rékolika kilometiti vtéka do
velkych nestskych aglomeraci Jablonec nad Nisou a Liberecn&dem Uzemi ma délku
55,25 km (celkova plocha povodi je 360,48%km za Hradkem nad Nisou opousti tento tok
Ceskou republiku. Hlavniiftoky jsou Lwansky potok (Ltanska Nisa), Bila Nisa, kni
potok aCerna Nisa. Tok LuZick& Nisa je sHirantropogen& ovlivnén; dalsi roli v tomto
regionu hraji lokalni narazové srazky a s tim seejici i problematika odl€bvacich vod.
Byla zjiS€na pozitivni korelace mezi {iokem a potem fekalnich koliformnich bakterii
v toku.

Predmétem tohoto pispivku je hodnoceniitletého vyzkumu mikrobiéalni kontaminace a
z&kladnich chemickych ukazaie{BSK5, CHSK, amoniak a celkovy fosfor) v této dlila

Z mikrobiologickych ukazatél byly stanoveny kultivénimi metodami koliformni bakterie,
fekalni koliformni bakterie Escherichia colia intestinélni enterokoky, dale celkovéciyo
bakterii metodou DAPI (fluorescémi mikroskopie) a fylogenetické skupiny bakteAr¢hae
a-Proteobacteria, f-Proteobacteria, y-Proteobacteria a skupina bakterii Cytophaga-
Flavobacterium)metodou fluoresceéni in situ hybridizace (FISH). Vzorky na stanoveni
fylogenetickych skupin bakterii byly zpracovany tici;mé. Primérna relativni srrodatna
odchylka mezi duplicitnimi vzorky byla fomérné 16 % a nebyly shledany rozdily mezi
jednotlivymi skupinami (sondami). Hlavni metodickgroblém je homogenizace vzérka
jejich st&i. Byla owiena stabilita resp. nestabilita vzorgo 4 ngsicich (5 vzorl ze vSech
profili) a vzdy doSlo k vyraznému snizeni¢fioo 1 az 2rady. Nebyl zji&n rozdil mezi
poctem bakterii na starych filtrech a novou filtrastarého” vzorku.

Tok Luzicka Nisa je vyrazh komunalg zneisten. Vysokd mikrobialni kontaminace,
prevySujici gipustné zn&steéni toka dle N&. vlady 229/2007 Sb., je patrnd jiz pdkolika
kilometrech toku v profilu Paseky (v Jablonci nadsadu). V dalSich profilech, zejména
v aglomeraci Liberec jiz hodnoty indikatorfekalniho zn&steni prevySovaly hodnoty
piipustného znasténi toki az desetinasobnkoliformni bakterie — pimér 4 000 ktj/ml,
fekalni koliformni bakterie 656 ktj/mE. coli436 ktj/ml a enterokoky 220 ktj/ml).
Mikrobiologické ukazatele jsou pro detekci komuntatnzneisteni citlivejSi, nez chemickeé.
Z chemickych ukazatél byl zaznamenan nejhorsi vysledek u amonnychiaienkzvySeni
hodnot na hranici fijpustného znasténi se objevilo v profilu Proge (pod Jabloncem nad
Nisou); naproti tomu vysledky CHSKcr byly vyhowijidokonce i v silé zn&isténém
profilu Machnin (pod Libercem).

Z fylogenetickych skupin bakterii byly vyragnvice zastoupené bakterie ze skupiny
Proteobakterii (oproti skupin bakterii Cytophaga-Flavobacteriuma mikroorganisrim

z doményArchaeg. Ve WtSin¢ studovanych profil byly dominantnia-Proteobacteria.
Skupina y-Proteobacteria byla vyrazg zastoupena tpdevSim v profilech fekat
znegistenych (gimo z kanalizace, bez adekvatnifi§teni odpadnich vod).

Zpracovano s podporou vyzkumného 2amviZP0002071101
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VYUZITi BIDAKUMULA CNiCH SCHOPNOSTI VODNICH
MECH U K POSOUZENI ZNE CISTENI TOKU HORNI MALSE
VYBRANYMI RIZIKOVYMI PRVKY.

Bedrkova, I., Svehla, J., Kera, J. a Chrastny, V.

Cilem préace bylo vyuziti bioakumuaich schopnosti vodnich rostlin, a zvéagtechi, pro
monitoring vyskytu rizikovych prvk v povrchovych vodach. Prace hodnoti obsah rizikbvy
prvka v téchto bioindikatorech ve vztahu ke kvaliwodarenského toku horni MalSe. Vodni
mechy citliw odrazeji stav vodniho praetli a potvrzuji z hlediska obsahu sledovanych
prvka (chrom, arsen, zinek, olovo, kadmium,tria uran) velmi dobrou kvalitu vody horni
MalSe a jeji vhodnost k vodarenskému vyuZziti.
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VPLYV VYUZITIA KRAJINY NA KVANTITATIVNE
PARAMETRE SPOLO CENSTVA MAKROZOOBENTOSU
V PODHORSKOM USEKU KARPATSKYCH VAPENCOVYCH
TOKOV.

Beracko, P, Krno, I, Bulankova, E., Lukas, 3, Orahe’, J.%a Pazur, R.

! Katedra ekolégie, Univerzita Komenského, Prirodimeka fakulta, Mlynska dolina B2,
SK-84215Bratislava, e-mail: beracko@fns.uniba.sk
2 Geograficky Ustav SAV, Stefanikova 49,814 73 Seath, e-mail: geogotah@savba.sk

Uvod

TecUce vody tvoria otvoreny ekosystém, ktory neustél@unikuje s terestrickym prostredim
okolia toku. Intenzita antropickejinnosti v okoli tokov tak mdZe vyznamne determirntova
charakter a stupedegradacie vodnéeho prostredia. Zmena fyzikalnenatkych parametrov
vody pod vplyvoml'udskej¢innosti v povodi vedie k zmene trofickych Urovnkupco sa
prejavuje v zmene prirodzeného charakteru zlo2emiiej bioty (ROSENBERG& RESH 1993).
Bentické bezstavovce ako biotickd zloZzka vodnéhostpedia su stag’ou mnohych
procesoch prebiehajucich v toku. Vyznamne sa fiafliesa na metabolizme a toku energie
vo vodnom prostredi. Struktdra a kvantivne paragnspol@enstva makrozoobentogasto
odzrkaduju dopadludskej¢innosti na ekosystém vodného toku dbcock & HURYN
2007).

Ciel'om naSej prace bolo analyzowsplyv vyuzitia krajiny na fyzikalne- chemické pamatre
vody, Struktaru a kvantitativne parametre spetstva makrozoobentosu v podhorskom
useku vapencovych tokov Ykej Fatry.

Material a metody

Struktdru a kvantitativne parametre spgelostva makrozoobentosu sme skdmali v
podhorskych uUsekochi’ubochnianky a Revucejlubochnianka a Revica odvagl dve
paralelne leZiace doliny pohoria Kkej Fatry. Z historického aspektu maja doliny rokyna
charakter geologickej stavby a hydrobiologickychasthosti povodi. V poslednych 500
rokoch sa vSak povodia vplyvom rézneho stmantropickejcinnosti za&inaju odliSova
hlavne v hydrologickych a hydrochemickych vlastiaast tokov. Zati#, ¢o povodie
LCubochnianky zostalo minimalne naruSené (drevafsiva, tajchy alesna Zelezhka),
povodie Revlcej bolo vystavené pomerne silnej aogénnej zéaZi. Plocha zalesnenia
povodia Cubochnianky je okolo 90%. Plocha zalesnenia Rev&aepohybuje okolo 70%
s zastavbou ludskymi obydliami okolo 1,5-3%. Podlielnohospodarsky obrdbanej plochy
v povodi Revucej sa pohybuje od 0,3 az do 3,5%.

Kvantitativne sezonne vzorky makrozoobentosu bdbb@rané pas rokov 2007 a 2008
v dvoch profiloch toku Lubochnianky (L1,L2) a dvogirofiloch Revuacej (R1, R2). V
Studovanych metaritalovych usekoch (od 480 do 650.m) suLubochnianka a Revuca
tokmi 5 radu. Vzorky makrozoobentosu boli odoberpod’a metodiky STAR (BRSE2006).
Vzorky BOM-u boli odberané z 2 litroch vody z romného substratu v ostro zakenej
rure zarazenej do substratu. Vzorky TOM-u sme oddbe 10 litroch vody priamo z pradu.
Fyzikalno- chemické parametre vody boli meranétqmjism Hydrolab. V tab. 1 su uvedené
zakladné fyzikalne- chemické a biologické paramébdev na Studovanych profiloch. Stav
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spolatenstva a jeho reakcia na zmeny environmentalny@gme@nnych bol stanoveny
hodnotami dvoch ekologickych parametrov — abundanca biomasou. Diferenciu vo

fyzikalne- chemické parametroch vody sledovanycbfilev sme analyzovali pomocou

mnohorozmernej Statistiky ER BRAAK 1986). Pre porovnanie kvantitativnych charaktirist
spolatenstva sme pouzili analyzu rozptylu (multiple- rangst s testovanim najmensieho
signifikantného rozdielu —LSD).

Tab.1 Fyzikalne-chemické, biologické parametre sledochnyrofilov Cubochnianky

a Revdcej.
0, P N Konduk. Teplota Prietok CBOM FBOM TOM Perifyton

(mgL™  (mgL" (mgLh @SmY (T) (m®s’  (AFDMm?  (AFDMm? (AFDMm? (AFDMm?)
L1 940 0,05 370 317,50 9,75 1,64 9,75 16,21 0,65 2,66
L2 938 0,05 3,93 390,00 1455 2,36 11,03 37,74 1,19 2,38
R1 960 0,02 4,50 345,00 13,30 3,05 5,65 75,55 0,73 5,37
R2 1025 0,02 4,85 290,00 1548 522 8,83 63,41 1,45 4,53

Vysledky a diskusia
Z obr.1 PCA analyzy mézeme vidigyrazny 28 ;_51-3% | peryton | E

rozdiel v niektorych fyzikalne- chemickychqgr
parametrov  vody medzi sledovanymi | ]
profiimi  Lubochnianky a Revlcej. V0,8 kenduktivita ]
LCubochnianke su trvale zaznamenavané | ]
vyznamne vyssie hodnoty obsahu kysliki:2f FEOM ]
TOM a CBOM ako v Revdlcej. Vpva_125
antropickej ¢innosti a odlesnenia povodia = |
Revucej (profil R2) sa prejavil hlavnesop
vyraznym narastom obsahu dusika a FBOM. { cEbM ]
V obidvoch profiloch Revucej sme taktie2f . . . ., 30"
zistili vyznamne vySSie hodnoty konduktivity -3,2 -1,2 0,8 28 48

perifytonu ako vLubochnianke. K vzrastu

hodn6t CBOM a TOM dochadza hlavneObr.1 PCA analyza environmentalnych

v hornom profile Cubochnianky, ¢o je premennyci ubochnianky a Revuc
asociované svysSim podielom listnatej

brehovej vegetacie vtomto Useku. SpgelwsstvA makrozoobentosu sfaiom na ich
pocetnos sa odliSovali hlavne medzi hornymi a dolnymi Usekokov (obr.2). NajvysSia
priemerna abundancia bola zaznamenana na lokdli@$00 ind.rif). Najnizsia abundancia
sa vyskytovala na lokalite L2 (4639 indn Na d’alsich dvoch odberovych profiloch bola
priemerna poetnos’ jedincov spoldenstva 5203 ind.th (R2) ana 7146 ind. (L1).

V pripade kvantitativneho parametra biomasy balimamentne zaznamenané vysSie hodnoty
v Revlcej (obr.3). Najvyssia hodnota biomasy britena na lokalite R2 (40,2 gm
formalinovej vahy). Biomasa spdékenstiev hornych Usekov obidvoch tokov
dosahovala hodnotu 27,6 g°r(R1) a 27,1 g.f (L1). NajnizSia sa vyskytovala na lokalite L2
(26,6 g.n¥). 1,4 nasobok narastu biomasy v prospech Revdokjmentuje jej neprirodzene
zvySeny troficky potenciél. Trend vzrastu biomapglec¢enstva nastava vplyvom zvySenych
hodn6t FBOM (Wobcock& HURYN 2007).

teplota
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Obr.2 Priemerné hodnoty a 95% LSD interv@br.3 Priemerné hodnoty a 95% LSD interval
pre abundancie makrozoobentosu pre biomasy makrozoobentosu
v sledovanych profilodiubochnianky v sledovanych profildahbochnianky
a Rvdce;. a Revdcej.

Tab.2 Porovnanie abundancie a biomasy determinovaskahin makrozoobentosu
multiple-range testom na zaklade LSRImskumanymi profilmiCubochnianky

a Revdce;.
Abundancia Biomasa
(ind. m?) sig. rozdiel (gm? sig. rozdiel

Turbelaria R1>R2>L1>L2 R1> L2 R2>R1>L1>L2 R2> L2
Oligochaeta R2>R1>L2>L1 R2>R1,L1,L2 R2>R1>L2>L1 R2>12,L1
Hirudinea R2>R1 R2>R1 R2>R1 R2>R1
Mollusca R2>L2>R1>L1 R2>R1,L1,L2 R2>L2>R1>L1 R2>L2,R1,L1
Crustacea L2>R2>L1>R1 L2>R2>L1>R1
Ephemeroptera R1>R2>L1>L2 R2>L1>R1>L2
Plecoptera L1>L2>R1>R2 L2>L1>R1>R2 L2>R1,R2; L1>R2
Trichoptera R1>L1>L2>R2 R1> R2 R2>L2>R1>L1
Coleoptera L2>R1>L1>R2 L2>L1>R1>R2
Diptera Chironomidae R2>L1>R1>L2 R2>L1>L2>R1 R2>R1,L1,L2

Simulidae L1>L2>R2>R1 L1>R2>R1>L2 L1>R1,L2

iné Diptera L1>R1>L2>R2 L1> R2 L1>R1>L2>R2 L1, R1>R2

Zvysenu eutrofizaciu rieky Revucej hlavne v jejraoh Useku dokumentuje v spdémstve
makrozoobentosu narast gednosti jedincov skupin permanentnej fauny — matosvcov
(Oligochaeta), pijavic (Hirudinea) a lariev pakomar (Chironomidae), ktoré su vo

vSeobecnosti povaZzované za tolerantné k zvySeofyj toku (tab.2). Podiel tychto skupin
v cen6ze makrozoobentosu Revucej je az 30%, kyinbochnianke je to len okolo 10%
z celého spokenstva. Signifikantny narast gEtnosti a biomasy ulitnikov (Mollusca) sme
zaznamenali v dolnom profile Revlcej. Vyrazné zwdepdaetnosti ulitnikov nastava
v odlesnenych Usekoch povodia’'pohospodéarskej krajiny (LLIER et al. 2000). PoSvatky
(Plecoptera) viemi citlivo reaguju na najréznejSie environmentéaialetory vratane antropicky
zdsahov do povodi (o 1999), ¢co sa potvrdilo vyraznym poklesom sledovanych
kvantitativnych parametrov taxocendzy poSvatiekeviRej. Odraz zvySeného trofického
potencialu v Revlcej sa minimalne odrazil v abusdambiomase potmikov (Trichoptera)

a podeniek (Ephemeroptera). Zonalita odberovychfilpvo sa odrazila v abundancii a
biomaseelade muskovitych (Simullidae) a kordvcov (Crustacea)
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VYSKYT AMIGRA CNi SCHOPNOSTI RAK U V POVODI
STROUPINSKEHO POTOKA V CHKO K RIVOKLATSKO
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Lokalita

Stroupinsky potok (CHKO Kvoklatsko) je vyznamny spalaym vyskytem raka kamet@
(Austropotamobium torrentium)a rakati¢niho (Astacus astacusMimo kratSi Usek hlavni
toku se raci vyskytuji i v &kterych gitocich. Systém tak osidlenych raky zdeipdstavuje
raiznorodou Skalu proidi, liSicich se morfologicky i chemismem vodydele z pitoka,
Bzovsky potok, je charakteristicky svym #&erenim picnymi kamennymi hrdzkami o
vySce cca 70-80 cm, rozmisymi ve vzdalenostech f{omérné 66 m. Ty pedstavuji
potencialni omezeni pohybu fak

Cile a metodika

Cilem prace bylo v prvéact zmapovat vyskytu rakv povodi. Déle byla metodou &pych
odchyti zjis*ovana schopnost rakprekonat picné bariéry na toku, sledovana intenzita a
smer migratni aktivity raki mezi hlavnim tokem afftokem, a odhadnuta velikost populace
raka kamen& na Bzovském potoce. Mapovani vyskytuargkobzhlo v letnich msicich let
2006 a 2007. Pro mapovani vyskytuirale Stroupinském a Bzovském potoce byla zvolena
metoda analogicka dopdtené metodice mapovani taRROPK (AOPK, 2004) s tim rozdilem,
Ze nebyly vymezeny detadlprohledavané 100 m uUseky, ale vyskyt byl sleddsantinualrg
prochazenim celé délky koryta. Vyzkum migmech aktivit a schopnosti byl provéd ve
vybraném Useku povodi (oblast soutoku Stroupinskstoka s Bzovskym potokem a vlastni
Bzovsky potok) v misicich srpen a #¥aroku 2007 a 2008. Pro metoduc¢ttp/ch odchyt
bylo pouZzito zné&eni raki viditelnymi implantovanymi elastome(pusek et al, 2003)iaznych
barev a #izného umisini na €le raka (Kadlecova, 2008) V prvnim roce byli zné&eni
skupino¥ podle Useku toku, kde byli nalezeni, v druhém rdpgo pouzito zné&eni
individualni.

Vysledky

Mapovéani vyskytu rak ukdzalo nerovnosmny vyskyt obou druk raki ve sledovaném
povodi. V Bzovském potoce séepazrt vyskytoval rak kameria zatimco ve Stroupinském
potoce se vyskytovaly nggstji oba druhy rak sowasreé. Preference biotopu obou diuh
bude pednetem dalSich analyz. Velikost populace raka karsenéaBzovském potoce byla
odhadnuta Petersonovou metodou na 5 800 — 84QtjeictSich nez 3,5 cm = starSich nez
cca jeden rok) na 1,12 km toku éc& cca 1,5 m.

Pt migratni studii byla pozorovana schopnostirgkesouvat se tokemigs kamenné stupn

0 pramérné vysce 78 cm v obou gnech. Kamenné stupma Bzovském potoce tedy nejsou
pro raky kameng& nepekonatelnou migkai bariérou. NejdelSi ipkonana vzdalenost
zjiStena zgtnymi odchyty oznéenych jediné v roce 2008 byla 160 m za 37 dni, a to samici
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raka ficniho o velikosti 8,1 cm (rostrum - telson) protiopdu Stroupinského potoka a
nasledd i Bzovského potoka. Ze statistického zpracovaai @ roku nicmés 2008
nevyplyva, Zze by ve sledovanychésicich (srpen, 2§ dochazelo na lokadit soutoku
Stroupinského potoka s Bzovskym potokem k vyznammjigranim tokim raki mezi
piitokem a hlavnim tokem.
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Abstrakt

Buchanky roduAcanthocyclopspati mezi sladkovodni korySe. Vyskytujici se tizmych
typech vod — odiini, pes rybniky a jezera, az po udolni nadrze. Hlavnhibéem
identifikace druli byl zpaatku popis morfologie. Vysledkeehoz je v sotasné dob ne
zcela vyjassna taxonomie rodwAcanthocyclopsV prezentované praci byly analyzovany
populace iti druhi buchanek rodwcanthocyclopgKiefer 1974) A. vernalisFischer 1853,
A. trajani a A. einslei Mirabdullayev & Defaye 2002, 2004). Hlavnim cileprace bylo
prostednictvim morfologickych a molekularnich ziiakharakterizovat a druh®vzaadit
populace vySe uvedenych diulbbuchanek, jejichz deni je podle morfologickych znak
obtizné ¢ nejednozn&né.  Morfologicka | saewes

variabilita v rdmci tohoto rodu byla hodnocer | & i |
pomoci PCA ordinégni analyzy. Vysledné > %o
shluky v PCA diagramu odpovidaji jednotlivyr S i’Loch;@ o
drumim a vytvdeji gradient podél prvni osy e
kterd silt koreluje s pti morfometrickymi ) ‘g?

indexy (Obr.1). PCR reakcemi byly namnozel ;j”‘;’pé f‘\
fragmenty mitochondrialniho genu pro 12 A "" “‘
rRNA ajaderného genu pro 18S rRN/ .::
Prostednictvim  vnitrodruhové  variability
nukleotidovych sekvenci byly hodnocer «
vzajemné fylogenetické a taxonomické vzta.., -2 2
v ramci vybranych populaci vyse uvedenych druAnalyzami UPGMA a NJ byli ¢eny
pramérné euklidovské vzdalenosti shiula vzajemné &tvoveé cleréni shluki. Na zaklade
vétvovéhoclereni, byly olma statistickymi analyzami detekovartyzakladni klastry, které
se signifikantd prekryvaji ze shluky detekovanymi pomoci ordinaria analyzou
morfometrickych indek&. Zawrem mizeme konstatovat Ze kombinovanou analyzou
morfometrickych indek& a molekularnich znadk bylo mozné jednozriaé prifadit jedince
analyzovanych populaci k&t drulim buchanek rodédcanthocyclops

Kli ¢ova slova

PCA, mitochondrialna geny, jaderné geny, buchanky

Podékovani
USB RIFCH No: MSM 6007665809
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VARIABILITA VODNICH ORGANISM UV ZAVISLOSTI NA
MINERALNI BOHATOSTI ZAPADOKARPATSKYCH
SLATINIS T
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Horsék, M. a Helesic, J.

pstav botaniky a zoologie, Masarykova univerzitatlé&ska 2, 611 37 Brno
bojkova@centrum.cz

Hlavni ekologicky gradient, ktery oviiwje vegetaci slatiniSa definuje jejich jednotlivé
ekologické typy je podmém zménou mineralni bohatosti. Spoknstva vodnich bezobratlych
se skladaji z fylogeneticky a ekologicky rozdilnygkupin, proto druhova bohatost a slozeni
jednotlivych taxocendéz mohou na gradientu minerélohatosti zavisetiznym zgisobem.
Pro studium druhové bohatosti a variabilifizmych taxocendz podél tohoto gradientu bylo
vybrano 13 lokalit na moravsko-slovenském pomezkrék reprezentuji hlavni typy
zapadokarpatskych pramenistnich slatin®®r vzorki rozsivek, krytenek, vodniho hmyzu a
opaskové prokehl v roce 2006 kvantitativnimi metodami. SloZzenkaeendz krytenek
(celkem bylo zji&tno 122 drufi) a rozsivek (188) sikhodrazi mineralni gradient. Struktura
taxocendz se #mi od minerala chudych slatini§ po mineralg bohata pnovcové slatinigta
odrazi také hlavni vegetai typy slatini€. Druhova bohatost rozsivek roste od minefaln
chudych slatini k mineralg bohatym slatinistim, druhova bohatost krytenepa@dél tohoto
gradientu nerni. Permanentni slozka makrozoobentosu slétir@prezentovanaiedevsim
opaskovci (Clitellata, celkem zji&to 35 druli a rodi) je podmigna mineralni bohatosti
stanovi§ i vlastnostmi substratu. Druhova bohatost podavmiho gradientu klesa snem

k mineral® bohatym slatinistim. Vodni hmyz, reprezentovanyéte studii pedevsim
poSvatkami (Plecoptera, celkem nalezeno 12 ijrye ovlivrén predevSim substratem dna
jednotlivych stanovi& Mineralni bohatost jeidezita pouze na lokalitdch se silnym srdZzenim
pénovce, kde vznikaji specifické podminky pro larWy.zavislosti na substratu serighyji
druhy vyskytujici se na &kovém substratu, s druhy Zijicimi na hrubé orgeditmot,
jemné organické hmeét vegetaci. Rt druti se na jednotlivych typech stanavigeneni.
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ANOXYGENIC PHOTOTROPHS FROM MEROMICTIC
SODA LAKE DORONINSKOE (EAST SIBERIA)
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There are only few meromictic soda lakes knowny thiee situated in the USA (Mono Lake,
Big Soda Lake and Soap Lake) and in African Riftl&a(Sonachi Lake). The meromictic
soda lake Doroninskoe (East Siberia) differs frwa other lakes by its origin, chemistry and
hydrological regime. The current lake has an obhapg elongated along north-east to south-
west axis. The surface area of the lake is abokim§ maximum depth is 7 m. Its water
balance mostly depends on atmospheric precipitaiibe yearly precipitation is about 330
mm, only about one half of the total evaporatione Take is also supplied form small stream
Kalitikha originating in Yablonovy mountain rang@wever the majority of lake’s water
comes from underground reservoirs.

The lake water has an alkalic reaction (pH 9.57.72Pdue to high amount of dissolved
carbonates. The carbonate calcium travertine has fmnd in north-west side of lake. The
lake has strongly expressed aerobic zone (the \Bpen), chemocline zone (located between
3.5 - 4.0 m) and anaerobic zone (bellow 4.0 m). Mineeralization of aerobic zone is 26.5 g/,
at the bottom is 32.3 g/l. The anaerobic zone rgaining hydrogensulfide (max 12.57 g/l)..
The water transparency was 1.2 m in the periochwdstigation which significantly affected
the distribution of phototrophic bacteria in thetgracolumn.

We analyzed variation of chemistry composition athe abundance of anoxygenic
phototrophic bacteria with depth in water sampled aediments. An infra-red fluorimeter
was used to detect anoxygenic phototrophs in thleated water samples. The maximum
bacteriochlorophyll concentratiomas found in the chemocline zone.

The diversity of purple sulfur bacteria was anatyze deep water samples and sediments.
According to their 16S rRNA sequences the isolateacteria were identified as
Thioalcalicoccus limnaeus, Ectothiorhodospira vailes, “Ectothiorhodospira magna’sp.
nov. and Ectothiorhodospira shaposhnikovii. plgeroidene-containing purple nonsulfur
bacteria related t®Rhodobacter - Rhodovulugenera dominated the coastal bacterial mats.
Also purple sulfur bacteria related Ertothiorhodospira variabilig98% of similarity) and
Ectothiorhodospirashaposhnicovi{98% of similarity) were detected.

From aerobic and chemocline zone several straingepbbic anoxygenic phototrophic
bacteria related to genuRoseinatronobactemwere isolated. One more strain of aerobic
phototrophic strainsRoseococcus vulkanoesSp.nov., was isolated from a slush volcano
located at the shore of the lake.

All isolated microorganisms are alkalophiles, madehalophiles or halotolerants.

25



POPULACNA DYNAMIKA PODENIEK (EPHEMEROPTERA)
V TOKOCH S ODLISNYM TEPLOTNYM REZIMOM
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Uvod

Vedomosti ovyvinovom cykle su dblezité takmer pre vSetky ekot@é Studie
sladkovodnych bezstavovcov a su vyznamné aj pragpsnie Struktlry a funkcie vodnych
spolaienstiev a ekosystémov Q@RENBERG 1979). Sezdnne zmeny v denzite, biomase a
roénej produkcii st vyrazne ovplyvnené parametramiimgvého cyklu, co naznauje
dbélezito$ poznania spravnych informacii o priebehu vyvinavétyklu (CGHRISTMAN &
VOsHELL, 1992). Jednym zlIKicovych faktorov wfujucich priebeh vyvinovych cyklov
vodnych bezstavovcov je teplota vody, ktora vpljagma na zku embryonalneho vyvinu,
na larvalny rast, vylet imag, metabolizmusAWWNABE et al., 1999), a distriblciu BERSOLE

et al., 2001). Délezité je aj hodnotenie sekundgpnedukcie makrozoobentosu, pretoze tato
je vyznamna pre pochopenie toku energie vo vodnkosystéme. Sekundarna produkcia
zahma niekdko parametrov populacie ako denzita, biomasa, oghkastu, preZitie

a reprodukcia jednotlivych druho¥p napoveda o miere vyznamnosti populacie v danom
spolaienstve a stasne informuje o ich dolezitosti v ekosystemeNBe, 1993).

Ciel'om prace bolo vyhodndatia porovné vyvinoveé cykly a sekundarnu produkciu vybranych
druhov podeniek na troch lokalitach s odliSnym aépym rezimom.

Opis lokalit

Sledované lokality toku Prosianky sa nachadzaju v Prosieckej doline situovanej
v Chaiskych vrchoch. Dve zo sledovanych lokalit leZiatakoch na flySovom podloZi,

z toho prva lokalita predstavuje horny tok Préaieky, charakteristické je odlesnenie povodia
spbsobujuce zrtaé vykyvy teplotného rezimu (GPS suaradnice: N 49°5B.0”, E 19° 29’
36.9”, nadmorska vyska: 920 m n. m). Naproti todnmuha lokalita je pritokom Prosianky a
predstavuje zachovaly podhorsky tok s nizSim kolisateplét a s priemerne o 4°C niZzSou
teplotou vody nez na lokalite 1 (GPS suradnice9NML’ 04.8”, E 19° 28’ 58.0”, nadmorska
vySka: 920 m n. m). Avsak, tretia lokalita leZi vigpencovom podlozZi toku, vyviera 100m
pod prama&om a charakteristicka je takmer s celore stalou teplotou vody (7-8°C) (GPS
suradnice: N 49° 09’ 43.49”, E 19° 29’ 32.2", madrska vyska: 705 m n. m).

Tab.1: Teplota vody na sledovanych lokalitach

I.-11.05 [IV.05 [V.05 [VILO5 |[VILO5 [VII.O5 [IX.05 |X.05 | XI.-XI.05
Lok. 1 zamrznutd | © 15.5C | 20C | 19C | 14C 11.5C | 6.5C | zamrznuta
Lok. 2 zamrznutad | £ 9C 17C | 14C 11C 9C 4C zamrznuta
Lok. 3 7C 7C 8C gC gC 8C 7C 7C 7C
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Material a metody

Kvantitativne a semikvantitativne vzorky makrozeotosu boli
odoberané v pravidelnych meésgch intervaloch vroku 2005. Kvantitativne vzorky
makrozoobentosu z celkovej plochy 0,4 bwli odoberané pomocou Kufkbvho bentometra
(plocha bentometra 0,13n Semikvantitativne zbery makrozoobentosu bolibegtané tzv.
kicking metdodou pomocou hydrobiologickej siete. Hierany material bol fixovany 4%
formaldehydom. Iméaga boli ziskavané smykanim poteeZegetacie a fixované 70%
alkoholom. Pri kazdom odbere bola zmerana teplotdy \pomocou teplomera. Larvy radu
Ephemeroptera boli deteminované na utoveruhu pomocou binokularnej Ilupy
a mikroskopu. Pre stanovenie vyvinovych cyklov bopouzité kvantitativne i
semikvantitativne vzorky, pre stanovenie sekundgpmedukcie to boli len kvantitativne
vzorky. Merana bola idka tela jednotlivych druhov pas v3etkych mesiacov pomocou
binokularnej lupy s presnteu na 0,1 mm. Microsoft Excel bol pouzity pre grké
znézornenie vyvinovych cyklov. Sekundarna produkci® vyhodnotena pouZzitim Keostne
frekvertnej metddy (size-frequency method) AfHLTON, 1969; EeNkE, 1979). Odhad
larvalnej biomasy bol robeny pbtal DHNSTON & CUNJAK (1999)pouzitim vzorca: Y = b.
X! kde Y = hmotnosv mg; X = dzka v mm, pgdom u jednotlivych druhoch st hodnoty b
a bl nasledovneé:

Baetis rhodanb,= 0,0147; b1 = 2,1
Electrogena samalorurn, = 0,0043; bl = 3,35
Rhithrogena carpatoalpinb, = 0,0138; bl = 2,56

Vysledky

Celkovo bolo utenych 12 druhov podeniek na lokalite 1 a 2, v pashkéch s konStantnym
teplotnym rezimom (lokalita 3) boli determinovae@ ¥ druhy podeniek. Zamerali sme sa iba
na dominantné a pre vSetky tri lokality spoié druhy a toBaetis rhodani, Electrogena
samaloruma Rhithrogena carpatoalpina.

Baetis rhodanije prevazne bivoltinny druh, avSak na oboch lokalit s premenlivym
teplotnym rezimom vykazoval univoltinny vyvinovy ldys s jednou zimnou generaciou
a vyletom imag v maji. No v podmienkach s cetm® stalou teplotou vody mal bivoltinny
cyklus. Jedna generacia pretrvavala od maja desdpa s vyletom imag v jali az septembri,
d’alSia generacia trvala od augusta do aprila s myletnag v marci az aprilRhithrogena
carpatoalpinamala na vSetkych troch lokalitach univoltinny wyevy cyklus. Na lokalite 1
bol vylet imag uz v aprili a posledné dospelé lameli ndjdené v auguste, na lokalite 2 imaga
lietali az od maja. Na tretej lokalite sme zaznaatiepred’Zenie obdobia vyletu imag od
marca do neskorej jesenElectrogena samalorunmala univoltinny vyvinovy cyklus na
lokalite 1 a 2. Na lokalite so stalym teplotnyminedm nebol ndjdeny Ziaden jedinec. Vylet
imag bol na lokalite 1 v m4ji a o mesiac neskétakalite 2.

Na prvej lokalite celkova sekundarna produkcia ggmistva podeniek bola 2225,23 mg
DW.m? a najvasi az 46% podiel z celkovej produkcie sgelastva podeniek mal euryékny
Baetis rhodanid’alej 35% -Electrogena samalorura len 3% -Rithrogena carpatoalpina.
Priemerna denzita sp@enstva podeniek bola 985 ind’na priemerna biomasa 528,34 mg
DW.m?. Na druhej lokalite bola celkova sekundarna praitulspol@enstva podeniek viac
ako 4-krat vyssia (9186,48 mg DW3n Najvassi podiel na celkovej produkcii spéknstva
podeniek malEcdyonurus pictett 36% aRithrogena carpatoalpina- 24%, d'alej Baetis
rhodani — 20% aElectrogena samalorum 4en 15%. Priemerna denzita sp@enstva
podeniek bola 2664 ind:Mma priemerna biomasa 993,52 mg DW.mNa tretej, teplotne
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konStantnej lokalite, celkova sekundarna produlsgalaienstva podeniek bola neaajne
vysoka aZ 11554,6 mg DW:mHIlavnym producentom bdaetis alpinus- 57% podiel na
celkovej produkcii spokenstva podenieki’alej Rithrogena carpatoalpina 38% a len 4,5 %
podiel Baetis rhodani. Priemerna denzita spaenstva podeniek bola 3734 indm
a priemernéa biomasa 485, 9 mg DW.m

KonsStantny teplotny rezim pramennych tokov sposehig teplota, ako hlavny faktor riadiaci
rast a vyvin lariev vodného hmyzu, bola ¢mbdu odliSného vyvinového cyklu u danych
druhov nez ako bolo pozorované v tokoch s premeualiteplotou. VySSia teplota vody na
prvej lokalite sa prejavila v rychlejSom vyvine kosSom vylete iméag v porovnani s druhou
lokalitou.
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Spole&enstva makrozoobentosu Zijici v tekoucich vodaclyzmauji druhovou bohatosti,
diverzitou Zivotnich strategii a dynamickou vazbma podminky progedi. Studium vazby
vyskytu jednotlivych taxoi i souhrnnych paramétrspolé&enstva na podminky prdéeti
pafi k tradiénim témalm ekologickych studii. Pro prezentovan§spsvek jsme se za#iili
na analyzu faktdr vyswtlujicich spolény vyskyt (koexistence) vybranych taxoeledi
pakomarovitych.

Analyzou vztahuceledi Chironomidae k podminkam pr@sti vymezenym typy nebo
gradienty fluvialnich ekosystédmse zabyvali nap Lehman (1971), Lindegaard-Petersen
(1972), Coffman (1973) nebo Rossaro (1993). filbpenych parameir vykazuje
nejzetelrgjSi odezvu ve slozeni taxocendzy pakomarovitychalitantekoucich vod. Po¥me
specificky vymezena spdlenstva byla popsana pro krenon a potamon, nikaakvpro
rhitron. Definice zonalnich charakteristik folje zaloZzena na vzajemnkorelovanych
faktorech mezi které patnagiklad teplotni rezim, allochtonni/autochtonni zdooganickée
hmoty, typ substratu, spad a hydraulické charaltikyi koryta. Stanoveni vyznamu
jednotlivych fakto@i je obtizné, proto byvé&asgji vyuzivana typologie tok zaloZzena na
kombinaci fakto#i. Pro distribuci jednotlivych drdhje vyznamnd interakce mezi jejich
Zivotnimi strategiemi a podminkami prissdi.

Pro vyskyt a peetnost populaci larev pakonfajsou ugujici disperzni mechanismy,
biologické interakce, vyuzivani zdtop ¢aso-prostorova variabilita fluvialnich ekosystém
(Tokeshi, 1999).

Spoleny vyskyt pat taxori pak miZze mit vice ficin:

i/ taxony jsou sotasti regionalni diverzity (species pool)

ii/ maji spol&né environmentalni preference

iii/ biologické interakce neprobihaji na Ukor pageiljednoho z taxdn

iv/ podminky prostedi (dynamika disturbanci), charakter celého sgoistva bentickych
bezobratlych vytvieji specifické podminky pro uplatmi ekologickych nik

Hodnoceni koexistence dnupakomai je z literatury zndmoipdevsim ze studii zaifenych
na prostorovou urowe habitati (Tokeshi & Townsend, 1987). Vzdy je ovSem velkym
problémem skutaost, Ze fi pouziti larvalniho materialu neni mozné ziskatséhlejSi data
pokryvajici celou taxocendzu a environmentalni gnaty.

Zakladni analyza naSi studie byla provedena nav@dé@cich odebranych na Urovni Useku
toku a 20 vybranych taxonech pakofaPi vybéru taxori byla zohledina spolehlivost
determinace, zastoupeni Siroce ria$ych i habitato¥ specializovanych taxdna dostatény
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pocet zaznam v datovém souboru. Pomoci indepodobnosti a shlukovaci analyzy byla
vyhodnocenatetnost spolnych nalea. Déale byly hledany souvislosti mezi vyskytem a
koexistenci taxoln vaci paramethim prostedi a vlastnostem celého spmastva
makrozoobentosu. Koexistence jednotlivychipi@ixon byla vyuZita ke kategorizaci vzark
jejichz abiotické a biotické parametry byly testoyana rozdilnost mezi kategoriemi. Pro
interpretaci koexistence vybranych péyly vyuZzity preferetini kiivky jednotlivych taxof i
databaze Zivotnich strategii.

Vysledky rozSiuji obecné informace o roli zastdpcceledi pakomarovitych ve
spol&enstvech makrozoobentosu, jejich distribuci a sp@m vyuZivaniricnich bioto.
Vzhledem k tomu, Ze datovy soubor obsahuje i lbkantropogen® ovlivnéné poskytuji
vysledky studie také poznatky vyuZitelng gtanoveni indikéniho potencidlu hodnocenych
taxon i celych spoléenstev makrozoobentosu.

Studie vznikla za podpory projékivaVv MZP SP2e75008, EURO-LIMPACS (GOCE-CT-
2003-505540) a INCHEMBIOL (MSMT 0021622412).
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FYLOGENETICKA ANALYZA METANOGENNICH ARCHEI
A METANOTROFNICH BAKTERIi V HYPORHEICKEM
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NaSe dosavadni vyzkumy na toku Sitka prokazalypradukce metanu v sedimentech a jeho
plynné emise do ovzdusi jsou p&me vyznamné a nezanedbatelné z hlediska lokalnich
zdroja sklenikovych plyfd. ProtoZze o produkci metanu v tekoucich vodachteeisioposud
minimum informaci a o jeho sget® metanotrofnimi baktériemi pak prakticky nevimibgc
nic, hlavnim cilem této studie je detekce a &jisdiverzity jak metanogennich archea, tak
metanotrofnich bakterii skupin | a Il pomoci molékanich technik zagfenych na PCR
amplifikaci geri kddujicich metyl koenzym M reduktazu (mcrA) u aredgeri a 16S rRNA
(metanotrofové skupiny | a Il)Tato studie je saidsti projektu GAR ,Biogeochemie
metanu a detekce metanogennich a metanotrofnicterbak ricnich sedimentech®, ktery
budeieSen v pistich 4 letech. Vlastni experimentalni postup zglbZen na ffmé extrakci
DNA z prirodniho vzorku, amplifikaci PCR, purifikaci PCR opluktu, klonovani do
plazmidového vektoru, ipnos na kompetentni iky Escherichia coli a sekvenaci.
Konstrukce a hodnoceni kvality fylogenetického sino (bootstrapping) a porovnani
nalezenych sekvenci se sekvencemi z databaze Wghedeno pomoci programRDP,
CLUSTALLW a MEGA 4.0. V prvni fazi pokusse nam zatim podi#o nalézt sekvenci,
vykazujici podle databdze RDP vysokou miru podotbreosodemMethylobacter ktery je
fazen do skupiny metanotiofl. Analyza fylogenetického stromu (Obr.1) potvadilze
zmirgna bakterialni sekvencel6S rRNA genu je Uzdleuana roduMethylobactempaticimu

do gammaproteobakterii. Tato sekvence byla ziskdimou extrakci DNA ze sedimeant

z dolni¢asti toku Sitka, které vykazuji obecnizkou metanotrofni aktivitu.
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e Methylobacter marinus A45 (AF304197)
100 L Methylococcus luteus (M95657)

100 L Methylobacter whittenburyi (X72773)

~ Methylobacter tundripaludum (AJ414655)

53 Methylobacter psychrophilus (AF152597)

Uncultured bacterium clone LaC15H73 (EF667742)

Uncultured bacterium clone 114 (DQ165089)

Uncultured bacterium clone A173 (FJ660594)

100 S15

Obr.1Fylogeneticka pozice sekvence 16S rRNA genu (SiBKpna z hyporheického
sedimentu toku Sitka.

Podékovani:
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GENETICKA VARIABILITA PERLOO CEK DAPHNIA
CURVIROSTRISA D. PULEX Z JARNICH PERIODICKYCH
VOD: EFEKT DISPERSE A LOKALNICH PROCES U
V HIERARCHII POVODI.

Cerny, M., Repovsky, M. a Sacherova, V.

Katedra ekologie, Frodowdecka fakulta UK Praha, Viana 7, CZ 128 44
mail: cerny@natur.cuni.cz

Uvod

V poslednich #kolika letech se zajem naSi badatelské skupinkgabe ,malym*“ vodam, o
jejichz spoléenstvech se, krom obvyklych popisnych¢tdy druhi, vi prekvapive malo.
Nabizi se nafklad otazky, jak jsou si jednotlivdéiri¢ podobné, co o podobnosii riznosti
spole&enstev rozhoduje, zda lokalni biologické proce&syobecné fyzikalni a chemické
vlastnosti, zda je kolonizace a vyvoj sp@estev @ni néjak determinovan vzajemnou
blizkosti ¢i naopak izolaci, a na jakych geografickyckiittich se takové procesy mohou
uplatiovat.

V piedkladané studii jsme se zétiti na hodnoceni genetické diverzity populaci dvou
tanovych druli perloa@ek — Daphnia curvirostris a D. pulex v kontextu pislusnosti

k jednotlivym povodim. Tyto druhy jsou vybaveny fggogenetickym rozmnoZovanim a
produkci trvalych vagiek, jeZ jsou schopna dalkovyclkeposi. Diky této kombinaci je u nich
moZzna kolonizace nového habitatu predhictvim jen jediné propagule. Zajima nés, zdd pla
piedpoklad, Ze v ramci jednotlivych povodi si budopwace podob#Si nez mezi povodimi,
neba’ obtasné zaplavy budou populace v ramci povodi homageat.

Pro Uplnost jefeba uvést, Ze tato prace je &bsti \&tSi studie srovnavajici genetickou
strukturu populacitiiovych bezobratlych siznym zpisobem rozmnozovani @znou mirou
disperse (nap berusek vodnicti Zzabronozek — téz v tomto sborniku).

Material a metodika

Béhem jarnich sezén 2006-2008 jsme odebrakspl00 ¥wtSinou periodickych tni

v povodich velkychteskych a moravskyckrek (Morava, Dyje, Svratka, Odra, Labe, Orlice),
piicemz jsme se snazili pokryt i oblasti jejich soui¢kyje x Morava, Morava x B&a, Dyje

x Svratka, Labe x Orlice).

Z kazdé lokality jsme se snaZili ziskat nejmétD jedind perloaek, nebyli jsme vSak
schopni na mistrozliSovat, zda se jedna®. curvirostris¢i o D.pulex na morfologickou
determinaci doslo az k v labor#toPerloaky byly v terénu zamrazeny v tekutém dusiku a
cast téz fixovana 96% etanolem.

Pro odhad mezipopulai genetické variability jsme zvolili analyza aljoaa (AAT, AMY,
GPI, LDH, MPI a PGM), jez byla provedena dle staddé&h protokal (Hebert a Beaton,
1989). V gipadt D. curvirostris jsme analyzovali celkem 42 populaci, fipgact D .pulex
celkem 39 populaci, z kazd&itom po 40 jedincich (bylo-li jich tolik k dispoZjc —
vysledkem byla detailni alelicka struktura kazd@uydace. Jeji zhodnoceni probihalo pomoci
FST analyzy v ramci AMOVA algoritin programoveho baliku Arlequin 3.01 (Excoffier a
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kol. 2006). Pro hodnoceni mozneho efektu hierarploeodi jsme navic zvolili hodnoceni
Neiovych genetickych vzdalenosti (UPGMA algoritmssyyuzitim sw PopGene v. 1.32
(Yeh a kol. 1999) — tato analyza bylan ukazat, zda-li se populace seskupuji podle piovod
Protoze jsme cBli ov¢fit, zda gipadné rozdily nejsou vysledkem ,pouhého” efektu
geografické vzdalenosti, testovali jsme populaeginpduchym Mantelovym testem
s vyuzitim algoritnd implementovanych v excelovském plug-inu PopToalR.26 (Hood,
2008), a to pi 10000 permutacich.

Vysledky a diskuse

Ok¢ analyzy — jak AMOVA (FST), tak i analyza genetickyvzdalenosti (Nei, UPGMA) -
ukazaly shodny vysledek: u studovanych drperloaek neni v allozymovych datech patrna
Zadnd struktura, jez by &Kila o genetickém oddeni ¢i néjakém stupni izolace populaci
v rdmci jednotlivych povodi. Z vysled=ST analyzy (tabulka 1) je patrné, Ze drti¢&ina
zjiStené genetické variance je Zafinéna lokalnimi procesy, zatimco na efekt povodi ,zZ0yv
6% (D.curvirostrig), respektive 11%[.puley. Podobg nahledem na seskupeni populaci
v UPGMA diagramech zaloZzenych na Neiogenetické vzdalenosti nejsou &idzadné
shluky naznéujici pfibuznost populaci v rdmci povodii regioni. Stejré tak Mantelv test
nepotvrdil Zadnou zavislost genetickych a geogkgfib vzdalenosti. Za vyznamnou
povazZzujeme skuteost, Ze zcela stejné vysledky ukazuji oba zkoundamy.

Je tedy #ejmé, Ze v fipadt perloaek hraji daleko &sSi roli lokalni procesy, kdy moznost
zalozit populaci z jednoho &mého vajika (founder effect) a monopolizovat si habitat pro
sebe (monopolizmi hypotéza - DeMeester a kol. 2002g\v@zi nad moznym efektem
homogenizace vramci inuntltdch Uzemi. Nefitomnost (respektive nedetekovatelnost)
zadného geografického ,vzoru“ populaci (hageograficky posun ve frekvenci alel) ovSem
muze jit na vrub snadnérigelnosti efipii, coZz jeieba v kontrastu s obdobrzkoumanymi
Zabronozkami, kde ke geografickému &édi dochazi (Sacherova a kol, tento sbornik.)
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Tab.1

Daphnia curvirostris

Among catchments 6 6,13 Fer =0,06133 <0,001
Within catchments 38 25,88 Fsc = 0,27566 <0,001
Among populations 3045 67,99 Fsr = 0,32009 <0,001
Total 3089

Daphnia pulex

Among catchments 6 11,09 Fer = 0,11089 <0,001
Within catchments 32 19,09 Fsc = 0,21473 <0,001
Among populations 2505 69,82 Fsr=0,3018 0,0127
Total 2543

Obr.1 UPGMA analyza Neiovych genetickych vzdalenosti.

D. curvim o D. pulex?

0p 01 02 03 0p 04 02 03
Neiova genstické vzdialenost (UPGMA) Neiova genetickd vzdialenogt’ (UPGMA)
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MALAKOFAUNA MALYCH VODNYCH NADRZI V MALYCH
KARPATOCH (PREDBEZNE VYSLEDKY)
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Vodohospodarske funkcie vodnych nadrzi (zavlahgtipovodiova ochrana, rybolov) su
zname a pomerne dobre preskimané. Menej znamhb sléatogické funkcie, najma vplyv na
diverzitu bioty vodnych tokov, na ktorych su nadsgbudované. Cieom nasho projektu
(SAV-FM-EHP-2008-03-04, finamy mechanizmus EHPMultidisciplinarne vyhodnotenie
funkcie a vyznamu umelych vodnych nadrzi aichogiady manazmejtktory korti vr.
2011, je vyhodnofi vplyv vodnych nadrzi na biologickll a genetickUeditu modelovych
skupin bioty (makrovegetacia, bentos, plankton,yryltaky) a modelowa vyvoj ich
biodiverzity za delom navrhu planu manazmentu so Ziete na ich ekologicki hodnotu,
ktory umozni vyuZzitie nadrzi na ich pévodnéely pri s€asnom zabezgeni efektivnej
ochrany prirody v danej lokalite. Predkladany peisgk prindSa predbezné kvantitativne
vysledky o diverzite vodnej malakofauny zo septeanb2008.

Spolaienstva makkysov sme vzorkovali na 18 odberovychstagh (6 nadrz a ich pritok,
litoral a odtok) kvantitativne (Surberov vzorkéyadata boli doplnené o kvalitativne zbery.
Na zaklade jedného jesenného odberu mozno konéfatde sledované vodné biotopy sa
vyzna&uju pomerne nizkou alfa aj beta diverzitou malakofa Celkovy péet druhov
makkysSov v sledovanom uzemi bol 14 (10 Gastropddgivalvia), celkovy poet jedincov
na 1 nf bol 1848. Pdet druhov na jednotlivych lokalitich sa pohybovai0s-6, pdet ind.m?
variroval od 0 do 640 ind.f(max. Dreissena polymorpha litorali nadrze Lozorno).
NajkonstantnejSimi druhmi v tzemi boli hrachovRsidium casertanun{44 % vSetkych
lokalit) a nepdvodna kofha Gyraulus parvus(39 %). KonStantné boli druhyradix
auricularia aRadix peregra(obidva na 28 % lokalit). Ostatné druh@alba truncatula
Pisidium subtruncatunf22 %), Radix ovataAncylus fluviatilis Gyraulus albusMusculium
lacustre (11 %), Bythinella austriacas.l., Lymnaea stagnaljsHippeutis complanatys
Dreissena polymorphé %). Z predbeznych vysledkov vyplyva, Ze v skedtych nadrziach
aich pritokoch a odtokoch je stredne vysoka akanialfa a beta diverzita malakofauny,
typicka je prevaha euryeknych a jedného konstawtnépovodnéeho druh@( parvus.
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Horska jezera iedstavuji unikatni ekosystémy charakterizovadgsto extrémnimi
abiotickymi podminkami a kratkym vegeétdm obdobim. Cilem této prace bylo porovnat
fytoplankton Sirokého spektra tatranskych ples agit rklicové faktory ovliviujici paet
druhai, jejich pongérné zastoupeni a celkovou biomasu.

PredlEzné vysledky jsou zaloZeny na studiu vZoddebranych z povrchové vrstvy 34 jezer v
z&1i 2004. Statistické analyzy byly provedeny v proguaCANOCO a PAST.

Celkem bylo pozorovano 146 drulplanktonnich sinic &s, p@et druti v jednom jezie se
pohyboval v rozmezi 9—-44. Druhova bohatost bylanayaré ovlivnéna morfometrickymi
parametry - klesala se zvySujici se natBkou vySkou jezera (p<0,01) a zvySovala se
s plochou a hloubkou jezera (p<0,01). Vliv chemadkyparameftr nebyl prokadzan. Jednotliva
jezera se se vyzdtavala unikatni flérou, ktera odraZela rozdily v foomnetrickych

a chemickych parametrech ples. Z hlediska objemueénasy ve 30 % jezer dominovala
skupina Dinophyta (n&pVelké Spisské pl.), ve 20 % Chrysophyceae {nd¥p Terianske
pl.), v 10 % Bacillariophyta (n&pPrvé Rohéske pl.), Chlorophyta (n&pOkrahle pl.) a
Cryptophyta (nap V. R&akove pl.) av jednom jete Synurophyceae (Zmarzly St.
Gasienicowy), rovnorérné zastoupeni vice skuptas bylo charakteristické pro 20 % ples.
NejvyznamijSim faktoremiidicim druhové sloZeni bylo pH (p<0,01), coZ ukazu@a
pietrvavajici vyznam okyselerasti tatranskych ples, které vyvrcholilo naaiu 90. let
20. stol. (Stuchlik et al. 2006).

Celkovd objemova biomasa fytoplanktonu se pohytovalirozmezi 0,002 mii?
(Skalnaté pl.) az 5,2 mihi* (N. Rakytovské pl.), nejvy3si hodnoty jsme zaznaetie
v malych silg acidifikovanych plesech vlesnim pasmu. Objemowambsa negativh
korelovala s pH a s nadrfsikou vyskou jezera (p<0,001).

Dlouhodobé sledovani jezer umoznilo sledovani vistiupu acidity na druhové slozeni
i kvantitu fytoplanktonu. Napv roce 1991 dominoval vtehdy silnacidifikovaném
Starolesnianském plese dridoliella longiseta v roce 2004, kdy pH jezera vzrostlo na
hranici mezi statutem sinacidifikovaného a acidifikovaného jezera (5,1; K@k et al.
2006), byla tatdgasa zastoupena minorita grevazovaly druhysymnodiniunsp.,Peridinium
umbonatum Dinobryon sertularia a Carteria sp. Tato zmna v druhovém sloZeni byla
doprovazena vyraznym poklesem koncentrace chlarafyl Naopak v pipadt
neacidifikovanéhd>adového plesa nebyly oproti roku 1991 pozorovanpaxyé zniny ve
sloZzeni fytoplanktonu, az na sniZeni zastoupeniudKbliella longiseta ktery byl dive
vazan pedevSim na obdobi tzv. epizodické acidifikace wnijar obdobi (Dargocka et al.
1997).
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MALE VODNE NADRZE AKO ZDROJ DIVERZITY
VODNYCH ORGANIZMOV (PREDBEZNE VYSLEDKY)
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Umelo vytvorené malé vodné nadrze (MVN) boli vybuaioé na méalovodnatych tokoch
predovSetkym za daglom vyuZitia ich potencialu a efektivheho hosped& s vodou
(zavlaZovanie, protipovava ochrana). Zaroviepredstavuju vyznamny krajinotvorny prvok
Slovenska, avSak ich ekologicka funkcia (novovzaotknbiotopy vodnych a pribreznych
organizmov, zachovanie arozvoj druhovej a genefioliverzity a podobne) je skoro
neznama.

Projekt SAV-FM-EHP-2008-03-04 (Finamy mechanizmus EHP) ,Multidisciplinarne
vyhodnotenie funkcie a vyznamu umelych vodnych hiddrich ekologicky manazment* méa
za ci¢’ identifikova’ funkciu MVN v systéme akvatickych biotopov Slovkay savislosti so
zachovanim arozvojom diverzity vodnej bioty. Vyskuby mal poskytnti moznos
modelovad vyvoj biodiverzity za Gelom navrhu planu manazmentu so Ztete na
ekologickl hodnotu nadrzico umozni ich vyuzitie na podvodnécéaly pri siasnom
zabezpeéeni efektivnej ochrany prirody na danej lokalite.

Prispevok prindSa prvé vysledky vyskumu (septer20€8) Siestich MVN (JZ Slovensko),
ich pritokov a odtokov, zlladiska makrozoobentosu. Nadrze su lokalizované Ipacho
stranach Malych Karpat: tri na Podunajskej nizivibl ©ol'any, Sucha nad Parnou a Dolné
Dubové) atri na Zahorskej nizine (VN Kudiay Lozorno a Vyvrat), v odliSnom prostredi
najméa z pohadu vyuZitia okolitej krajiny a antropického ta@enia. ,Podunajské” nadrze
(povodie Vahu) lezia uprostred [pmhospodarskej krajiny, ich pritoky su kontamina¥an
splachmi z poli a gmohospodarskej vyroby; ,Zahorské" nadrze (povodierdwy) lezia vo
vySSej nadmorskej vyske, ich pritoky odwiafi CHKO Malé Karpaty a nie su priamo
antropogénne ovplyvnené. To sa odrazilo aj v stangeh fyzikalno-chemickych
parametroch vody (napr. niZzSia priemernd teplotewvoaj litordlov nadrzi na Zahorskej
strane; podstatne vysSie hodnoty BSKS5, ¢henov, dusitanov, TN, fosfafeanov, TP,
chlorofylu-a na Podunajskej strane).

Makrozoobentos bol Studovany na vSetkych 18 lokettit(litordl, pritok, odtok kazdej nadrze)
kvantitativne (Surber sampler), data boli doplnenkvalitativne zbery. Uz na zaklade
jediného jesenného odberu mozno skonstatdetieto vodné biotopy sa vyzngl relativne
vysokou diverzitou vodnych bezstavovcov. Celkovtolmaznamenanych 230 taxénov zo 17
vySSich taxonomickych skupin, v rozmedzi od 16 maxdv litordli VN Vyvrat po 59 taxénov
v pritoku VN Lozorno. NajvysSie druhové bohatstwasahovali skupiny hmyzu: Diptera (77
taxénov, z toho 52 Chironomidae), Coleoptera (3@)riehoptera (31). Zistené hodnoty
denzity sa pohybovali od 266 ind’nfDol’any — litoral) po 10 489 ind.fm(Dolné Dubové —
odtok). Kym vo vSetkych pritokoch a odtokoch domvialorod Gammarus(v odtoku VN
Suchad nad Parnou a Vyvrat spoliHydropsyche angustipennia pritoku VN Lozorno
s larvami rodu_imniug, Vv litoradloch bola denzita druhov vyrovnand, redpminovali r6zne
druhy (v Suchej n/ParnoCaenis luctuosav LozorneDreissena polymorphavo Vyvrati
Endochironomus tendens
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CCA analyza biologickych dat a environmentalnychenpennych nazrda odliSnosti
v Struktire spoléenstiev vodnych bezstavovcov a definovalé&térskupiny lokalit. V smere
osi x (predstavuje rychlégpradu) sa oddelili lokality litoralov od pritokavodtokov; pozik
osi y, korelovanej s celkovym obsahom fosforu, aeality zoskupili podla lokalizacie na
Podunajskej, resp. Zahorskej strane. Analyza pookibfANOSIM) nasledne potvrdila
rozdiely v spoldenstvach bentosu litoradlov nadrzi oboch povodi (R&)) ako aj vyrazné
rozdiely (R=0,4) v spokenstvach pritokov Zahorskej strany, v porovnanistataymi
pritokmi a odtokmi.
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DIVERZITA, ROZéI'REN,IE A GENETICKA VARIABILITA
VODNYCH CHROBAKOV CEBAQE ELMIDAE NA
SLOVENSKU (UVOD DO VYSKUMU)

Ciamporova-Zagovicova, Z. aCiampor, F.,jr.

Ustav zooldgie SAV, Sekcia ekoldgie disloov, Dlbravska cesta 9, 845 06 Bratislava
e-mail: zuzana.zatovicova@savba.sk; f.ciampor@aakb

Vodné chrobakycelade Elmidae su dolezitou, ajdkev hydrobiologii casto opominanou
sitag’ou spol@enstiev vodnych bezstavovcov, napriek ich bioindiiému potenciélu.
Spolaine so zastupcandelade Hydraenidae tvoria stabilnica&’ bentickej fauny vSetkych
typov tetldcich voéd, avSak v hydrobioldgii Standardne pouiéyanajmé kvantitativne
odberové postupy¢asto neumaiuju zachytenie imaginalnych Stadiifkovych pre ich
determinéciu.

Cieleny faunisticko-biogeograficky vyskuntelade sa na Slovensku zintenzivnil az
v niekd’kych poslednych rokoch, gom v obdobi rokov 2009-2013 bude realizovany
prostrednictvom projektu grantovej agentury VEGAQ@28/09). Doposiaziskané recentné
data z viac ako 350 lokalit z celého Slovenska]rdop literarnymi Udajmi a zrevidovanym
muazejnym materialom, tvoria kvalitni bazu pre zhadnie diverzity a rozSirenia
jednotlivych druhov¢elade na naSom Uzemi. V priebehu trvania projektdpmidadame
narast pétu preskimanych lokalit minimalne o @@lSich, lokalizovanych najma v slabSie
preskimanych oblastiach Slovenska.

Aktualny check-list EImidae Slovenska #&# 9 rodov a 22 druhov (21 z p@ilade Elminae;
1 Larainae), ptiom vyskyt druhovEsolus pygmaeu$h. Muller, 1806) &tenelmis puberula
Reitter, 1887 bol na Slovensku potvrdeny len nedaviarva druhs. puberulébola opisana
zo SV Slovenska pred dvoma rokmi. Naopak, literaadaje o vyskyte druhovimnius
muelleri (Erichson, 1847)Normandia nitengPh. Muller 1817),N. sodalis(Erichson, 1847)
a Stenelmis canaliculatéGyllenhal, 1808) su sporné a potvrdenie ich reo&mbd vyskytu je
jednym z ciéov projektu.

Biogeograficka¢ag’ vyskumu je zamerana predovSetkym na objasneni@uarezsSirenia
niektorych zriedkavych druhov (naglmis obscurgPh. Muller, 1806),Limnius intermedius
Fairmaire, 1881, Oulimnius tuberculatus (Ph. Mdller 1806), Macronychus
quadrituberculatug®h. Miller, 1806,Potamophilus acuminaty§abricius, 1792)), o vyskyte
ktorych existuje len minimum udajov. UZ doterajiepkum potvrdil vyskyt tychto druhov na
viacerych novych lokalitach dalSie sa dakavaju. Naopak, vyskyt druhdeimis rioloides
Kuwert, 1890 a.imnius opacu$h. Miller, 1806 zatié z recentne preskumanych lokalit nie
je dolozeny. MnoZzstvo skumanych lokalit navySe ufgg identifikaciu z Hadiskacelade
faunisticky najzaujimavejSich a druhovo najbohat3blasti Slovenska (patri k nim napr.
oblag’ Nizkych Beskyd a NP Poloniny na SV Slovenska), akgoznanie ekologickych
narokov Siroko rozsSirenych druhov (nagimis maugetiiLatreille, 1798,Limnius perrisi
(Dufour, 1843)), resp. ich vyskyt pdzdenvironmentalnych gradientov.

V Uvode Studia genetickej variability, ktoré je faemi Slovenska u hmyzu zdtiatale
ojedinelé a v pripadéelade Elmidae celosvetovo unikatne, bol analyzovaagnfient génu
pre cytochrom b mtDNA. Analyzovanych bolo viac ak® jedincov druhoE. maugetiialL.
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perrisi z celého Slovenska, pam sa potvrdil vyskyt viacerych haplotypov u obabiihov.
Odhad genealdgie analyzovaného DNA fragmentu pompeoogramu TCS zaffanepotvrdil
vzt'ah medzi distriblciou haplotypov a geografickouopolu lokalit. Tieto predbezné analyzy
v8ak naznéuju d’alSie smerovanie vyskumu poptih@j genetiky Elmidae, predovSetkym
potrebu analyzy W#ieho pétu vzoriek, resp. analyzd’alSich DNA markerov. Navyse,
ziskané data naz&iu, Ze morfologicka determinacia nemusit bgzdy spdiahlivd (napr.
vyskyt vyrazne odliSnych sekvencii presahujucichitkedruhova variabilitu u druhtE.
maugeti). V nasledujucom obdobi sa vyskum zameria na aoalglSich vzoriekE. maugetii
alL. perrisi, ako ajd’alSich druhov a analyzdialSich fragmentov DNA s diem spdahlivo
determinova historiu Sirenia a centra diverzity fauny ElmidgeeSlovensku.
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STALOST A STABILITA TAXOCENOZY PODENIEK
(EPHEMEROPTERA) V PRIEBEHU SIESTICH DEKAD NA
PRIKLADE PRIPADOVEJ STUDIE JIHLAVA-IVA N

Ciliak, M.}, zahradkova, $a Soldan, .

! Ustav botaniky a zooldgie, Prirodovedecka fakuldasarykova univerzita v Brne,
Kotlarska 2, 611 37 Brna;eska republika, e-mail: ciliak@mail.muni.cz, zahka@suni.cz

2 Biologické centrum AVCR, Entomologicky Ustav , BraniSovska 31, 370 @#ské
Budkjovice, Ceska republika, e-mail: soldan@entu.cas.cz

Abstrakt

Vplyv environmentalnych disturbancii na stdlasstabilitu bentickych spalenstiev je uz
dihd dobu predmetom zaujmu akvatickej ekologie. dlb& Iv& na rieke Jihlave je
pripadovou Studiou, na ktorej sa sleduju dlhodob@ersy spoldenstiev vodnych
bezstavovcov ako nasledok environmentalnych znpatiom medzi najvyznamnejSie patria
dosledky vystavby vodnych diel DaleSice - Mohelndave Mlyny v 70. rokoch 20. staotia,
ktoré predstavuju zmeny na regionalnej arovni, nepeyznamné su aj zmeny lokalne —
predovSetkym zrigstenie a daju sa predpoklada dopady globalnych zmien. Rieka Jihlava
vo svojom dolnom Useku predstavovala pred samotnfjyetavbami relativne zachovaly
potamalovy biotop s vyskytom viacerych zriedkavygBenzitivnych druhovGhoroterpes
picteti, Isonychia ignotaEphemerella mesoleugaPrave tento stav moézetbgznaeny ako
vychodiskovy, na zaklade ktorého sme mohli posudzovnasledné zmeny v druhovej
a funkénej Strukture taxocendzy podeniek. Vystavbou vodnyédrzi doslo ku zmenam
v hydrologickych, sedimentaych a teplotnych rezimoch, k strate spojitosti utok nove
vodné plochy avyrub lesnych porastov pravdepodogp@&sobili mezoklimatické zmeny
regionu. Na hodnotenie stalosti a stability spetwstiev si vhodné data za dlhSie obdobie,
ktoré by spéahlivo interpretovali reprezentativny rozsah podrle sledovanej lokality.
Vdaka viacerym rozsiahlym vyskumnym projektom, mamilgom a aj poetnym
hydrobiologickym pracam, ktoré sa snazili zhodfetav pred alebo po uvedeni vodnych diel
do prevadzky sme mohli do analyz zahtddaje z 50., 60., 70. a 90. rokov 20. st@pako

aj Udaje stasné. Semikvantitativne vzorky boli odoberané aspikrat za rok rdnou
bentickou siéou alebo kovovym sitkonproporcionalne zo vSetkych habitatov. Samotné
druhové data boli doplnené o bezné fyzikalno- clekéna environmentalne premenné (BSK
priemerné mesaé a r@né prietoky, teploty vzduchu a vody) ziskané viasthnmeraniami
alebo zCeského hydrometeorologického Ustavu. Na lokalitélaldk zn&nej druhovej
vymene. Napriklad druhizphemerella mesoleucksonychia ignotea Choroterpes pictetsu
pravdepodobne v Studovanej oblasti vyhynuté. Ichtmmy vyskyt je malo pravdepodobny
v dbsledku straty kontinuity toku vystavbou vodnyohdrzi a nizkej vagility podeniek.
Napriek druhovej vymene je spoknstvo tvorené druhmi, vyskytujucimi sa na lokalite
kontinualne od péiatku vyskumov v 50. rokoch 20. st@¢ra. Ide o druhyCaenis macrurg
Ephemerella ignita Potamanthus luteusEphoron virgo Heptagenia flavaH. sulphurea
Baetis fuscatusZaujimavé je znovuobjavenie druBwachycercus harrisellar rokoch 2006
az 2008, ktory bol naposledy zisteny v 60. rokobh gor@ia. Viaceré ubikvistické druhy
najma rodu Baetis nahradili vymiznuté druhy,éo v kon€nom désledku viac-menej
kompenzuje celkovy rozdiel v p druhov zistenych v rokoch 1963 — 1964 a 2006682

Kracové slova:podenky, Ephemeroptera, dlhodobé zmeny, riekavdihktabilita, stalas
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VLIV TOXICITY HLINIKU A NIZKEHO pH NA RANY VYVOJ
ISOETES ECHINOSPORA

Ctvrtlikova, M*2 Vrba, J>2 Znachor, P>®a Hekera, P

! Botanicky Ustav A¥R, Dukelska 135, 379 82dboi, ctvrtlikova@butbn.cas.cz
ZBiologické centrum AY'R, Hydrobiologicky tstav, Na Sadkach 7, 37@@5ké Budjovice
3 prirodowdecka fakulta Jihndeské Univerzity, BraniSovska 31, 370@ské Budovice

* Prirodowdecka fakulta Palackého University, Svobody 26, 771 46 Olomouc

Populace Sidlatky ostnovytrusfiéoétes echinosporBurieu) ezila ticetileté obdobi silné
acidifikace Plesného jezera (Sumava) provazené kyysio koncentracemi fytotoxického
zotavujici se populace. S&asré prokehly laboratorni pokusy s cilem zjistit viivaznych
hodnot pH (4-8) a koncentraci Al (0-1009 ") na ontogenezi kihich rostlin Sidlatky.
Experimentalni fidavek hliniku v mnoZstvi vy5$im nez 300 gfrebo snizeni pH pod 5
vyrazre zpomalily fist Klicnich rostlin. To se projevilo zejména vyraznou kexdu
absorgnich orgai (rhizoidi makrogametofytu, kenmi a kaenoveho vlaseni) a poklesem
pongru nadzemni a podzemni biomasy pod hodnotu 1, &€&k jrozporu s Zivotni strategii
Sidlatek zaloZzené na dominancii@ooveého systému. Specifickéiznaky na jiz pezivajicich
jezernich rostlinach odpovidalyigobeni koncentraci Al 100-300 [IQu experimentech, coZ
jsou zéarové i koncentrace Al v jeze. Ri vySSich koncentracich Alkhem dlouhého obdobi
acidifikace jezerni vody byl vSak vyvoj agzivani klénich rostlin zastaven a populace mohla
prezivat jen diky dlouhaskosti dosglych rostlin. Podle vysledk nasi studie je obnova
populace Sidlatky ostnovytrusné v PleSnémigzpojena teprve se zvySenim pH nad 5 a
poklesem koncentraci Al pod 300 1§ |
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STUDIUM P’IV{I'TOMNOSTI, DIVERZITY A DISTRIBUCE
AEROBNICH ANOXYGENNICH FOTOTROF U VE
SLADKOVODNICH EKOSYSTEMECH

Cuperova, Z, Dva'ak, P?a Koblizek, M.

! MBU ACR, Opatovicky mlyn, 3790%dboi
2 PAF Univerzity Palackéhojt Svobody 26, 7716, Olomouc

Uvod

Bakterialni spol&enstva jsou nejp@trejSi slozkou vodnich ekosysténa jsou pordrné
intenzivre studovana, i@sto v této oblasti vyzkumu existuje spousta npawtzenych
otdzek. Jednou z dlouhodppiehlizenou skupinou bakterii vodnich ekosystgésou aerobni
anoxygenni fotosyntetické bakterie (AAPS), zastuwppiy Proteobakterii, které pro &vrust
vyuzivaji organicky uhlik, ale jsou také schopnyXiy s\tla jako Fidavného zdroje energie.
Ponerné velkad pozornost jednovana aerobnim anoxygennim fotosyntetickym bdktevie
swtovych ocednech a rrich ve srovnani se sladkovodnimi systémy, kde poreynatelg
meére prostudovanaitomnost, distribuce a diverzita AAPSs.

Material a metody

Na vybranych stanovistich (vysokohorska jezer&aquisy, nadrze) bylo prové&do celor@ni
nebo sezonni sledovani vyskytu AAPs s vyuzitim omeinfraiervené fluorescemi
mikroskopie a fluorimetrie. Pro zji§ti diverzity AAPs ve studovanych lokalitach byla
pouzita metoda FISH (fluorescence in-situ hybriie@g. Pro podrobsi fylogenetickou
analyzu bakterialniho spdenstva byla vybrana lokalita piskovna Cep, kde bxguzity
techniky molekularni biologie jako DGGE a tvorbaHaven klorii.

Vysledky

Dlouhodoba analyza vyskytu AAPs byla pro#tda na Cepské pisko¥nkde jsme zjistili
piitomnost AAPs Bhem celého roku se &wma hlavnimi maximy v k&tnu (~ 35 %) a z& (~
18 %). Na zaklagltéchto dat jsme do experimentu zahrnuli sledovansidalsladkovodnich
ekosystém v obdobi nej¥tSiho vyskytu AAPs &hem roku. Mikroskopické analyzy a
fluorimetricka ngéteni zaloZzena na detekci fluoreséeimo signalu BChla charakteristickeho
pro AAPs potvrdila ve vSech sledovanych lokalit@jlth pritomnost.

NejvetsSi vyskyt AAPs byl prokdzan ve vysokohorském jez@leSné (50 % z celkového
mnoZzstvi bakterii), které bylo charakteristické é&akej\wtSi morfologickou diverzitou této
skupiny bakterii. Fylogeneticka analyza prokazakyve v3ech sledovanych sladkovodnich
ekosystémechipvazuji AAPs paici do skupiny3 Proteobakterii.

Metoda DGGE (denaturing gradient gel electrophsjesaloZzena na monitorovadétnosti
vyskytu riznych forem genu PufM (kédujici M podjednotku r&siko centra AAPS)
odpovidajici jednotlivym drulm bakterii prokazala bohatou diverzitu AAPs v Cépsk
piskovre.Tuto kvantitativni metodu jsme doplnili metodouaktativni,tvorbou knihovny
PufM kloni, kde se poddo jednotlivé formy genu zaklonovat do pGEM T-eamktoru a
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transformovat do kompetentnich DilZE.coli. Nasledna izolace zaklonovanych ingert
jednotlivych pozitivnich kolinii (obahujicich Pufiden) a jejich sekvemi analyza porize

s
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VODNE EKOSYSTEMY STOLOVYCH HOR GUAYANSKEJ
VYSOCINY.

Derka, T*a Lanczos, T.

! Katedra ekoldgie, Prirodovedecka fakulta Univerttymenského, Mlynska dolina, 842 15
Bratislava, derka[fns.uniba.sk

2 Katedra geochémie, Prirodovedecka fakulta Univeriomenského, Mlynska dolina,
842 15 Bratislava, lanczos@fns.uniba.sk

Uvod

Stolové hory Guayanskej vy&ay (tepuy) su izolované pieskovcové masivyidge sa nad
okolitd krajinu az 1000 m vysokymi kolmymi stenantgh vrcholové ploSiny, dosahujuce
vySky medzi 1500 a 3000 m n. m. (Bricefio et al. 1)99redstavuju diskontinualnu
biogegrafickli provinciu Pantepui, s rozlohou asd®& nt (Berry et al. 1995). S zname
vysokym stupgom endemizmu. Na vrcholovych platé nachadzame damzlitypy vodnych
ekosystémov: od riek, cez pramenné potoky, jaskytody aZ po mokrade obyvané
mnozstvom endemickych druhov rastlin a Ziebov (Huber 1992, Smida et al. 2005,
Lanczos et al. 2007). Biota niektorych tepuis, ndporaimy a Chimanty bola pomerne
podrobne preskimana (Huber 1992), Zatia iné ostavaju prakticky nezname. Na ich
vrcholoch bolo najdené mnoZzstvo endemickych &stwov, dokonca aj spomedzi vodného
hmyzu, ktorému sa az na vynimky venovala iba maltopnos (Spangler & Faitoute 1991,
Ciampor & Kodada 1999, Kodada & Jach 1999, Derk@22@erka et alin pres3. V nasom
prispevku budeme prezentovaysledky hydrogeochemického a hydrobiologickéhskuymu
zameraného predovSetkym na rézé typy vodnych ekosystémov na vrcholovych ploginac
stolovych hér Roraima a Churi tepui.

Skimané Uzemie

Uzemie je budované horninami Guayanského Stituy@hsky Stit sa rozprestiera na ploche
cca. 900 008m? v oblasti medzi riekami Amazonka a Orinoco (Coidsral., 1988 in Voicu
et al. 2001) na uzemi piatich krajin (Venezuelaayama, Surinam, Francuzska Guayana a
Brazilia). Gauyansky Stit patri medzi najmenej kiesané ale zarovieaj najrozsiahlejSie
paleoproterozoické entity. Stolové hory su tvorem®drninami skupiny Roraima
pozostavajucich z pieskovcov so zdrojovou ofdasv trans-amazénskom pohori ktoré boli
deponované v predobliukovej panve v prostredi @aaich riek, delt a plytkého mora, avSak
prevazuju piesinaté kontinentalne depozity (Reis et al. 1990 int&2003). Mocnasje od
200 m do vy$e 3000 m v nahornej ploSine Pacaraiead? severnej hranice nahorne;
ploSiny Paracaima prekryva 2,25 — 2 Ga staré taamzzonske kryStalinikum (skupiny
Pastora a Carichapo), kym pdzduzného okraja sa v jej podlozi nachadzaji vutian
jednotky Uraicaa, Surumu a Pacaraima (1,96 Ga; l8mnhaus et al. 1994 in Santos et al.
2003). Okolie stolovych hér (tepui alebo tepuy)tyerené odlesnenou savanou nazvanou
Gran Sabana (4°36°45 N a 60°3462°50 W), resp. tropickymi dafovymi lesmi. Nas
vyskum bol zamerany predovSetkym na stolové horyalRwm a Churi tepui v masive
Chimanta, v menSej miere na okolie Auyan tepuikg te oblasti nahornej planiny Gran
Sabana. Vodné toky v skimanej oblasti patria mezizi ¢ierne rieky, notoricky zname
nizkym pH (3,5-5,5), nizkym obsahom Zivin a z tohplyvajicou nizkou produktivitou.
Pretekaju chudobnymi a kyslymi pigésatymi pédami. Zv§ajne obsahuju V&é mnoZzstvo
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organickych latok vylihovanych z rozkladajucej ssgetacie, ktoré spbdsobuju ich typickeé
»cajové” zafarbenie.

Material a metody

V ramci terénneho hydrogeochemického vyskumu bgboiebehu dvoch expedicii v r. 2007
a 2009 odobratych a analyzovanych 41 vzoriek vimwachovych a podzemnych tokov a
jazier, mlak v meiaroch, skvapov zo stien jagkya pramé&ov na Roraime a Churi tepui. Pri
odbere vzoriek boli stanovené pH a vodijas vzoriek filtrovanych cez filter 0.45um boli
kufrikovym kolorimetrom Merck Spectroqu&niulty boli v r. 2007 stanovené Fe, SiSi,
Al, PO, °-P, NQ;-N, v r. 2009 bol stibor parametrov doplneny o MXHy"-N. Hydrobionty,
predovSetkym makrozoobentos, boli odoberan@paiacerych expedicii: 8-krat na Roraime
a v jej okoli, 4-krat boli odoberané vzorky makrokentosu v okoli Auyan tepui, hlavne na
riekach Carrao a Churtn av ich pritokoch. Na Chepui bolo systematické vzorkovanie
vykonané poas 2. expedicie v januari afebruari 2009. Vzorkyody boli odoberané
Standardnymi hydrobiologickymi, resp. entomologitky metdédami: kicking metddou,
individualnym zberom z kaniev a ponoreného dreva, Smykanim ponorenych nkore
a submerznej vegetacie. Terestrické imaga bolin@mo entomologickej siete, individualne
zbierané z vodnej hladiny, resp. peny na hladirufin, aj pomocou svetelnych pasci.
Material bol fixovany alkoholomCag’ materidlu wena na analyzy DNA bola fixovana
cistym alkoholom. V laboratoriu boli vzorky roztriedé do taxonomickych skupin
a v si¥asnosti prebieha spracovanie predovSetkym poddiipkemeroptera) a chrobakov
celade Elmidae.

Vysledky

Chemické zloZenie vod povrchovych a podzemnychuaitadovanej oblasti je ovplyvnené
viacerymi procesmi: interakciami voda-hornina, fdagkiymi procesmi rastlinného detritu,
chemickym zloZzenim zrazkovych véd a vyparom. Nizkapustnog kremeia ktory je
hlavnym komponentom kvarcitov jednotky Mataui sejgruje nizkymi hodnotami vodivosti
a teda aj celkovym obsahom rozpustenych latok. mithha stanovena hodnota vodivosti v
stbore v&etkych hodnotenych vzoriek bola 2 pS,cmaximéalna 28. Priemerné hodnoty
konduktivity v r. 2007 boli 16.7 2uS.¢ia medianové 19 pS.éhykym v roku 2009 bol tieto
priemerné 11.8 uS.cln a medianové 9 pS.¢hn Uvedené rozdiely st zjavne spdésobené
najma vysSou zrazkovatinnog'ou paas expedicie r. 2008 sa prejavilo aj oda va&sim
rozptylom hodnét konduktivity vo vodach tokov V2009, naopak vody v tokoch r. 2007 boli
vzorkované po dlhSie trvajicom obdobi sucha a bediavyznamnejSie ovplyvnené vyparom.
Vzorky véd predmetnej oblasti su tiez typické nizkyhodnotami pH, pda literarnych
zdrojov v intervale 3,5 az 4,7 (Bricefio et al., 1p%odnoty pH vo vzorkach véd odobranych
pocas nasich expedicii sa pohybuju v intervale 3,%,84. Extrémne nizke hodnoty pH v
tychto vodach su spdsobené jednak slabou neuttabmaschopna®u reakcii voda — hornina
a tiez rozkladnymi procesmi rastlinného detritudukujicimi rézne organické kyselingo

sa prejavuje aj typickym Zltym aZervenkavym zafarbenim vodyDalSimi produktmi
rozkladu su aj PP (< 0.01 — 0.53 mg'), NOs-N (<0.5 — 9.6 mg}) a NH,"-N (<0.02 —
0.25 mg.1Y). Celkovo v8ak mozno konstatavize tieto vody st chudobné na Ziviny.

V ramci hydrobiologického prieskumu sme sa venovatcerym typom vodnych biotopov.
Vo vSeobecnosti mozno konsStatéyde spoldenstva makrozoobentosu boli daebohatSie
na Churi tepui, ktord je asi 0 400 m nizSia akoaRoa a pokryva ju bohatSia vegetacia.
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Preskumali sme niek&o jaskynnych tokov na Churi tepui aj Roraime. Maah horach sme
zaznamenali larvy podeniek roddassartella.Hlboko v jaskyni Cueva Charles Brewer na
Churi tepui sme v absolltnej tme pozorovali mnazstwag roduMassartellazachytenych

v pavitinach, ktoré boli situované v zuZenyalastiach s pomerne silnym prievanom.
V jaskynnych potokoch na Churi tepui sme nasli @jia neidentifikované larvy 2el.
Baetida a Leptophlebiidae, larvy poSvatiek (prawane rodAnacroneurid a ploskulice.
Larvy poSvatiek sme na Churi tepui zaznamenalingég v chladnych pramennych tokoch.
V potoku v jaskyni Ojos de Cristal na Roraime snazrmmenali aj p@tné larvy rodu
Jolyelmis a Oligochaeta. Pravidelnou ¢a&’ou jaskynnych ekosystémov oboch hér boli
amfibické Orthoptera roduHydrolotus V povrchovych tokoch sme zaznamenali viacero
radov vodného hmyzu. NajpetnejSimi vrcholovymi predatormi boli larvy viacehydruhov
Sidiel (Anisoptera). Na Churi tepui sme zaznameaglarvy a imaga Sidielok (Zygoptera).
Z podeniek sme v técich vodach okrem spominaného rddassartellaa jedného druhu

z ¢el. Leptophlebiidae (rodMiroculis?) zaznamenali 2 zatianeidentifikované rody zel.
Baetidae. V stojatych vodach tharov boli bezné larvy rodGalibaetis Na Churi aj Roraime
sme nasli larvy aj imaga patokov cel. Calamoceratidae, Glossosomatidae
a Helicopsychidae. Zaznamenali sme larvydajlSich ¢eladi pot@nikov, ktoré sme ale
doteraz bliZzSie neidentifikovali. V periodickych @kbch na Roraime sme pravidelne
nachadzali potapnik@depuidesus brewerna Churi tepui blizSie neidentifikované Gyrinidae
Na Churi tepui sme nasli novy druh zro®Roraima a pravdepodobne viacero druhov
Jolyelmis (Coleoptera, Elmidae). V stojatych vodach na Chigpui sme pravidelne
nachadzali vodné Heteroptera viacerych rodov glakoméarov (Culicidae). Larvy
pakomarov (Chironomidae) boli &gou prakticky vSetkych typov vodnych ekosystémov.
V stojatych aj t&lcich vodach sme nachadzali larvy pakomarikovit{Cleratopogonidae).
Kurioznym vodnym biotopom, typickym pre stolové ZW@uayanskej vysony, su keiazky
endemickych masoZraviek rodHeliamphora. Na Churi tepui sme v nich pravidelne
nachadzali vyvijajuce sa larvy komarov a pakomariko
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VODARENSKA NADRZ KARHOV — EKOSYSTEM V B EHU

Duras, J. a Potuzak, J.

Vodarenska nadrz Karhov lezi pobliz obce Studendimdichohradecku. Plocha hladiny je
26,6 ha, objem 285 000%teoreticka doba zdrzenitpnérne 40 dni, kéta felivu je 668.45 m
n.m., pam. a max. hloubka 1,1 a 3,0 m. Povodevazi zales®né, bez osidleni,
s raSelinovymi pdami a pod vlivem kyselych srézek.

Nadrz Karhov se doposud vyzmaala bohatou litoralni vegetaci a vodogkkou, chudou
Zivinami, se zvySenym obsahem humia s typickymi jarnimi fivaly kyselych vod.
Fytoplankton byl chudy, rybi obsadka byla stabtypu ,okoun-Stika“ s minimalni fmesi
lina.

Ponerné vyvazeny ekosystém Karhova, seg asictyimi lety zaal radikal meénit: V rybi
obséadce se objevil perlin a plotice s tendenciradyckému populamimu fistu a vyrazé se
zvysSila gitomnost fytoplanktonu — dominantni role se chopééenivkaGonyostomum semen
a pfimérné koncentrace chlorofylu a za letni obdobi seSityy 5-10pg I na 15-20ug I,
plicemZ maximalni hodnoty vy3plhaly ke 18@ I'. Nadrz se najednou &la chovat
mnohem eutrofEji, pochopitel s negativhim dopadem na kvalitu vody odebiranéwmoal.

Necekanym problémem jsme secah intenzivré zabyvat, a to ve spolupraci s Biologickym
centrem A\WCR (doc. Hejzlar, dr. Borovec). &koli vyzkum je3¥ neni dokoten, vysledky
jsou natolik zajimaveé, Ze si dovolujeme seznantitasnimi z nich naSi limnologickou
verejnost.

Klicem k gipadu jsou zrény ve sloZeni srazkoveé vody, kde mimo jiné vyraahylo sirai,

a to s &mito disledky: (i) Omezeni kyselosti jarnich vod, a timmezeni jarnihofisunu Al
do nadrze. (ii) Snizeni obsahu rozgnyth slodenin Al v pidé, coZz znamenalo mimo jiné
obnoveni fdniho kololghu N s dilezitym vysledkem - {dy (+vegetace) zaly N
zadrZzovatcimz se do povrchovych vodrgstaly zcela vyplavovat dusiany. (iii) Nekteré
typy pid zZejme zaaly uvokiovat vice P, a to v podébiozpuséného organicky vazaného P
(zlepSeni podminek pro mineralizaci? omezeni vIM@ — zatim nedif®Seno). Uvedené
zmeny se diky kratké dabzdrzeni vody v nadrzi rychle projevily:

o Absence jarniho nizkého pH (s Al') umoznila repikakaprovitych ryb, které jsou
jinak na takové situace p@me citlivé — odblokovala se rybi obsadka.

o Radikalni omezeni ffisunu Al znamenalo zaroiesniZzeni kontroly kolokhu P
v nadrzi, kde pevna vazba P s Al byla doposud daniirim mechanismem
udrzujicim mezotrofni pogny.

o Eliminace NQ-N v pritékajici vod znamenala, Ze z vody zmizel ndgFitéjSi prvek
pufrujici pokles redox potencialu na rozhrani sexlitftvoda za anoxickych podminek.
Tim se vyraz# oslabila schopnost Fefitomného v bahh vazat P - odbrzdil se
kolob¢h P.

0 ZvySeny pisun P z povodi a sdasné omezeni mechanigrkontrolujicich kolokh P
se projevilo narstem biomasy fytoplanktonu sisledky pro kyslikové posmy na
povrchu bahna (rozklad organické hmoty vzniklé @rinmi produkci — anoxie —
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uvolréni P) a také pro fihlednost vody. SniZeni{dtlednosti znamena ostrou limitaci
swtlem pro makrofytovy litorél (@lezity ¢clanek stabilizujici mezotrofni pasry!), ale
také podporu pro teplotni stratifikaci (= podporedi u dna — uvalovani P!) a nap

i zhorSeni podminek pro dravce orientujici se arak@tika, okoun = omezeni
kontroly nad planktonofagnimi rybami, které jsoulnvie dulezitym ¢initelem
zrychlujicim travici aktivitou kolokh P — zpistupiuji P fytoplanktonu!).

Je vzruSujici pozorovat tipno, jak probihd komplex prodesjednotli€ znamych

z limnologickych @ebnic. Na otazku, jak wgSime zvySeni trofie nadrze Karhov, ovSem
zatim definitivié odpovdét neumime. Davkovat Al a désiany? Zastavit odgvani spalin?!
Najit jiny vodarensky zdroj a v Karh&vchovat nadale kapry? Co s ohrozenymi druhy
vodnich rostlin (nap Litorella uniflora)? A vnucuje se i zavazna otadzka: Kde vSudéearmit
zlepSeni kvality ovzduSi takovéhle nasledky?
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KAM AZ DOSP ELA BIOMANIPULACE BOLEVECKEHO
RYBNIKA?

Duras, J.
Lokalita

Velky bolevecky rybnik je tradni rekre&ni lokalitou na okraji Plzd Rozloha — 43 ha,
objem 868 tis. M doba zdrzeni vody >1 rok,im. a max. hloubka 2,0 a 4,5 m. Vodn#ty
sinic omezujici rekreaci se objevily v roce 2008ouvislosti s vysazenim amura bilého, ktery
spolu s tradinim kaprem zlikvidoval veSkerou akvatickou vegetaai pivodni
.vysokozatzovany“ litoralni ekosystém zimil na systém pelagicky s dominanci drobnych
planktonoZravych ryb. Povodi je z cca 90% zaleén minimalni osidleni, bez zdéoj
zneisténi — prisun fosforu neni problémem a jéelta zvladnout ,pouze” strukturu
ekosystému a kol@h P uvnit.

Charakteristika projektu

Projekt zlepSeni kvality vody Velkého boleveckéhdnika byl po ®kolika letech

prizkumi zahgjen vroce 2006. Principem projektu je navydmnicniho ekosystému
z pelagického typu zp do typu litoralniho. Litorélni typ se vyzéige nejen vysokou
prihlednosti vody s minimalnitftomnosti sinic = vodou vhodnou pro rekfeavyuziti,

ale je také systémem proctka jezera firozenym a ekologicky cennym. V praxi Zna

typu ekosystému znamena tyto kroky:

o Radikalre omezit biomasu planktonofagnich a bentofagnich kgberé svou travici
aktivitou jsou v rybnice vyraznnejdilezit¢jSim c¢lankem recyklujicim P (podpora
fytoplanktonu — sniZeni pkhlednosti). Bentofagové navic rytimiivisediment ¢

prihlednost). Nizka mihlednost zabtaije ristu pondené vegetace.

0 Zmeénit strukturu rybi obsadky ve prasmh dravé, ktefi budou schopni kontrolovat
populace planktonoféig Podminkou pro zvySenou hustotu populace draje
piitomnost makrofyt, ktera vytvéji pfirozena stanovist

o Obnovit porosty akvatické vegetace, ktera ma tawukturujici roli“ = vtiskuje raz
celému ekosystému: Zrychluje sedimentaci, viitgganovi&t pro dravce i bezobratlé,
je podkladem pro narosty (konkurence s fytoplan&toro P), prokazano je iiimeé
allelopatické fisobeni proti sinicim... Obzvl@tcenné jsou paroZnatk{Chara,
Nitella), které vytvéeji nizké porosty po @ni do wtSich hloubek a peétbu Zivin
pokryvaji gedevSim z vody, nikoli z bahna (navic produkce Wdna, omezeni
resuspenzi, zachyt sestonu...).

o P¥imé zasahy do kol@éhu P v rybnice s cilem zvysSitigrednost vody odstr&nim
sestonu, vyvazat P a sinice z vodniho sloupceaekryt nejrizikowjsi partie dna
vrstvou, kterd je schopna aktinpohlcovat P generovany sedimentemeéZiis
dostupné jsou Fe a Al koagulanty.

Realizace
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VSechny kroky uvedené vySe jsou proddyl paraleld, protoZe jejich dinky se vzajemé
podmiiuji. Cely projekt byl navrzen jako vicelety, protobylo zZejmé, Ze buderd¢ba
postupr prekonavat mechanismy udrzujici ekosystémivoglinim pelagickém stavu, tzv.
ekologickou hysterezi.

Rybi obsadka Protoze rybnik nebylo mozné vypustit, musely apeny prosazovany
postupr a systematicky:

o0 Byly pouzity izné odlovné techniky ke snizeni biomasy: (i) Spariaybolov byl
G¢inny pouze na kapra, na ,nezadouci“ ryby (cejntipdy perlin) byl naprosto bez
vysledku. (i) N@ni odlovy zatahovymi simi byly velmi &inné, dokud byla rybi
obsadka husta a ryby se zdrzovaly i v partiich, &dedalo sémi lovit. (iii) Denni
odlovy zatahovymi s¢mi ve teni byly velmi @inné pouze $ husté rybi obsadce, (iv)
elektrolov s vyuZitim omgmvaci lodi (Hydrobiologicky Ustav AV¥R) byl v dok
treni trvale vysoce dinny, mimo toto obdobi bez poZzadovaného efektulr{slalace
unglych tirecich substrét (smrk, borovice), které byly po Wt odstragny, byl
vysoce @inny postup, dokud hustota rybi obsadky nekleslaeskera populace
fytofilnich ryb pak byla saturovana dostupnymi gkrakosin a orobincovych porast
(vi) VrSe a ¥zence byly sice testovany, ale riepsly jednoznény efekt, pedevsim
pro selektivitu — se zvySenodiAnosti jsou chytani dravci.

o Vysazovani ryb bylo soustdno jednak na kazdotoi dosazovani rychlené &ty.
Ve dvou vinach byl vysazenrige negitomny bolen dravy. Mird je podporovana

tradicné dobra populace candata, sumec byl vysazen fji¥eda s omezenou, de
dostaténou usgsnosti se reprodukuje samostatn

Vodni rostliny byly podporovany aktivh) protoZze semenna banka ¥lkych ¢astech se
ukazala jako nedostdiea. Zpa@atku byly rostliny gstovany v ohrazenyckiastech (2006
pokusré a 2007 velkoplo&¥), aby byly chrasny pred likvidaci rybami, pouze odolné stuliky
byly vysazovany i nechré&né podél Behi. Peéstovany byly zejména druhy v rykni
sousta¥ pavodni, Wetne paroznatek. Vysadba byla pro¢ad jednak ,kobercay do
plastového pletiva, jez bylotigotveno ke dnu, jednak individu@nsystémem ,kamen-
gumicka“. V roce 2008 uz vodni vegetacigekonala negativni vliv ryb a expandovala mimo
ohrazen&asti.

Aplikace koagularit prokehla kazdy rok pibéhu projektu: 2006 siran hlinity jednorazov
2007 chlorid Zeleznaty opakowamnalé davky, 2008 polyaluminiumchlorid (PAX-18) ve
trech ditich davkach. Osidcily se aplikace Al koagulaff které ngly jednoznané pozitivni
vliv jak na koncentrace P, takiimo na pitomnost fytoplanktonu @@nek jednotlivych
aplikaci se mize zn&n¢ liSit), obtizré postradatelné by byly tyto aplikaceéi gaji’ovani
dostateéné pihlednosti pro rozvoj vodni vegetace. Aplikace cidlorzeleznatéhodekavany
Gcinek nepinesla. Snizeni koncentrace P ve vodnim sloupd@ bgdostainé (nedochézelo
ke flokulaci) a sinice se ukazaly v sé&tito dostupny P mnohem GspejSi nez Fe — jejich
rast odpovidal situaci vipdchozich letech (obr. 1, rok 2007). Celkem byldav&kovano
(g9.m?): Al - 37,4 a Fe 16,2.

Vysledky

Rybi obséadkaCelkem bylo odloveno 8500 kg ,neZzadoucich* drulyb, picemz jejich
autoreprodukce byla podlomena odlovem gefmdch ryb a dosazovanim drdvc
Odhadovana celkova biomasa rybi obsadky se takasmizca 250 kg.hana cca 50 kg.ha
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Biomasa planktonofdg a bentofad vyrazré poklesla, zvySil se podil drawc Populace
okouna (dive hustd a nerostouci, necyklujici) byl@dnim sfovymi odlovy a zbavenim
konkurence cyprini@l vyrazré podpdena. V sotiasnosti v rybnice dominuje a hgjisou

piitomni i okouni ve velikostech, kdy se pluplatiuji jako predatsi. | pres dramatické
zasahy do rybi obsadky se &my v jejim sloZeni nepromitly vyznamjn do struktury

zooplanktonu, patghproto, Zze v mélo Uzivném rybnice &tiatohorocci okouna oderpavat
produkci &tSich perlodek (Daphnia galeatase hoj@ji vyskytovala jen zéatkem léta, po
zbytek roku byla fitomna ojedisle).

Vodni rostliny v roce 2008 uz velmi vyragnzasahly do sezénniho vyvoje kvality vody
(obr.1), a to pedevSim diky dynamicky se rozvijejicim potwstparoznatekNitella sp.)
které na jée 2008 vytvéily velkou biomasu. Ostatni druhy rostlin (rdes8gjdraka,
stolistek, Sipatky..) zaujimaly své niky teprve gigizv sezér, pricemz rozdeni &tSiny

z nich bylo (Rkolika)rfadow vétSi nez v pedchazejicim roce. ParoZznatky vSak s oteplenim
vody za&atkem ¢ervna pomdrné rychle zcela ustoupily, a protoze ve sgelestvu vodnich
makrofyt nebyl nikdo, kdo byipvzal jejich Ulohu, negativni ovli¢ni kvality vody bylo
markantni (obr. 1).

Aplikace koagularni se projevily ve sloZeni sedimentu nejhlubSichipdna, kde se vyrazn
zvySil podil P vazaného s Al a snizil se podil Barého labils, tedy uvolnitelného do vody
bud’ hned nebo za anoxickych podminek. Bahngkyth ¢asti rybnika nebylo vyznamjn
ovlivnéno, protoze jemny podil usazeného materialu — teki viatky koagulantu — je rychle
transportovan pohyby vody hlogjb

Kvalita vodyse vlivem vSech opigni makroskopicky pozorovat€lzmenila az v roce 2008
(obr. 1). Oilezité bylo celkové sniZzeni koncentrace nerozmy&h latek, jeZz mlo vliv na
zvySeni piihlednosti vody. Hcinou byla jak eliminace bentofagnich ryb, tak vyt
epipelickych autotrofnich povlékna dré. Grafy mimo jiné potvrzuji, Ze koncentrace P
schopna zasadrimitovat rozvoj sinic je skutaé velmi nizk& — blizko 0,020 mgl

Co dal?

V roce 2008 se koreé poddilo piimét rybniéni ekosystém ke ztrétstability a k naznaku
piechodu k litoralnimu typu ekosystému, zatim ovSenvywZziti opakované aplikace PAXu.
Ukolem pro dalsi cca 2 roky bude novou situacixaafat. To znamena udrzovat je$ybi
obsadku vejSimi zasahy (elektrolov vedni, vysazovani draug a dogat za pomoci PAXu
vodnim makrofyim ¢as, aby jejich spotenstvo vyzralo a stalo se stalsjim. Zarové je
zasadnim ukolem zvladnout regulaci Rujostoucich druin makrofyt (stolistek) tak, aby byla
udrZzena stabilita litoralniho typu ekosystému, zéeovar aby byly zachovany i rekréai
funkce rybnika, zejména plavani a jachting. A tosfezka v naSich k@émach zatim
neproSlapana.
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Prahlednost vody (m) Chlorofyl a (ug.! '1)
—x%— 2007

- -1
0.0 P celkovy (mg.l ™) %2007

0.035
0.030 -
0.025 -
0.020 -
0.015 5
0.010 -
0.005 -

0.000
V. V. VL. VII. VI IX. X. . V. V. VL. VL. VL IX X.

Mriviw s

(2007) atetiho (2008) roku projektu. Trojuhetkiy jsou okamziky aplikace PAXu v r. 2008.
Na jae za rozvoje paroznatek je ¥tdrysoka ptihlednost, nizky obsah nerozpirsich latek
a nizka koncentrace P &dkemdcervna, kdyz paroznatky ustoupily, doSlo ke zhorseeich
ukazatel. Dolie je patrny pozitivni vliv aplikaci Al koagulantu @lna absence letniho
rozvoje sinicového vodniho kw v r. 2008
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DALSIE ZAZNAMY O VYSKYTE POTO CNIKOV
(TRICHOPTERA: RHYACOPHILA TRISTIS, ECCLISOPTERYX
MADIDA) V POVODIACH SLOVENSKA

Misikova Elexova, E. a Lagkova, M.

Vyskumny Ustav vodného hospodéarstva, arm. gen. L. Svobodu 5, 812 49, Bratislava
elexova@vuvh.sk, lestakova@vuvh.sk

Pototiky patria k najrozmanitejSim radom hmyzu s aqugtig preimaginalnymi Stadiami.

Z dévodu citlivosti jednotlivych druhov, prip. skupin druhov na rézne typy stresorov, su
dolezitymi indikatormi pri hodnoteni kvality véd. Padl'posledného supisu druhov
bentickych bezstavovcov bolo zo vSetkych tokov v sledovanych povodiach zistenych vyse
175 druhov z 1&eladi ($ORKA (ED.), 2003). Prave od r. 2003 satahna Slovensku vyber
apravidelny monitoring ,referemych lokalit* (RL), ktoré mali by podkladom pre
odvodenie klasifikéanych schém na hodnotenie ,ekologického stavu“ tolde8) v zmysle
.Ramcovej smernice pre vodu“ (Directive 2000/60/EC). Jednymtulich biologickych
prvkov kvality bolo spolognstvo bentickych bezstavovcov, ktoré sd&’alej sleduje v ramci
hodnotenia ES v lokalitach narodnej monitorovacej siete (ML). V priebehu tychto sledovani
doSlo k zaznamenaniu viacerych - pre Slovensko uz znamych druhov - v povodiachldoposia
neuvadzanych tokov. Opakovany bol vyskyt pomerne jednoducho determiimychte
reofilnych druhov Rhyacophila tristis, Ecclisopteryx madidapovodiach vychodného
Slovenska, resp. vychodné&gsti stredného Slovenska. Oba druhy su viazané dhopské

a horské pasmo s vyskytom od hypokrenalu po metarRatristis od eukrenalu)¢o suvisi
snalezmi prevazne v RL malych tokov (ll.-lll. r&ddu) karpatského regionu. V pripade
euryeknejSieho druhirRhyacophila tristissa jednalo o lokality aj v nizSich nadmorskych
vySkach — nad 200 m n.m., ato v povodi Bodrogu (4 RL, 1 ML) a Hornddu (6 RL, 4 ML).
Dvakrat bol najdeny aj v Ipli pod Méalincom - na j@s006 a na jar 200&cclisopteryx
madidasa vyskytoval v RL vysSich nadmorskych vysok — nad 400 m n.m. v povodi Hornadu
(3 al ML), Slanej (2), Hrona (4) a dokonca aj v MLdp(v Usti toku Smolna do VN
Malinec).

Dévodom zistenia uvadzanych novych udajov je pravdepodobne absencia doterajSej cielenej
podrobnejSej determinacie zastupcov skupiny Trichoptera v danych povodiach. Podobne noveé
zaznamy o vyskyted’alSich druhov bentickych bezstavovcov v doteraz aeémanych
povodiach mozno @kava v dbésledku spracovavania Udajov dlhodobého monigoriES
slovenskych tokov.
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STROMATOLITY JEZER ODLEDN ENE CASTI OSTROVA
JAMES ROSS (ANTARKTIDA)

Elster, J*'? a Nedbalova, '3

! Botanicky Ustav A¥'R, Dukelska 135, 379 82dboi
2 Prirodowdecka fakulta Jingeské Univerzity, BraniSovska 31, 370@ské Budjovice
3prirodowdecka fakulta Univerzity Karlovy, Vifria 7, 128 44 Praha 2

V australnich létech 2008 a 2009 probihal zaklddnhologicky piizkum jezer severni
odledréné casti ostrova James Ross v Antarkfidlde se nachazieska ¥decka stanice J. G.
Mendela. V piibéhu piizkumu v oblasti udoli Solorina byla nalezena tezodtoka jezera
(Zelené jezero | a 1), kde je rozvinut specialyp perifytonu, ve kterém dochazi k procesu
lithogenese (vysrézeni utiianu vapenatého a tvorby zvlastnich geomorfologibkmikro-
Gtvari). Oblast udoli Solorina jefiplizné odledréna 4 tis. let. Spot@nstvo perifytonu tvio
heterocytdzni cyanobakterie z ro@alothrix sp. a pravébodobré jeS€ nepopsana zelena
vétvena viaknit&asa. Perifytické spotenstvo ve svém slizu akumuluje uitian vapenaty a
ostatni minerdlni latky a po vyschnuti zanechalitoralu a na da jezer struktury podobné
stromatoliim. Stromatolity jsou vrstvy uhlitand vznikajici fotosyntetickoucinnosti
cyanobakterii afas a jejich fosilni zbytky jsou nachazeny v pafiahikrovrstvicek ve
vapencovych horninach. $tétromatolitt se odhaduje na 2,5 miliardy let a je to nejstarsi
zdokumentované mikrobiélni spoénstvo na nasi plaretAktivni cyanobakteridlni gasové
stromatolity jsou znamé zdtkych tropickych moi a jezer. V Antarktid nebylo podobné
spol&enstvo dosud nalezeno. V sasné dob probih4 intenzivni vyzkum, jehoz tkolem je:
a) zjistit @iblizné stdi spole@enstva, b) které anorganické a organické latkyoegsech
lithogenese vznikaji, c) jaky jeipod cyanobakterii &s tvdicich stromatolity, d) jaké jsou
ekologické podminky rozvoje tohoto sps&destva, atd. VigdnaSce igdstavime naSe
vysledky tohoto studia.
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ZEM EDELSKA PUDAV CR — PLOSNY ZDROJ ZNECISTENI
VOD FOSFOREM.

Fiala, D., Rosendorf, P. a Urbanova, T.

Vyzkumny Gstav vodohospesiédy T.G. Masaryka, v.v.i.,, Podbabska 30, Praha6f) @2.
fiala@vuv.cz

Uvod

Stara a obecna otazk&am je limitovana primarni produkce vodnich ekosysigje dnes
negastji kladena v kontextu hledaméseni, jak ji snizit. Limnologicky vyzkum v posldédn
desetiletich ufednostuje zobectnou tezi, Ze ve zkaé WtSine sladkovodnich jezer
(potazmo pehrad) mirného pasu je fosfor stale onim prvkeneryktv sodasnosti
nejpodstatsi urcuje resp. limituje jejich primarni produkci. By fekach pro stejné tvrzeni
zdaleka neni srovnatelna evidenceéidiime se ho i tam jakoiedpokladu uZivatelsky
vhodného, tedy hodného jisté skepse.

Stran eutrofizace sefipetim evropské Ramcové smmice pro vodni politiku (2000/60/ES)
¢lenské staty mj. zavazaly, Ze:

« v3echny vodni Gtvary dosahnou do roku 2015 dobséhau resp. potencial@ianek
4, bod 1.a), ptom ,trvalé kveteni fytoplanktonu v letnichésicich® je definénim
znakem gtdniho stavu povrchovych vod, tedy jak tak jezer.

» environmentalnich dilbude dosazeno s vyuzitim ekonomickych nagtfjicich se
principem ,zngistovatel plati“ a dale s vyuZzitim principu ,omezovangisténi u
zdroje” (Preambule, bod 38. a 40.)

* ve smyslu bodu 1.4.rfohy Il budou ,shromadovat informace o typu a @
vyznamnych antropogennich wviiv.. odhady a identifikace vyznamnych difiznich
zdroja zne&isteni“, coz jsou takeé vyslovn,latky prispivajici k eutrofizaci (zejména
dusinany a fosforénany)” (Riloha VIII, bod 11.).

Na tomto péseiku védeckého poznani a legislativniho ramce tak asnosti vyvstala série
otazekpar excellencero aplikovany vyzkum. Chceme-li zamezit alaspwvalému kveteni
fytoplanktonu v letnich ®sicich® v naSich bezpochyby antropog&neutrofizovanych
vodach, tak do jaké miry ideme pi jeS€ unosném zjednoduSeni nahlizet redukci emisi
fosforu jako condicio sine qua néh Jinymi slovy se, sédomim rizika zobeami, zahy
nevyhneme dalSi otazce, na prvni pohled mnohemé niemologické: jaké jsou zdroje
fosforu, jez podniiuji tuto nadmndrnou primarni produkci?

NasS vyzkum se od roku 2006 zé&th na nejmég zmapovany zdroj zr&téni fosforem,
na zenddélskou pidu. Zdroj, ktery se v rameR nesledoval nikdy celoplo&nale ktery ma
piesto potencidl se stét jiz v blizké budoucnostopsn dominantnim. Alespiotakové jsou
zkuSenosti s vyvojem whkterych zemich zapadni Evropy a USA, kdy v mnohkasibch
nedoslo pes nakladnou eliminaci bodovych zdrd§ ocekdvanému zlepSeni praproto, Ze
emise ze samotné zeédglstvi byly/jsou stale nadlimitni.
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Metody a lokality

Pro celorepublikovy screening bylo v roce 2006 waylor celkem 234 profil na zaklad
mapovych podklail kdy absolutni podminkou byla né&emnost trvalych staveb v povodi,
tedy moZnost vyrazného ovligmi koncentrace rozpugtého ortofosforénanového fosforu
(SRP) a celkového fosforu (TP} hdskou ¢i zviteci bodovou produkci. DalSimi kritérii byl
vyhradré ¢i vyrazre homogenni fdni typ, jakozto parametr integrujici klimatické a
hospodéské parametry, dale séinprevazujici orna jda jakozto typ land-use a nakonec
pomérné zastoupeni jednotlivychagnich tym podle jejich plodného roghi vCR. Od
kvétna do srpna bylo odebrano 162 vzgrke kterych byl proveden zakladni chemicky
rozbor, podle moznosti semikvantitatdvaméren okamzity pitok a na zaklagiidaji z GISu
vygenerovany zakladni geomorfologické a hydrolo§iplarametry jednotlivych povodi.

V letech 2007 — 2009 probihaji agip prostych vzork a gresné niieni okamzitého itoku

s mesicnim resp.ctyitydennim intervalem na 31 profilech ve 23 povodsctilem popsat
sezonni variabilitu v mimoeroznim odtoku. Epizodyys&eného prtoku, ¢asto spojenych
s eroznim odtokem, jsou vzorkovany pomoci pasivbimtovych lap&i vody a plavenin. #
vybéru tohoto souboru jsme vychazeli z optimalnich link&zorkovanych v roce 2006 tak,
aby byl ogt dodrZzen porér jednotlivych midnich tym (9 nejroz&iergjSich) podle jejich
propokniho zastoupeni €R a pokud mozno i rovna¥mé rozproseni vramci statu.
Od roku 2008 byl z ekonomickychidbdi pocet sledovanych lokalit redukovan na 20 pifofil
ve 14 povodich.

V roce 2009 je navic v jediném povodi (Viotisky potok) celoréné sledovano 10 proiil
s cilem popsat lokalni variabilitu odtékajiciho fios na stejném gmnim typu (typické
kambizem).

Prilezitostnym cilem je detailni analyza pénin frakci fosforu v pivalové vire spojené
S vyraznou erozi.

Vysledky a diskuse

Z Udaji screeningu (Iéto 2006) provedeném na 162 profijedanacti hlavnichimnich typm
CR vyplyva rekvapiv nizka z&tZz povrchovych vod fosforem odtékajicim ze 2eiiské,
hlavre orné mdy (TP: median = 0,047 mg/l; jomér = 0,086 mg/l; SRP: 0,025 resp.
0,046 mg/l). Fitom Ize shrnout, Ze 82 % prafilcharakterizujicich ¥ plochy ornéigy CR
ma koncentraci SRP nizSi nez median. NejvysSi kurmee byly obech nangfeny na
fluvizemich (median SRP = 0,074 mg/l), prépddobre diky vysoké hladi& podzemni vody
a tedy rozsahlé anoxii vagnim profilu. Naopak jedny z nejnizSich koncentrdugily
dosahovany naernozemich (median SRP = 0,020 mg/l), pe&padiobrg kvali vysoké
koncentraci organické hmoty, ktera je schopna fodtabile vazat. Zcela nejvyssi
koncentrace (TP = 1,576 mg/l) byla ngena na profilu, kde se nasleédukazalo, Zetast
obce ma do potoka sveden odtok komunalniho odpégsiedek je v celém souboru zcela
vyjimecny i vysokym podilem rozpudté frakce (SRP = 82 %) oproti celkovémuimpéru
55 %. Tim byla fimo potvrzena vhodnost kritéridi wybéru profili resp. dsledna eliminace

i nejmensich sidel.

Zb¢Zzné hodnoceni sezénni variability (nedokemy rok 2009) nevykazuje Zadnou vyraznou
tendenci, snad az na opakujici se letni, ale plochgimum a dubnovy pokles koncentraci

kolisa mezi 30 az 70 %. Zhodnoceni sezonality wigamrgjSi statistickou analyzu.
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Prvni bilargni vysledky (zatim jen rok 2007), které Ize chagalkkbvat jako roni prevazre
mimoerozni odtok nebo minimum postihujici podmié&kladniho odtoku, udavaji hodnoty
od 17 do 1 kg TP/kAxok resp. 8 aZ 0,4 kg SRP/kmok, gritom podil rozpuginé frakce sila
kolisa mezi 15 az 90 %. VysSi podily (kolem 60 @&% SRP/TP) jsou dosahovany ve
vyuseni melioraci. Mezi potoky nelze prozatim vysledgealnozn&nou souvislost signim
typem v Zadném parametru.

Znanym uskalim @ bilancovani emisi fosforu na takto malych povédje samoiejme
adekvatni vyjateni erozni slozky odtoku. Tyto epizody jsodi g@tyitydennim kroku
vzorkovani prakticky nezachytitelné, trvaji jeskalik malo hodin. Pesto se nam poti
jednu takovou udalost zachytitimo v terénu derven 2007, Lhotecky potok u Domousic).
Shodou okolnosti se tak stalo na povodi s chmaetrijckde se oproti &nym plodinam
doporiuje mnohem vyssi intenzita hnojeni a vzhledem &maciradki po spadnici mohly
hodnoty odplavenych Zivin dosdhnout extrémnich katraci (CTRax = 81,0 mg/L), picemz
pongr SRP/TP se v maximu cTP pohyboval kolem 2-5 %. itladalSich 95 vzork
zachycenych za dva roky v lagieh poskytuje robustni zaklad proiepréni celkovych
bilanci. Nicmég i ze souhrnnych udajtéchto vzorki je patrny zavazny interpreta
problém. | kdyZ koncentrace celkového fosforu dosaly az 855-ti nasobku koncentrace TP
zaznamenané nariplusné lokal# béhem roku za podminek blizkych zakladnimu odtoku
(pfitom absolutni maximum je cTP 214,0 mg/L), astava dalSi osud této hmoty z pohledu
eutrofizace nejisty. Fosforiiptakovém ivalu je unaseny velkym objemem resp. velkou
rychlosti vody, ¥tSinou chladgjsi. Vysledkem mZe byt steji tak d@asné utlumenitistu az
vyplachnuti inokula jako budouci povzbuzeristu autotrofnich organisina to bul
odplavenim veskerého v tokuive nakumulovaného sedimentu (hago niZze poloZenych
nadrzici klidnych Usek toku) ¢i adsorpce biologicky dostupného fosforu v nadriéhem
vlastni sedimentace ,hladovych” partikuli na dnodni& s doprovodnym poklesem
prahlednosti vody. Nicménrealna je i moznost opada, totiz Ze erodovany material se stane
zékladem pro dde znamy interni pool fosforu jak v nadrzi, tak graw pomalych Usecich
tokt a bude postugnuvoliovan po celé dalSi obdobi zakladniho odtoku¢ @drianty jsou

v posledku znén¢ urceny dynamickou rovnovahou mezi povrchem partikukspr
sedimentem a okolni vodou, kterd se v premiit toku stale ustavuje. Tato rovnovaha se
pravcéEpodobrt vyrazré zmeéni po roce 2010 diky implementaci &mice 91/271/EC, tedy po
o¢ekadvaném zasadnim snizeni emisi SRP z bodovychri@miah zdraj.

Je otazkou v uvodu jiz zminou, jak se poté zachova spmestvo sinic aras, &
planktonnichii bentickych.

Shrnuti

Na zéklad dat ze screeningu v roce 2006 (165 pipfd sezonniho sledovani (20 profil

v letech 2007-2009 kvality vody odtékajici z povaediyhradg zenedélskym uzitim mdy
charakterizuje fispsvek ornou jidu vCR z pohledu emise fosforu do vnitrozemskych vod.
RozliSenim toku fosforu na jeho frakce (TP a SRRjopisem jeho sezénni, prostorové a
epizodické variability se autiosnazi odhadnout dopad na projevy eutrofizaceqéasném i
odhadovaném budoucim stavu @8&ni vodnich ekosystéim
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HODNOTENIE EKOLOGICKEHO STAVU HRANI CNYCH
TOKOV SLOVENSKA S MAD ARSKOM V ROKU 2008
POMOCOU BENTICKYCH ROZSIEVOK
(BACILLARIOPHYCEAE)

Fidlerova, D! a HItbikova, D?

L vyskumny Gstav vodného hospodarstva, Nabr. arm. gen. L. Svobodu 5, 812 49 Bratislava,
fidlerova@vuvh.sk

2 Public Research Centre - Gabriel Lippmann, Department of Environment and Agro-
Biotechnoligies (EVA), 41 rue du Brill, L-4422 Belvaux, Grand-Duchy of Luxembourg
hlubikova@gmail.com,

Hraniné toky s Mdarskom sa na Slovensku monitoruju od jesene 198%8akavozsah
sledovanych ukazovdi®v a monitorovacich profilov sa v priebehu tohto atid menil.

V sucasnosti je monitoring zamerany na sledovanie dv&apia prvkov kvality, na zaklade
ktorych sa hodnoti aj ekologicky stav sledovanych tokov: 1. biologické prvky kvality (BPK):
bentické bezstavovce, fytobentos a makrofyty, fytoplanktén, ryby, 2. fyzikalno-chemicke
prvky kvality (FCHPK): a)vSeobecné fyzikalno-chemické ukazovatele (pH, teplota vody,
obsah rozpusteného kyslika, BSKCHSKe,, Neeik., Peeik, N-NOs, N-NH,4, P-PQ, vodivos’,
akalita); b) 26 Skodlivych a obzvl&sSkodlivych latok relevantnych pre SR. Sledovanie
kvality vody za rok 2008 sa uskututo podla “Smernice pre sledovanie kvality vody
slovensko-md’arskych hrariinych vodnych tokov a pre rozSirené sledovanie Kvalddy
Dunaja“, suasne aj s prihliadnutim na narodné metodiky sledavaskologického

a chemického stavu vo6d vzmysle pozZiadaviek Ramcovej smernice pre vodu (RVS)
(2000/60/ES). V roku 2008 sa sledovanie uskuitocna 23 odberovych lokalitach, 12 z nich

je v povodi Dunaja, 1 v povodi Vahu a Hrona, 2 lokality su v povodi Blanej a Hornadu a

3 lokality su v povodi Bodrogu. Predbezné hodnotenie ekologického stavu sa vykonalo pre
vSetky odberové miesta spol@ho slovensko-nadarského sledovania stavu hramich
vodnych tokov. Pre odbery a analyzy (identifikacia a kvantifikacia organizmov) jednotlivych
biologickych prvkov s vynimkou ryb, bola pouZzita slovenska technickd norma STN 75 7715
Kvalita vody - Biologicky rozbor povrchovej vody. Hodnotenie vysledkov sledovania pre
jednotlivé biologické prvky za rok 2008 sa uskimito podla aktualizovanych klasifikaych

schém pre hodnotenie ekologického stavu tokov na Slovensku z roku 2008. Klasifikacia pre
fytobentos je na Slovensku zaloZena na kombinacii dvoch hodnotiacich schém: hodnotenie
pomocou multimetrického indexu bentickych rozsievok (vgbotozsievkovych indexov
kvality: CEE, IPS, EPI-D) a hodnotenie padVldknitych baktérii (vyp&et podielu baktérii

vo fytobentose). V Mdlarsku sa pre hodnotenie ekologického stavulgdgtobentosu pre
Dunaj pouZil rozsievkovy IPS index. Pre ostatné typy tokov bol pouZzity multimetricky index
pozostavajuci z troch rozsievkovych indexov (SID, TID a IPS).

Odbery vzoriek bentickych rozsievok za uskitevali spolo©i¢ na dohodnutych miestach
v rovnakych terminoch dvakratdme v jarnom a v jesennom obdobi.

Celkovo mozno ekologicky stav jednotlivych tokov na zaklade bentickych rozsievok
vyhodnott’ nasledovne: na vaine odberovych lokalit bol p8a slovenskej metodiky zisteny
dobry ekologicky stav, len IfeSalka, Ip&-Kalonda a Sokoliansky potok spadli do horSej
kategorie ekologického stavu. NajlepSi stav bol zisteny na Priesakovom kanali v odberovom
mieste Statnej hranice. Naproti tomu pamdnal’arského hodnotenia, bol do horSieho ako
dobrého ekologického stavu zaradeny aj Dunaj Szob a Styri¢héanoky na vychode
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Slovenska (Bodva Hidvégardd, Horndd Hidasmémeti, Ronava Satoraltjhély, Tisa
Zemlénagérd). Zistené rozdiely indikuju, Ze harmonizacia systémov hodnotenia je stale
aktualnou otazkou a prave sledovanie hmayih tokov méze vyrazne prisgi& poukazaniu

na rozdiely v hodnotiacich systémoch aténiu rieSeni.



BUCHANKY RODU CYCLOPS(COPEPODA) V CESKU A NA
SLOVENSKU: MORFOLOGICKE ZNAKY

Fott, J., Juraka, P.J. a Krajfek, M.

Katedra ekologie Arodowdecké fakulty UK v Praze
fott@natur.cuni.cz, juracka@natur.cuni.cz, rajkiek@gmail.com

Ackoliv jsou buchanky rodwCyclops hojnou ac¢asto i dominanti sloZzkou zooplanktonu,
systematika rodu je problematicka (Hadia 2008). Prvni kritickou reviziigdoevropskych
buchanek provedl Schmeil (1892). Na zaklauhalyzy morfologickych zndkstahl pget
druhi roduCyclops(v dnesSnim pojeti) do té doby popsanych na powhé d

(1) morfologicky a ekologicky vyhramy Cyclops insignilaus, 1857 ("buchanka
zimni": antenula 14lankova, vyskyt viinich v zing€ acasre na jae)

(i) Cyclops strenuubischer, 1851 ("buchanka obecna": antenul&ldikova, druh
nesmirg variabilni, s vyskytem od zatuchlych louzi po Walorska jezera).

Ve 20. stoleti kolisal p®t uznavanych morfologickych driuba forem od Schmeilovych
(1892) dvou po vice nez padedatolynska 2008). V satasné dob kombinujeme f
vymezeni druf roduCyclopsmorfologicka kriteria, ¥etrgé mikroznaki (Einsle, 1996; Brandl
a Lavicka, 2004) s kriterii molekul&tiologickymi (Krajiek, pispivek na této konferenci).
Timto zpisobem jsme na na Uzedéska a Slovenska nasli a rozlisili 8 diutedu Cyclops
(vyskyt dalSiho druhuCyclops kikuchiSmirnov, 1932, je pra¥godobny):

DRUH VYSKYT

Cyclops strenuubischer, 1851 Drobné a astatické vody, z¢l&sni; rybniky
Cyclops furciferClaus, 1857 Astatické vody

Cyclops insigni€laus, 1857 Astatické vody v zém brzy na j&e

Cyclops abyssorur.0.Sars, 1863 Sumavska jezera: Prasilské, Plesn¥elké

Javorské; tatranska plesa (t&dsto uvadn pod
nazvemcC. tatricus)

Cyclopssp.X, blizky gedchozimu druhu  zatopeny lom Velkda Amerika, nadralixovice

Cyclops vicinudJljanin, 1875 NejhojgsSi  buchanka planktonu eutrofnich
rybnika a adolnich nadrzi

Cyclops divergenkinberg, 1936 Dostéasto v jarnich a vzaéni v letnich
astatickych vodach, nadrz Chatace v prvém
roce napoushi, Zdarské jezirko na Sumay
vzacrt ve Slapské nadrzi, patrni v dalSich

nadrzich (syn.C. singularisEinsle, 1996)

65



Cyclops hebertkinsle, 1996 Jarni astatické vody: 1 lokalitaMarawe, jizni
Slovensko: Velké Levare (leg. lllyova)

Na posteru fppraveném pro tuto konferenci ukazujeme mikrofoadigr rekterych
morfologickych znak, které povaZzujeme za spolehliygo rutinni druhovou determinaci
druhi roduCyclopsoptickym mikroskopem, a které dosud nejséard vyuzivany.
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POVRCHOVE KUTIKULARNI STRUKTURY V RODU
CYCLOPS(COPEPODA) A JEJICH MOZNY EKOLOGICKY
VYZNAM

Fott, J. a Jurgka, P.J.

Katedra ekologie Hrodowdecké fakulty UK v Praze
fott@natur.cuni.cz , juracka@natur.cuni.cz

V piehledu morfologie klanonoicpublikovali Dussart a Defaye (1995) snimek prvého
¢lanku antenuly tropické buchankiesocyclops rarusKiefer, 1981, vyznéujici se
ornamentaci v podébmalych t€ek. Einsle (1996) popsal a nakreslil u dvou novgiahhi
rodu Cyclops podobnou ornamentaci jako malé miskovité jamky pmaych 4 ¢lancich
antenuly, a row¥ na genitalnim dvojsegmentu a na abodminaltli@ghcich. Alekseev et al.
(2006) zmhuji vyskyt podobnych jamek u jedné zé morfologickych forem buchanky
Eucyclops serrulatu@-ischer, 1851).

Srovnanim povrchovych kutikularnich strukturznych druli rodu Cyclopspomoci SEM

jsme zjistili, Ze vyskyt miskovité ornamentacecpstjSi, nez jsme fvodne predpokladali.

Mezi zastupci rodu, které jsmeghnk dispozici, se pravidetha bez vyjimky vyskytovala u
druhi Cyclops insignilaus, 1857Cyclops divergen&inberg, 1936 (=Cyclops singularis
Einsle, 1996)Cyclops hebertEinsle, 1996 Cyclops furciferClaus, 1857;Cyclops strenuus
Fischer, 1851 &yclops abyssoruns.O.Sars, 1863. Naopak kutikulu zcela hladkatlym
druhy Cyclops ochridanusiefer, 1932,Cyclops glacialisFlossner, 2001Cyclopssp.X a

Cyclops vicinusUljanin 1875. Pro fitazeni studovanych populaci k jednotlivym dmomh

jsme tSinou pouzili kombinace morfologickych kriteriingolekular® biologickymi. Druh

oznaenyCyclopssp.X se zatim odliSil pouze na zaldadolekularni analyzy (Krajek)

Pro ely srovnani jsme pouziliffilomnostici nepitomnosti jamek na povrchu prvych 4
¢lanka antenuly, pilehlé ¢asti prvého prosomitu (= cephalothoraxu) a ros¥&ladem jsou
snimky na tomto posteru. Druhy s vyraaryvinutou ornamentaci vSak mohou mit jamky i na
povrchu anteny, horniho pysku, nabétnich plochach (tergitech) prosomitu 1-5, na
genitalnim dvojsegmentu a na abdominalridmcich.

O funkci kutikularnich jamek se zatimu#eme pouze dohadovat. Na snimku antenuly
obarvené chlorazolovoterni je vidt, Ze miskovité jamky jsou stlejSi a chitinova vrstva je
tam tedy tedi, nez v okoli jamek. To by 8ucilo o tom, Ze u sil&é chitinizovanych jedin&
usnaduji jamky latkovou vyminu mezi vnitnim a vrijSim prostedim. Otazkou istava
vyhoda silné chitinizace pro Zivotni strategii dmubNa prvni pohled se zda, Ze silna
chitinizace, a tedy i vyskyt miskovité ornamentgegypicka pro druhy z astatickych vo@.(
insignis C. hebertj C. furcifer, cetné (ale ne vSechny) populaCe divergensa C. strenuus
Siln& kutikula by mohla zvySovat jejich Sance reZjti v nestabilnim prosdi. Druhy s
hladkou kutikulou bez jamek jsou obyvateli plankioNicmér nami studované popula€e
abyssorunz horskych jezer ornamentaci maji a naopak, paep@avicinusbez ornamentace
jsme nasli i v astatick&ni. BuchankaVlegacyclops gigagzijici v téZe astatickéini, jakoC.
insignisaC. divergensornamentaci nedfa.
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Jina vyhoda silné chitinizacetie spdéivat v obrag proti bezobratlym predatim cestou
zvySeni mechanické odolnosti integumentu, jak jen@mo nap u perlogek (Laforsch et al.
2004).
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REPATRIACE KLi COVEHO DRUHU ZOOPLANKTONU
(CYCLOPS ABYSSORUMDO HORSKEHO JEZERA
ZOTAVUJICIHO SE Z ACIDITY

Fott, J., Sacherova, V. a&nova, R.

Katedra ekologie Hrodowdecké fakulty UK v Praze
fott@natur.cuni.cz, vsach@natur.cuni.cz, r.knem@centrum.cz

V zati 2004 Kohout a Fott (2006) provedli terénni polgsxXivajici v grevezeni zivého
zooplanktonu z Prasilského jezera do jezera Plesf@umava). Zooplankton tiity témei
vyhradré dva druhy kory& — perlogka Daphnia longispingO. F. Milller, 1776) a buchanka
Cyclops abyssorurBars, 1863. Cilem pokusu bylo prokazat, Ze reveneenismu PleSného
jezera z antropogedmavozené acidity dosahla jiz takoveého sty@e umozni zZivot v jeze
druhim, které dive v jezée dominovaly avSak vigledku acidifikace vyhynuly. Tato
domreénka byla zaloZena zejména na srovnani dvou hydroikegch parametr urcujicich
charakter zooplanktonu jezer citlivychidr acidifikaci: pH a iontového hliniku (Al Srovnani
bylo provedeno pro @bjezera v obdobi vrcholici acidifikace (1988) aoee gedchéazejicim
piesazeni zooplanktonu (2003). Srovnani ukazalo, PéeSném jeze 2003 byly oba
parametry uci zooplanktonu vyrazhSetrrgjSi (pH vysSi, Al niz8i) nez v PraSilském jaze
1988 (Kohout a Fott 2006, Tab.1 I.c.). Vzhledenotkt, Ze v PraSilském jeieoba druhy
obdobi zvySené acidityiezily, dalo se ¢ekavat, Ze se jim nyni budeiida v jezae PleSném.
Swedeily tomu i laboratorni pokusy, v nich2aphnia longispinaz PrasSilského jezera dib
pieZivala ve vod z jezera PleSného, mimo jiné téz diky dostatkudwiégpotravy. Domgnka
0 preziti vysazeného zooplanktonu se vSak zatim pdévipibuze pro buchankC@yclops
abyssorum

Od roku 2005 provadime na PleSném jezenonitoring zooplanktonu, jehoz cilem je
dokumentovat vyvoj populace druh@Gyclops abyssoruma jeho interakce s ostatnimi
slozkami planktonu (predace, kompetice). KvantitdtiodlEry se provadi na jae, na
vrcholu léta a na podzim. Zooplankton je odebirdnist maximalni hloubky jednak pomoci
vertikalnich tali planktonni siti (korySi), jednak pomoci van DoracskErace (virnici) z 6
hloubek na vertikale.

Vysledek mezirdniho vyvoje pdetnosti vysazené buchank3yclops abyssorune patrny

z obr. 1. Vynesena je téz gmnost vznaSivkyHeterocope saliens druhu velmi odolného
vaci nizkému pH a vysokémil;, jenz byl v PleSném jee pozorovan od roku 1872 dodnes.
Cyclops abyssorurse od léta vyskytovalipvazi ve stadiu kopepodit ktei se jen pomalu
vyvijeli v dosglce. Pro dely mezir@niho srovnani jsou proto vyneseny letni a podzimni
hodnoty p@etnosti jako sumy kopepoditlll, IV, V a dosglcia. Naproti tomu vznasSivky
Heterocope salienproctlavaji od jara do léta rychly vyvoj od nauplii posgiEice, jejichz
pocty vrcholi v 1é€. Do grafu jsou proto vyneseny pouze hodnot§epwosti z letnich odio,
tvorené vyhradé dosglci.

Patetnost vznaSivkyHeterocope salienprojevuje ve sledovaném obdobi ngirklesajici
tendenci, avSak zatim zcela v rdmci variabilityinutych let.

V prvych dvou letech po vysazeni se populace buchdyclops abyssorunfpcgitani

kopepoditi II, IV, V a dosplci) vyvijela exponenciaka (r = 4.23 rok', R? = 0.99, obr. 2). V
semilogaritmickém vyneseni se tatast populani kiivky blizi piimce (obr. 1). Odietiho
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roku doslo k ustaleni, zatim maximalni hodnoty @88n*® bylo dosaZeno v [&2008. Od
roku 2006 do roku 2008 se vyra&zanizil pongr pacetnosti naupliovych stadii ku stadiim
kopepoditovym a dosgcam. To mohlo byt zfisobeno jak sniZzenou plodnosti, tak predaci
velkych kopepodit a dosplct na naupliich vlastniho druhu. Obéquiati, Ze po vysazeni do
jezera obsadily buchanky do té doby prazdnou nikw a@va roky se mnozily neomezenou
(nebo malo omezovanou) rychlosti. Poté s&lyauplatovat regulani mechanismy, které
vedly k ustaleni p#etnosti populace. Do jaké miry jsou dosaZzené hgdpatetnosti
definitivni, neni zatim znamo. V PraSilském jezéodkud populace vysazena do PleSného
jezera pochazi) a ve Velkém JavorskémieZ&deC. abyssorunrovrez prezil acidifikaci)
byla v [é& 2003 letni poetnostC. abyssorunfadow vysSi, nez jsou s¢asné hodnoty v
PleSném jeze. Mohlo by to byt zfisobeno horSimi potravnimi podminkami v PleSném
jezee. Nelze ani vylotit vliv vznaSivky Heterocope salienskterd v Prasilském i Velkém
Javorském jeze schazi. Interakc€yclops vs. Heterocopemuze spdivat v predaci na
naupliovych stadiich vlastniho i ciziho druhu aomipetici dravych kopepodita dosglct o
potravu, zejména o friiky.

Obohaceni zooplanktonu o novinek nesstalo bez vlivu na ostatni druhy. Oproti stavu v
letech 2002-2003 (Nedbalova et al. 2006) poklests b@etnost viniki v PleSném jeze o
jeden az dvaady a z volné vody vymizela buchanka&anthocyclops vernalisZ tohoto
hlediska je mozno povazovayclops abyssorunza klicovy druh vyznamé ovliviujici
ostatni slozky spotenstva.
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PleSné jezero 2004 — 2008
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Obr.1 Vyvoj pocetnosti populace buchankyyclops abyssorurfvysazen 23. Z&82004) a
vznaSivky Heterope saliens(staly obyvatel) v PleSném jaee PIna kol&ka: Cyclops
abyssorum kopepoditi 1ll, IV,V a dosplci. Trojuhelntky: Cyclops abyssorupnauplius.
Prazdna kol&ka: Heterocope saliensdosglci. Patetnost buchanekipvysazeni vypétena

Z paitu vysazenych jedinic a objemu jezera. Ostatni d@nosti stanoveny metodou
vertikalnich tal siti v mis¢ maximalni hloubky. P&tnost vznasivek nebyla v roce 2004
stanovena.
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PleSné j., 23.9.2004 - 6.10.2006
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Obr.2 Vyvoj posetnosti (ind.nt) populace buchank@yclops abyssorunkopepoditi Il
IV,V a dosglci) v PleSném jeze v prvych dvou letech po vysazeni, svisla osaugragéarni.
Exponencidlni charakterrikky indikuje neomezeny (nebo malo omezeny) pognilaiist v
tomto obdobi.
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TRANSFORMACE ZNE CISTENI V REKACH — CO M UZEME
CEKAT

Fuksa, J.K.

Vyzkumny ustav vodohospaosidy T.G.Masaryka, v.v.i., Praha
Uvod

Reky jsou trading osou lidskych migraci, zavéai organizovaného zeflstvi, budovani
sidel, atd. A jsou také tragiim nastrojem, ktery zdarma po proudu odnasi negadiniské
produkty, obect ozna&ované jako zn®Sténi. Tak to, siznymi odchylkami, bylo, jest a
bude. Prvni historicky problém se objevil s tim,zregisténi do ek grichazi jiz na hornim
toku, a k sidim niZe po toku jizeky prinasSeji znaisténi shora. Druhy problém, pozitivni, byl
objeven v tom, Ze zg&teni je v recipientu cestou po proudu transformovasa.tom stoji
podstatn&tast limnologie — studium vlastnich progesansformace, studium zm, které
zneisteéni zpisobuje v ekosystému, az po vyvoj &i@mvani fiznych indik&nich metod a
piistupi — pimych i nepimych. Treti, sodasny, problém je vtom, Ze mira vyuZiti
pozemskych zdrdjjiz davno vyZaduje regulovanyiptup, coz prdeky plati jiz odedavna.

Znegisteni je vtocich transformovano, a to je provazenaptdnimi zménami biotické
sloZzky ticnich ekosystéfn Transformace vedouci ke sk&tému odstragni prislusnych
slozek zne&isteni ze systému (ne k retenci apod.) jsou v podstaiie zavislé na
biologickych procesech, které maji v tocich svéthioe, zjevs jiné nez ped Ficeti lety.

Historie zne¢iStovani

Objektivni data o zr@steni evropskych tok se objevuji v druhé polownl9. stoleti, kdy jiz
byla k dispozicitada chemickych metod, davajicich dnégfelné vysledky (N-NH4 podle J.
Nesslera, chlorid, siran). Zasadni je 8. zpravaaRGpmmission on Sewage Disposal (1915),
ktera jiz @inaSi soubor standardizovatelnych metod pro sletdgakosti vody, wetné BSK,
na ktery navazuje systém dneSnich ,ukagatelPro Labe jsou Kk dispozici dob
dokumentované systematické publikace Ullika (188Hannamana (1896, a 1899 zt€)h
Standardni soubor dat o jakosti vody &rnych profili statni si je k dispozici jako réenka
CHMU Jakost vody v tocich, dnes jsou tato data qousiukazdému jako datovy soubor
(chmi.cz) zéinajici pro obdobi 1963 — 1970. 2006. Autor za&uje V. KodeSovi a jeho
tymu za fungujici a spolehlivou ¥egnou databazi. Datargd rokem 1963 nejsou doloZzena
piiliS systematicky, a je nutno je hledat v archiveahznych studiich apod.

Zdroje zneisténi obecr délime na bodové a nebodové. Kréejich situace ,v plose” se lisi
dvéma zasadnimi rysy: bodové zdroje vypejiStelkem stale (s dennim, tydennim, pop
sezonnim rytmem) a Ize na nich instalodiatirny odpadnich vod, zatimco nebodové zdroje
.Vypousgji“ v zavislosti na klimatickém cyklu, na pasi apod., a op&ni ke snizeni
,Vypousgni“ jsou podstaté komplikovargjSi a obtizg kontrolovatelna. V toku pod bodovym

zdrojem také mzeme odhadovat postupnou transformacic@Etni, pokud se ovSem
rozhodneme, Ze postupniigun z nebodovych zdioje pro dany Usek toku zanedbatelny.

Labe, Vitava a #t3ina toki v CR zazila v nedavné minulosti periodu vysokéhocitevani,
kterd skotiila postaveningistiren komunalnich nebogmyslovych odpadnich vod, zmami
technologii nebo zanikem lokalnihoapryslu apod. Dnesni situace by mohlalensneiovat
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k néjakému ustalenému stavu, ktery bylmeprezentovat jen miénantropogené ovlivnény
systém, v duchu dil Ra@mcové srrnice pro vodni politiku ES (2000/60/ES). Ukazene s
obecrt moznosti stanovenécthto cili, pog. jejich dosazeni. Grafy (,box a. whiskers") jsou
konstruovany z dvandcti ¢nich hodnot, 25% hodnot spada do box, dalSich 2&sdek nad

a pod nimCarka uvnit boxu odpovida medianu,dué body reprezentuji fiméry.

A. Labe v profilu Hensko. Pro N-NH4 a N-NO3 vpravo (jako ,2009“) dakiéika z r. 1877

HRENSKO 1971-2006
N NH4 mg/L HRENSKO 1963 - 2006

CHSK Crmg/L 02

i Eﬁ%ﬁ%ﬁ i

1970 1980 1990 2000 2010 1960 1970 1980 1990 2000 2010

HRENSKO 1963 - 2006

N NO3 magiL HRENSKO 1965 -2006

BSK5 mg/L 02 .

2010 1960 1970 1980 1990 2000 2010

B. Amoniakalni a nitratovy dusik Vitava nad &tovice) a pod Prahou (Visgk a Zetin)
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Vysledky

Jako piklad vyvoje znéisténi pouzijeme réenkova data (1963 — 2006) data o CHSK CR,
BSK 5, N NH4 a N NO3 z Labe z vystupniho profildeHsku a z useku Vitavy s Prahou,
mezi Stchovicemi a ustim do Labe (profily Vigk, od 1993 Zgin).

Hodnoty CHSK CR a BSK 5 se po zrafe vire masivniho zn@stovani vratily k hodnotam
kolem 20 (CHSK) resp. pod 4-5 (BSK) mg/lT, coZ Ize povaZovat za ustaleny stav, ktery
neni gimo ovlivren vypousénim komunalnich odpadnich vod. Pro horni téél, nebo pro
pojednany usek Vitavy, jsou obe&gsi nizSi hodnoty BSK 5. Pafm¢ nizké kolisani hodnot
CHSK a BSK 5 bBhem sezony iive veést k zasru, Ze ani primarni produkce v toku,
kontrolovana naip koncentraci fosforu, tyto hodnoty vyznatnnezvySuje. Je to ovSem
sumarni ukazatel, ktery nepravi mnoho o mozném mtimion podilu vyznamnych latek, a
hlavné - nemame spolehliva skdt@ historickéa data!

Pro amoniakalni dusik je v recentnim sledovanénobbgatrny pokles az na hodnoty pod
limitem citlivosti sodasné standardni metody, aniz by bylo patrné postuppustni
Nesslerovy metody kolem roku 1997. Na dolnich todiek Ize vidt i zvySeni v obdobi
1975-85. Zcela jiny je fibéh koncentraci nitratového dusiku — vzestup a padtegp ovsem
jen mirny a kottici na Grovni 2-4 mgi N NO3. Srovnani s Ullikovymi daty z roku 1877
ukazuje, Zze zatimco N NH4 je dnes na ,historickévar, pro NNO3 nelze &ekavat dalSi
pokles. Pr&? Bodové zdroje jiz ve&Si mie nevypousii amoniakalni dusik, a ten je v toku
rychle nitrifikovan na stabilni nitrat. S pokleserétze organickym uhlikem (CHSK, BSK)
zmizely v tocich anoxické stavy a zony, tak¥egpala fungovat anaerobni respirace nitratu,
vedouci k denitrifikaci na plynny N Stav je znam pod nazvem dusikovy paradox. Navic |
celd krajina bohé&tzasobena dusikem z hnojiv, spadu atd., t&gkkg odvadji prebyte&ny
nitrat do mée bez vyznamné transformace. TEDY: SniZeni konaeatdusinanu v tocich
na jakoukoliv historicky doloZzenou mez tedy ngiame ¢ekavat.

Zavéry

S poklesem za&fe toki organickym uhlikem vyznamdnpoklesla schopnost mikrobialni
sloZzky ticniho ekosystému degradovat specifické organickétaoty. Pro biologa to neni
zadny paradox, i/ody jsou dva — vedle zminé ztraty diverzity oxickych a anoxickych
habitati je to obecny poklesifsunu zne&isténi jakozto odbouratelnych organickych substrat
pii jejichz utilizaci jsou také degradovany (kometimvany) specifické polutanty. Ste&jn
jako nitrat <¢istareka je jenom vede zjednoduSenym narovnanym koriterori.
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Soutasre s tim roste fisun specifickych polutafit zejména ze skupiny PPCP (Pharmaceutics
and Perconal Care Products}ichazejicich dofek z komunalnicktistiren, tj. od lidi, po
pouziti €chto latek. Na rozdil od vyrolkédhto latek nelze sptgbu a pisun regulovat, a
tradicni cistirny, zandtené na &inné snizovani CHSK, BSK, N NH4 atd., nejsou prtoty
latky efektivni. Navic jsou to latky vysoce biololgy aktivni (farmaka, endokrinni
disruptory), takze &nnost odstragni 99% znamena stéle vyznamné owivih vodnich
spole&enstev, a také riziko pro podzemni a pitné vodykuotedy v historické dabbyla
skladba vodnich spalenstev ovlivina nap. kyslikovymi pondry v tece, dnes fize byt
ovlivnéna faleSnymi signaly pro rozmnozovaci cykly, nizkyae trvalymi koncentracemi
farmak prospSnych jen pro lidi, latek pro lidi ,podle odbornyassti“ nikoli v nebezpénych
atd. Gekavané zmrny biotické slozky jiz lze ozr#t za adapténi jenom z pohledu
selekniho tlaku daného gsobenim specifickych biologicky aktivnich latek jeminotlivé
populace. Zde je historicky stav i cil jasny — nwia shod s ¢lankem 1 Ramcové simice.
Moznosti napravy nebo regulace jsou prakticky jamirovni regulace vypousti, ¢ili novych
piistup k ¢isténi komunalnich odpadnich vod. Odstupujici 1BedsedaCLS doporguje
tento aspekt zr&Sténi a uzivani tok k intenzivnimu zkoumani.
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HYDRICKA REKULTIVACE ZBYTKOVYCH JAM PO
POVRCHOVE TEZBE HNEDEHO UHLiV CR

Havel, L!, Vlasak, P, Kohu3ova, K.

! Vvyzkumny UGstav vodohospésky T.G.Masaryka, v.v.i., Praha, ladislav_havel@uny
petr.vlasak@vuv.cz
2 prirodowdecké fakulta UK, Praha, kohusova@email.cz

Uvod

Ve 20. stoleti vzniklo v oblasti Sokolovské a Sexeské hidouhelné panve osm velkych
jam po povrchovésgbe uhli. S Gtlumemby vystupuje do padedi zpisob a harmonogram
sanace takto d&égného Uzemi. Z moznych {gohi rekultivace byla jako nejvhodjsi
vybrana tzv. hydrick& varianta — zatopeni zbytkdvjam povrchovou vodou #iznych jiz
existujicich zdraj (Chour, 2001). V fipact realizace hydrické rekultivace v plném rozsahu
vznikne v tomto Uzemi osm uigch vodnich Gtvatr o rozloze pes 4 tis. ha a s celkovym
objemem akumulované vody 2,3 mid.’.mNow vznikla jezera maji plnit fedevsim
sportovig-rekre&ni funkci, vyznamna je i jejich role v retenci vodyv systému ochrany a
tvorby krajiny postizené&gbou hrgdého uhli.

V sowasné dob probih&a hydricka rekultivace dvou zbytkovych jaGhabaovice (od roku
2001) a Lezaky-Most (napoégi zahdjeno v roce 2008). Vlastnimu zatdpsamorejme
piedchazela technicka faze rekultivace (Uprava dwajus biehovych linii, budovani
piivadkéeéu apod.); zarouve se v okoli realizuji tzné typy biologické rekultivace (rgstji
lesnicka, pipadré zentdelska s trvalymi travnimi porosty).

Projektované a stavajici parametry obou vznikdjigezer na mist zbytkovych jam jsou
uvedeny v tab. 1 (PKU, s.p.):

Tab.1 Parametry vznikajicich jezer Chabace a Most-Lezaky

Chabarovice PLAN [STAV KE 30.4.09
Plocha (ha) 2476 233,2
Objem (mil. m) 34,43 30,12
Max. hloubka (m) 22,82 20,98

LeZz&ky-Most
Plocha (ha) 311 79,7
Objem (mil. m) 68,9 13,75
Max. hloubka (m 75 42,9
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Hydricka rekultivace zbytkovych jam Chabaiovice a Most-LeZaky

Uspsdnost hydrické rekultivace zbytkovych jam zavisigevsim na:
o morfologii budoucich jezer
o hydrologické bilanci povodi zbytkovych jam
o0 jakosti vody pro zatami
0 managementu jezer a jejich povodi
Obe vznikajici jezera se ¥add ohledh znané liSi. Jezero Chabavice bude po dokaeni
melké s malo ¢lenitou polsezni linii, orientované ve siru zapad — vychod v paimé

viv s

NNt ts

projevi ve stratifikaci — jezero Chaloaice nelo po téngi celou dobu napoudti vzdy pouze
kratkodobou stratifikaci, bez vyraznych roZdiilladina — dno. V fipadt jezera Lezaky-Most
Ize atekavat stratifikaci vyrazijsi.

Rozdilna je i hydrologickd bilance povodi obou Xoytych jam. Zatimco pro zatémpi
zbytkové jamy Chalravice lze vyuZzit zdroje z vlastniho povodi, povatiytkové jamy
Lezaky-Most je deficitni a pro zatép byl nutny pevod vody zZeky Ohe (vybudovani
piivadéée z oblasti pod iehradni nadrzi Nechranicé,km 99,0). Zatagni a phbézné
doplhovani obou jezer (a hydrické rekultivace zbytkovyam v celé oblasti) G¥e byt v
budoucnosti vyraznovlivnéno i globalnimi zminami klimatu. Vodni deficit v oblasti SirSiho
Mostecka niZze podle iiznych scénid v suchém obdobi kolem roku 20&@it 167 — 256 tis.
m’/km? (Kasparek, Pelakova, Boersema, 2005). Z tohotdeplahje vystavba jezer v mistech
zbytkovych jam vice nez smysluplna — budou plrahdl retesinich nadrzi, jejichz vodu bude
moZno vyuzit pro gimysl, zenddélstvi a v ipact potreby (a vyhovujici jakosti) i jako vodu
uzitkovou nebo pitnou.

Znang se lisi i jakost vody zdrdjpro zatapni obou zbytkovych jam. Zdrojem pro zatap

zbytkové jamy Chaliavice jsou drobné vodate vlastniho povodi. Vyziaji se gedevsim

trvale vysokou trofii (koncentrace celkového fosf@asto gekraiuji 0,1 mg/l), vysokou

koncentraci sirana zn&nou vodivosti.Reka Olite jako zdroj pro zat&pi zbytkové jamy

piipadalo v Uvahu i vyuZitfeky Biliny jako zdroje pro zat&pi — pro nevyhovuijici jakost
vody byla tato varianta zamitnuta.

Vzhledem k planovanému sport@vrekre&nimu vyuZziti obou jezer musi vysledna kvalita
jejich vody sphovat @islusné pozadavky jak evropské tak narodni legglaNadnerny
piisun Zivin ohrozuje budouci jezera vysokou trofiizkem nadprodukce fytoplanktonu a
vyskytem vodnich kita sinic. Res vysoky fisun zivin do jezera Chalmvice nebyl Bhem
sledovani od ptatku napougni (2001 — 2008) zjigh nadnérny rozvoj fytoplanktonu; voda
si udrzuje vysokou fihlednost. Vyvoj jakosti vody dhem p@atecniho stavu hydrické
rekultivace zbytkoveé jAmy Lezaky-Most (2003 — 20@Bdbdobny (obr. 1, 2)
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Obr.1 Vyvoj koncentrace chlorofylu-a atigriednosti v jezi'e Chab#ovice (2001 — 2008)
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Obr. 2 Vyvoj koncentrace chlorofylu-a afrlednosti v jezie Lezaky-Most (2003 — 2008)
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SniZeni piihlednosti v gkterych obdobich je v oboutipadech primarh dano zvySenym
zakalem mineralnimiasticemi v dsledku terénnich praci v povodi vznikajicich jenétoliv
zvySenou koncentraci chlorofylu-a.

Ve zdrojich vody pro zat&pi ani v podloZi nelzefpustit nadlimitni koncentrace&kych
kovi a specifickych organickych Skodlivin — po dobudsieani obou vznikajicich jezer
nebyly zjiseny.

Pro sportovi-rekre&ni ely vyhovujici jakost vody chabavického jezera je dana
piedevsim (Havel a kol., 2005; Vlasak a kol., 2009):
0 izolaci dna atehi jezera od uhelné sloje a jejiho nadloZzi
0 spontana probihajicimi sam#sticimi procesy v jeze v souvislosti se zvysujicim
se objemem vody; roli hraje fizeny gFiron Zelezitych vod, kteryifspiva ke
srazeni fosforu a jeho depozici v nerozpustné éormnovych sedimentech
o trvalym vyskytem velkého filtrujiciho zooplanktorwzhledem k dosud nizké
biomase planktonofagnich ryb. Pro udrZzeni tétoaséu bylo od druhého
kalendd@niho roku napou8hi jezera fistoupeno k biomaniputaim zasahm do
rybi obsadky (vysazovani dravych a odlov nezaddudiahi ryb)
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Jezero Lezaky-Most je dosud vgadeEnim stadiu napoudti, nicmér i zde je mozno dle
dosavadnich vysledkpiedpokladat obdobny vyvoj jakosti vody (podeoy i jakosti vody
zdroje a rychlosti zat&pi).

Zavér

Planované rekreéai vyuZiti jezer na mistech zbytkovych jam po ptenee €zb¢ hnedého
uhli si vyZzada obsahly management, ktery k¥dimancnich néklad na hospod&kou udrzbu
musi zahrnovat i systematickyiizeny monitoring vyvoje celého takto @la vytvoreného
systému. Vzhledem #ad specifik nelze &ekavat, Ze vyvoj vSech planovanych jezer bude
totozny. Nekritické penaSeni poznatk a opateni z jedné lokality na jiné te vést

k neZzadoucimucgsto ireverzibilnimu) vyvoji, ktery je mozndipsoustavném monitoringu
vc¢as korigovat.
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AUTEKOLOGIA — ZAKLAD STANOVENIA TOKU
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Autekologické charakteristiky taxénov nepriamo sievis hodnotami vysledného hodnotenia.
Kazdaciselna charakteristika taxonu v tdike taxonov vypstovych programov je zapojena
do procesu kalkulacie hodnotiacich metrik, ktorépak@n svojou kombinéciou cez
multimetricky hodnotiaci index poskytuju vysledmiedu kvality vodného toku resp. utvaru
pre dany biologicky prvok kvality. Priradenie numckej charakteristiky, ktora
objektivizujuco posudzuje taxdn zargvelava moznds zap@ita ho do hodnotenia pre
konkrétne metriky. Na priklade bentickych bezstaow mozZno pozorova a rozdelf
vyznamné vyhody a nevyhody procesu vyhodnocovanaity toku. Pri hodnoteni kvality
tokov zostava najvyznamnejSia Uloha narodnych alagickych charakteristik pre metriky
zoznamov taxénov. Problémom tu zostava neuglnopoznani a posudzovani narokov
taxénov s pretavenim déisla ako porovnavacej hodnoty pre vypb metriky. V pripade
nekompletnych informacii o taxonoch nasledne dozhal prebratiu inych, existujacich
hodnét z podobnych resp. pristupnych hodnotiacigstésnov, ktoré maju zvladnuté
spomenuté kroky. Druhym uskalim je taxonomické etoé narodnych zoznamov. Vyfiom
metrik ¢astokrat ani nezbadame, Ze niektoré validne, bardek dominantné taxény sa
nepodi¢aju na vypote metriky, naktko odvodzujeme vypget z narodného zoznamu inegj
krajiny, ktora taxén neeviduje. Obdobnou chybou enb¥’ aj odliSné taxonomické zadanie
pri priprave dat na kalkulaciu. Pre nespofitaaformacii dochadza k strate informacii
a nezapé®itaniu v procese hodnotenia.

Na Slovensku bol systém hodnotenia kvality povrglobvtokov, na podklade bentickych
bezstavovcov, vytvoreny pre potrebu celkového htelma tokov na béaze biologickych
prvkov kvality, ktoré su novodobou prioritou prestzivanie kvality toku pred podpornymi
chemicko-fyzikalnymi ukazovaleni. Systém hodnotenia bezstavovcov vychadzacnyizh
typov ukenych na zdéklade ekoregionu (pandnska nizina aatgrpnadmorskej vysky
(rozdelenej na 4 kategorie, do 200 m n.m., 200-500-800 a nad 800 m n.m.) a'kesti
toku (malé, stredné akke toky) (Metodika 2007). V systéme zausrého hodnotenia
spolupbsobia a kombinuju sa skupiny metrik. Pree@ie moznych rozdielnych vysledkov pri
vypoéte metriky resp. pri hodnoteni bola vybranad ako ehoeh rieka Hron v celom
longitudinalnom gradiente s profilmi, ktoré mozraradi’ pod’a nadmorskej vysky do troch
kategorii nadmorskych vySok. Prgal zjednoduSeného ptddu na vzniknuté rozdiely pri
vypccte bola vybrana jedina metrika, ktora spolu pégwbivypaite v ramci kazdého typu
toku ato Saprobny index. Porovnavané boli Wpaoa vysledné hodnotenie na podklade
Saprobneho indexu (Zelinka & Marvan) a Saprébnefuexu s upravenymi hodnotami pre
taxony poda Zoznamu taxénov bezstavovcov Slovenska (Sporkh 8003), tzv. Slovensky
saprobny index.

Pre vyp@et Saprobnych indexov boli poskytnuté data z jedrdgrertnej a desiatich
monitorovacich lokalit vSetky odobraté Standartaou narodnou metédou vychadzajlucocu
z metodiky AQEM (2002). Z vysledkov 35 vzoriek gky Hron, ktoré boli vzorkované pas
veget&nych obdobi rokov 2004 — 2008 boli vyitané saprdébne indexy programom Asterics
3.1.1., ale aj samostatne bez pouzitia programéadzwen pre Slovensky saprébny index.
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Celkovo bolo k dispozicii 1367 riadkovych udajovktarych v prvom kroku program
eliminoval riadky s taxonmBrillia longifurca, Lumbricilus rivalis aRadix ovata Taxény

v databaze programu neexistovali. Ostatnych 29%nax bolo zaradenych do vyga.
Obidva vypdgitané indexy nevykazovali rovnaké hodnoty av 65zl8kalit, ziskaval
Slovensky saprébny index horSie hodnoty saproldity Saprobny index (Zelinka & Marvan)
(tab. 1). Z poliadu hodnotenia kvality na podklade Si bolo v 5 A@&lit zistené rozdielne
skore kvality toku. Do 5. triedy kvality pre Slowsky Si patril profil Hron — Buéh, kde bolo
zaznamenanych len 5 taxonov, z ktorymi pracovalgmm. Udaje s signifikantne
nedostaténé pri porovnani s ostatnymi odbermi na uvedenodifilpr V Styroch pripadoch
bola vysledna trieda kvality o jeden stiigepSia pri Slovenskom Si a v ostatnych pripadoch
nedoSlo k zmene triedy kvality (tab.1). Z vysledkgplyva, Ze nastavenie autekologickych
charakteristik pre vya@t Saprobity je sice rozdielne, ale nie je pravidlde sa tym meni aj
trieda kvality. Doplnkovy preptt Slovenského indexu saprobity s pritomieaschybajucich
taxdnov v programe Asterics poukazal na fakt, Zarit@mnos tychto taxénov nijak nemeni
vyslednu hodnotu triedy kvality a Statisticky nemgimne meni len konkrétne hodnoty Si (tab.
1). Nie je v8ak vyltené, Ze ak by niektory z uvedenych taxénov vo \ediiguroval

v hojnejSom pé&te (kym v existujacich vzorkach napt.umbricillus rivalis dosahoval
dominanciu v katego6rii subrecendenta resp. subdamt), nemohol by spolupésébha
hodnoty Si ako aj vysledné hodnotenie kvality to¥ubuducnosti je preto dolezité doplini
nielen autekologickéiselné charakteristiky do pafavych tabuliek kalkuléného programu
Asterics, ale aj dopldi niektoré taxény z narodného zoznamu bentickychstbgnvcov
Slovenska.
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Tab.1 Vysledok testovania vzoriek z rieky Hron pre zigesaprobity a triedy kvality pdd Si.
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HRON — BANSKA BYSTRICA 30-V-05 MONJAR2005 K2S 1925 1.876 1.872 2 2 2 30
HRON — BANSKA BYSTRICA 29-1V-04 MONJAR2004 K2S 2237 2.258 2.275 3 3 3 24
HRON — BANSKA BYSTRICA 29-1X-06 MONJES2006 K2S 1.902 1.747 1.779 2 2 2 41
HRON — BUDCA 30-V-05 MONJAR2005 R1 2234 2199 2.210 2 2 2 40
HRON — BUDCA 11-VIII-04 MONJAR2004 R1 3.110 3.312 3.301 4 5 5 5
HRON - CERVENA SKALA NAD 18-X-05 REFJES2005 K3M 1.726 1579 1.704 2 2 2 15
HRON - CERVENA SKALA NAD 19-1V-04 REFJAR2004 K3M 1.321 1.251 1.266 1 1 1 56
HRON - CERVENA SKALA NAD 02-V-05 REFJAR2005 K3M 1.515 1.333 1.406 2 1 1 19
HRON - KALNA NAD HRONOM 18-X-06 MONJES2006 R2 2.151 1.955 1.963 1 1 1 43
HRON - KALNA NAD HRONOM 15-VI-05 MONJAR2005 R2 2.157 2145 2.085 1 1 1 38
HRON - KALNA NAD HRONOM 21-VII-04 MONJAR2004 R2 2418 2.254 2.246 2 1 1 37
HRON - KAMENICA 14-V-07 MONHRHU2007 R2 2.149 2160 2.160 1 1 1 30
HRON - KAMENICA 01-X-07 MONHRHU2007 R2 2.363 2.350 2.345 2 2 2 32
HRON - KAMENICA 02-V-06 MONHR2006 R2 2327 2.345 2.352 2 2 2 9
HRON - KAMENICA 13-X-08 MONHRHU2008 R2 2.141 2.090 2.090 1 1 1 36
HRON - KAMENICA 10-X-05 MONHR2005 R2 2202 2.121 2.095 1 1 1 35
HRON - KAMENICA 02-X-06 MONHR2006 R2 2424 2.409 2.430 2 2 2 31
HRON - KAMENICA 13-V-08 MONHRHU2008 R2 2.314 1668 1.790 2 1 1 22
HRON - KAMENICA 09-V-05 MONHR2005 R2 2.036 2.028 2.042 1 1 1 29
HRON — SLIAC 10-X-06 MONJES2006 R1 1.976 1871 1.871 1 1 1 42
HRON — SLIAC 30-V-05 MONJAR2005 R1 1.976 1933 1.906 1 1 1 32
HRON — SLIAC 29-1vV-04 MONJAR2004 R1 2.350 2.374 2.276 2 2 2 25
HRON - SALKOVA 29-1vV-04 MONJAR2004 K2S 2.026 1.998 2.081 2 2 2 36
HRON - SALKOVA 30-V-05 MONJAR2005 K2S 1.908 1.860 1.867 2 2 2 47
HRON - SALKOVA 29-1X-06 MONJES2006 K2S 1.954 1.798 1.799 2 2 2 51
HRON - VALASKA 14-VI-04 MONJAR2004 K2S 1.895 1915 1.895 2 2 2 25
HRON - VALASKA 23-V-05 MONJAR2005 K2S 1.679 1.606 1.687 1 1 1 52
HRON - VALASKA 10-X-06 MONJES2006 K2S 1.891 1.707 1.713 2 2 2 53
HRON - VALKOVNA 13-VI-05 MONJAR2005 K3S 1.417 1.127 1.096 1 1 1 18
HRON - VALKOVNA 16-X-06 MONJES2006 K3S 1.410 1.354 1.353 1 1 1 56
HRON - VALKOVNA 13-V-04 MONJAR2004 K3S 1435 1.347 1.341 1 1 1 33
HRON - ZARNOVICA 11-VIII-04 MONJAR2004 R1 2521 2.347 2.318 3 2 2 25
HRON - ZARNOVICA 30-V-05 MONJAR2005 R1 2165 2.134 2.091 2 2 2 36
HRON - ZIAR NAD HRONOM 30-V-05 MONJAR2005 R1 2.046 2.042 2.022 1 1 1 37
HRON - ZIAR NAD HRONOM 11-VIII-04 MONJAR2004 R1 2595 2549 2494 3 3 3 16

Poznamka:

K3M - Karpatikum, 500-800 m n.m., maly tok
K2S - Karpatikum, 200-500 m n.m., stredne velky tok
K3S - Karpatikum, 500-800 m n.m., stredne velky tok
K2V - Karpatikum, 200-500 m n.m., velky tok
P1V - Panonikum, do 200 m n.m., velky tok

TRIEDA Slovak Si - Asterics - Trieda kvality vypocitana cez program Asterics 3.1.1
TRIEDA Slovak Si - Trieda kvality vypocitana bez pouzitia programu Asterics 3.1.1
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Valkoviha

Banska Bystrica

Cervena skala

Ziar nad Hronom Salkova

Kalna nad Hronom

Kamenica

Obr 1 Mapa profilov na rieke Hron za roky 2004 - 2008

84



MECHANISMY, POSTUP A RYCHLOST REKOLONIZACE
DROBNYCH TOK U BEZOBRATLYMI PO KRATKODOBE A
DLOUHODOBE DISTURBANCI

HeleSic, J., Bojkova, J., Schenkova, J. a Straka, M
Ustav botaniky a zoologie;P MU Brno, Kotlaska 2. 611 37 Brno

Globalni klimatické zrany zcela jist vyvolaji casgjSi a intenzivejSi ekologické disturbance.
Vedle zvySovani teplot, z¢n v délce travni maximalnich teplot, &m hydrologického
rezimu, lze ¢ekavat i extremni hydrologické udalosti. Ty vyvolaysokou erozi fidy a
splachy s antropoge#irvyuzivanych ploch. Do tdkse tak dostanou jak rozpésé a tak i
nerozpudiné latky s biologickym &inkem. Spoléenstva recipierit tak budou casgji
stresovana azékdy zcela ,vytravena“. V firodé vSak neiistane neobsazeny prostor a dle
obecnych teorii nastanoti tkladni scéri@. Prvni pedpoklada, Ze se spoénstvo postuph
vratni do fivodniho stavu (jak druhey tak funkng) a druhy, Ze vznikne zcela nové
spol&enstvo (jiné taxony) sifblizné stejnymi funkcemi. Jenipzasadni zrené podminek a
zdroji v ekosystému bude zmena i funkni struktura spokgenstva. Znalost mechaniém
postupu, rychlosti a vysledného stavu spetestva je dlezitd nejen z teoretického hlediska,
ale i ze zcela praktickéhaidodu, zngni se nap bioindikatni taxony a bude tak bude nutna
nova interpretace vysledk- resp. ekologického stavu toku.

V oblasti Gtlumu &Zby uranu naCeskomoravské vrchowinse nam naskytla téfh idealni
moznost sledovat dlouhodobéigebeni disturbanci a po jejich odeémn i postupnou
rekolonizaci drobnych tak Na toku Jasinka (k.U. Pucov, okriebk) sledujeme situaci od
roku 1992 a na toku Haudka (k.4. OISi, Drahonin, okr.d&r nad Sézavou) od roku 1996.
V obou pipadech byly hlavnimi stresory vysoké koncentras®udhocného Zeleza a
manganu, které se v toku postamxiduji na nerozpustné kaly a inkrustace. Tattudince
trvala na Jasince az do roku 1998 a natidee do roku 2001. Vliv jednorazové disturbance
pak sledujeme na Bukovském potoce (k.U. Bukov, 8&ér nad Sazavou), kdy nagav roce
2006 doSlo po ivalovych destich k vyplachnuti skladky komunalnibdpadu a odnosu
velkého mnoZzstvi popilku a strusky, pouzité na mpeivhrazi skladky.

V tocich Jasinka a Hagsika (pisobeni Fe a Mn) doslo ihned po vzniku disturbansinému
ochuzeni spolenstva makrozoobentosu — hagcela zmizeli korySi — Astacus astacus,
Gammarus fossarum a dokonce i Asellus aquaticosgpky Dugesia gonocephla,&ikysi
Ancylus fluviatils a celé spektrum jepic rodu Rbgena, Ecydynurus; poSvatky r. Isoperla,
Protonemura a Leuctra.u&tali nepgetné populace larev poSvatek r. Nemoura a Klavn
bahnomilek (Dicranota), tiplic (Tipulidae) a dalSitarev dvoukidlych. V sodasné dob
piimo ve vytoku dinich vod na Jasince je dobra populace G. fossaverw|astnim toku A.
astacus, A. fluviatilis a vSech¢ekdvanych taxah jepic, poSvatek a chrostik Prozatim
nebyli zachyceny plo&hky a to ani na profilu vice 2 km vzdaleném od pEnaivodniho
znetisténi. Na toku Hadvka rekolonizace nadéale probihd — populace bléSsec postuph
obnovuje, raci se jeStevratili, temporarni druhy (jepice, poSvatky, astici, Diptera) jsou
piiblizné na v givodnim druhovém spektru, ale v jinychéptnich pondrech.

Jednorazova udalost na Bukovském potocisabila razantni devastaci spidastva — 36
taxoni pred, a 9 taxoin po havarii (&stali jen ,Oligochaeta“, larvy Diptera). V nasletim

roce bylo na sledovaném profilu z§gb jiz 19 resp. na podzim 24 taxorRekolonizace od
roku 2006 nadale pobih& a teprve na podzim 200&ge vratili bleSivec a raci. Struktugn
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se je spoléenstvo pead odlisSné i kdyZz depozice popilku a strusky jifoku prakticky
nenajdeme.

Vyzkum je sodasti dlouhodobého projektu Vyzkumného 2&amMSM 0021622416 UBZ

PiF MU Brno dikiho cile ,Formovani struktury biotickych spoémstev pod vlivem
ekologickych proces.
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ROZSIRENI AEROBNICH ANOXYGENNICH
FOTOSYNTETICKYCH BAKTERIi
VE STREDOZEMNIM MO RI

Hojerova, E, Masin, M?, Brunet, CI,
Gasol, J.M, Koblizek, M.

! Inst of Microbiology CAS, 379 81+boi, Czechia, hojere01@prf.jcu.cz, masin@alga.cz,
koblizek@alga.cz

2 Stazione Zoologica "A. Dohrn", Villa Comunale, 0121 Napoli, Italy

3 Institut del Mar-CMIMA, CSIC, E08003 Barcelonaa8p pepgasol@icm.csic.es

Rozsfeni aerobnich anoxygennich fotosyntetickych (AABktbrii ve Stedozemnim mid
bylo zkoumano s pouzitim inftarveného epifluorescéniho mikroskopu. Fototrofni bakterie
byly ptitomny v eufotické vrst; ve vSech analyzovanych vzorcich (60). MnoZstviFAA
bakterii se pohybovalo od 1.5 x*1&% do 60 x 1Dbunzk na ml. Tento vysoky nast bakterif
byl zpisoben zvySenou koncentraci Zivin. K obohaceni de&lbsledku promichani vod.
V oligotrofnich vodach tvaly AAF bakterie paimérné 2-3% vSech prokaryot a 8%
v pokreZnich populacich. Ve vzorcich ovlgmych gisunem Zivin zaujimaly AAF bakterie az
15% z celkového pu bakterii. Navic v této odbové stanici dominovaly vilaknité AAF
bakterie s délkou bk az 16 um.
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STREVNI PATOGENY VE VODACH - VYSKYT, IZOLACE,
IDENTIFIKACE

Horakova, K., Mlejnkova, H.

Vyzkumny Ustav vodohospaosidy T.G.Masaryka, v.v.i., pofia Brno, Mojmirovo nam. 16

Vyskyt bakterialnich stfevnich patogermi ve vodach

Voda je jednim zfrozenych prosedi vyskytu bakterii, v&mZ mohou aZ &kolik tydna
prezivat i patogenni druhy. Jejich zdrojem jséedgvsSim odpadni vody; jimi kontaminované
povrchové a pitné vody pak mohou slouZit #enpsu infekci. Z hygienického hlediska je
nejrizikowjsi piitomnost gevnich patogein v pitnych vodach a povrchovych vodach
vyuzivanych krekreaci. $tova zdravotnicka organizace uvadi, Ze dsitiria s¥tove
populace trpi nemocemi @pobenymi kontaminovanou vodou, z toho kazdotozente
kolem 13 miliéri lidi na nasledky vodouipnaSenych infekci (WHO, 2004).

Za nefastji se vyskytujici fivodce stevnich infekci jsou povazovani zastupgmledi
Enterobacteriaceae, mj. salmonely, shigely, yegsinpatogenni sérovarly. coli. V posledni
dekad se diky zdokonaleni diagnostiky na prvni mistotalasncidence nakaz #pobenych
kampylobaktery (\CR 20 175 pipadi v roce 2008; EPIDAT).

Izolace bakterialnich s¥evnich patogem z vodniho prostedi

Izolace bakterialnich &tvnich patogeinz vodniho prosedi se provadi pomoci standardnich
kultivacnich metod, které vyuzZivaji typické biochemické suesti izolovanych bakterii,
véetns jejich schopnostitst a mnoZzit se na nebo ve specifickych kutthiah médiich fi
vysSich teplotach (37-44 °C) (Votava, 1999).@atu eliminace doprovodné mikroflory se
¢asto pouzivaji selektivni a selektévrdiagnosticka média, kterd umingi i predkEZznou
identifikaci hledaného patogenu.

Ackoliv je pouziti kultiva&nich metod Siroce roz&hno, byla popsangada jejich nevyhod,
nag. ¢asova narénost, nedostat@a specifinost a citlivost. Navic bylo zji&o, Ze za
stresovych podminek présti mohou bakterie omezovat svoji biochemickouvéktido té
miry, Ze se stanou nekultivovatelnymi (Oliver, 2D05

Identifikace bakterialnich stfevnich patogeri

Standardizovany postup ikazu bakterialnich svnich patogeih v riznych typech vzork
s pomoci kultivanich technik a biochemickych tésje zakotven Weské legislativ. Ve
vodach je ze #tvnich patogehvyZzadovan jen fikaz gitomnosti bakterii rodisalmonella
v povrchovych vodach senych ke koupani, a to pouzeiigad: podezeni.

K identifikaci patogef se stalecastji a s vySSi usgsnosti zavadi metody molekularni
biologie. Mezi nejbzngjSi pati metody zaloZzené na polymerazaed&zové reakci (PCR) a
fluoresceini in situ hybridizaci (FISH) (Brenner a kol., 2005). Bylapsanarada postuf

vyuZivajicich PCR k detekci istvnich patogein v riznych typech vod, kde jako cilové
sekvence néastji slouzi geny podilejici se na patogénkmeni. Perspektivni je takeé
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aplikace FISH pro detekci patogennich bakterii liybaci se specifickymi sondamiipmo ve
vzorcich vod.

Literatura
Brenner, D. J., Krieg, N. R., Staley, J. T. 2008rd2y’s manual of systematic bacteriology,
second edition. Volume two - The Proteobacteriat Ra- Introductory Essays. Springer,
USA.
Oliver, J. D. 2005. The viable but nonculturabletin bacteria. J Microbiol. 43: 93-100.
Votava, M. 1999. Kultivani pady v Iékaské mikrobiologii. Nakladatelstvi Hortus, Brno.
WHO. 2004. Guidelines for drinking-water qualityd3:dition.

EPIDAT, Statni zdravotni Ustav: http://www.szu.@alinfekce-v-cr
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CYANOBAKTERIE NA PRIRODNYCH KUPALISKACH A
VODARENSKYCH NADRZIACH NA SLOVENSKU

Horecka, M., Nagyova, V., Svardova, A. a Chomova, L

Urad verejného zdravotnictva SR, Trnavskéa cest83& 45 Bratislava,
maria.horecka@uvzsr.sk

Sinicové vodné kvety su stale aktualnejSim hygiegmit problémom na vodarenskych
nadrziach a prirodnych rekgaeych lokalitach. Predstavuju vyznamné zdravotnékaiz
obyvatdstva pri kipani a zasobovani pitnou vodou. Verep@avotnictvo v rdmci projektu
CYANOBAKTERIE sleduje kvalitu vody prirodnych kipsk a vodarenskych nadrzi s
dérazom na identifikaciu a kvantifikaciu cyanobaikteych vodnych kvetov a ich toxinov. V
roku 2008 bolo do projektu zahrnutych 7 vodarenkkyadrzi kde sa sledovala aj voda pred a
po Uprave a 22 prirodnych kapalisk na uzemi Sldwensa dsmich prirodnych kupaliskach
a na jednej vodarenskej nadrzi sa vyskytol sinicoxgny kvet
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PRUBEH KOLONIZACE NOVE VYTVO RENYCH TUNi

Hotovy, J., Vondrak, D. aerny, M.
Katedra ekologie, Frodowdecka fakulta UK v Praze, Vima 7, 128 44 Praha 2

V roce 2006 jsme se zapojili do evropského projektu Eurocores — EuroDIVERSITY
(BIOPOOL), se zawienim na vyzkum malych vod. V ramci tohoto projeldmé na uzemi
CHKO Kokoiinsko vybudovali soustavu 20 malychnt a sledovali jsme pbéh jejich
kolonizace zooplanktonem.

Pro vybudovéni tini jsme vybrali lokalitu v PR Molkidy Libéchovky v blizkosti obce
Tupadly. Lokalita byla zvolena s ohledem na relatimigkou Grové antropogennich vlivi.
Diky charakteru okolniho terénu (hlubocefizaut4 adoli, zn&na lesnatost) jsme navic
predpokladali maly vliv vodnich ptaka, jakozZto vekigro migraci vodnich organisinTato
skutetnost hréla vyznamnou roli ipplanovaném porovnani s vysledky kaleg Belgie a
predevsim ze Spalska (NP Dofiana).

Tané jsme vybudovali v érvenci roku 2006 vybagrovanim zeminy. Kazda proé&iuméla
piiblizn¢ kruhovy tvar o pkméru 5 m a hloubce 1,5 m s postupse svazujicimi stranami.
Sohledem na planované pokusy s inokulaci pelaoid byly tin¢ vybudovany v pti
skupinach pastyiech finich. Zatimcoin¢ ve skupinéspolu &sné sousedi, jednotlivé skupiny
tani jsou od sebe vzdaleny desitky metroddéeny vzrostlou vegetaci.

Hlavnim cilem naSeho vyzkumu bylo sledovani kolonizace naytvoienych fini
zooplanktonem. Za timto é&tem jsme v pblizné mésicnich intervalech provadi¢éodbéry
podle vzorkovaciho protokolu MANSCAPE (Hampel & Declerck 2007), modifikovaného
vzhledem k drobnym rozémim naSich ini. B odb&u jsme pro kazdouutt stanovovali
bézné limnologické parametry (hloubkuipfednost —msrenou no¥ Snellerovou sondou pro
vySSi standardizaci vysledkin-situ méfenou teplotu, obsah rozp&sého kysliku, pH,
vodivost, a obsah chlorofylu a pomoci terénniho fluorimetru). Zérgsme odebirali
kvalitativni vzorky fytoplanktonu. Hlavnéasti vzorkovani pak byly kvantitativni odiyé
zooplanktonu. Vzorky jsme odebirali ze 4ditrody a filtrovali jsme je s sita o rozsru ok
40um.

Zde pedkladame vysledky z prvni sezony existeno®.tAckoliv byly tané vybudovany
v ¢ervenci 2006, vinou vyjimae¢ suchého konce léta a celého podzimu v nich nedoslo
zaplnai vodou. Tiné byly dostaténé naplréeny vodou b&iem zimy a asného jara, pak ovsem
opét vyschly. Vzorky tedy pokryvaji obdobi od listopa2®06 do konce dubna 2007.

Hloubka vody v dob zaplaveni byla maximaln85 cm. Je pozoruhodné, Ze i p¥to malé
hloubce vody jsme&asto zaznamenali vyraznou stratifikaci fyzikabitemickych paramaetr
predevsim vodivosti a obsahu rozpugho kysliku. Také jsme zaznamenali postupaé
zvétSujici rozdily v &chto parametrech mezi jednotlivyniingémi. | piesto, Ze vzdalenost mezi
jednotlivymi finémi cinila jen n&kolik metr, rozdily mezi nimi byly podstatnécasto patrné

i na prvni pohled (barva vody,gtiednost). Tyto rozdily byly paténzpasobeny fedevsim
ne/piitomnosti listového opadu a rozdily ve vyvijejicienspol€enstvu fyto- i zooplanktonu.

Ze zooplanktonu jsme zaznamenaiegevsSim prvoky a wiky. | pies kratkou dobu, po

kterou byly finé zaplaveny, Ize ve vyvoji spalenstva rozeznat 3 z&& odliSné faze.

V prvni fazi jsme nachazeli zejména prvol3idinium, Spirostomuma bdelloidni viiniky,
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ostatni vinici se vyskytovali pouze vyjjindeé. Vyznamré dominantni pro celé spa@enstvo
byl v této fazi pedevsim prvok roduembadion Tento prvok se hognvyskytoval i v dalSich
fazich, nebyl vSak jiz dominantni sloZkou.

V druhé fazi se objevovali fnici, nag. Epiphanes senta Keratella testudo Vyrazre
dominantni byl pedevsim rodCephalodellaa vinik ze skupiny Notommatidae. Nicmgn
vétSinou jsme v jedné&ihi nachazeli pouze dva ai tizné taxony whiki. Ve teti fazi jsme
jiz nachézeli druhoy rozmanitSi spol€enstvo vinika, vétSinou sloZené z&i taxoni.
Dominantnimi druhy v této fazi bylgeratella testud@Notholca squamula

Z kory&i jsme zaznamenali pouze larvalni stadia buchangla falezy byly ovSsem pouze
ojedirglé a v pfibéhu ¢asu se objevovaly wiznych finich. Nezaznamenali jsme vSak jejich
stabilni vyskyt¢i rozvijejici se populaci. Z toho Ize usuzovat rsou schopnost disperze
u chto kory#, kdy limitujicim faktorem jejich rozEni se pak stdvad schopnost &&sp
kolonizovat no¥ dosazenou lokalitu.

Pri porovnani s vysledky naSich kolegzapojenych do projektu BIOPOOL jsme zjistili
vyrazre pomalejSi postup kolonizace rovaloZenych ini. Louette a De Meester (2004,
2005) zkoumali no¥ zaloZenétng v Belgii ve stejném obdobi roku a jiz ptyrech ngsicich
zaznamenali p&tné populace perléek roduDaphnia a Bosmina Jest rychlejSi disperzi
planktonnich kory& zjistili Frisch a Green (2007) na nowaloZenych lokalitach v NP
Dofiana (Spatisko). Zde jiZ po dvou tydnech zaplaveni zjistiti¢ptné populace larvalnich
stadii buchanek a dalSich zastiugooplanktonu. V obouifpadech byl vyznamnym faktorem
transport vodnimi ptaky, ifpadré velkymi druhy hmyzu z blizkych lokalit. Naproti

v nasich @inich jsme po &i mésicich zaznamenali pouzernviky a ojediglé larvalni stadia
buchanek. Svou roli jistsehrdlo chladné #ai obdobi, dalSimidezitym faktorem vSak byla
izolovanost nasichinhi od gilehlych vodnich ploch.

Citace:

Frisch, D., Green, A. J. 2007. Copepods come st frapid colonization of new temporary
ponds. Fundamental and Applied Limnology, 168: 289-

Hampel, H., S. Declerck. 2007. Integrated ManagemEools for Water Bodies in
Agricultural Landscapes (MANSCAPE).

Louette, G., De Meester, L. 2004. Rapid colonizatiof a newly created habitat by
cladocerans and the initial build-up of a Daphroanthated community. Hydrobiologia, 513:
245-249.

Louette, G., De Meester, L. 2005. High dispersabeity of cladoceran zooplankton in newly
founded communities. Ecology, 86: 353-359.
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BIOMASA A VELIKOST ZOOPLANKTONU N EKOLIKA
NADRZI.

Hrbacek, J%, Brandl, Z%, Sera, J!, Gotwaldova, \f.a Albertova, O

! Hydrobiologicky Ustav, Na Sadkach 7, 370@Ské Budovice
2V.Balého 25, Praha 5 Radotin,
% Wassermannova 928, 152 00 Praha Hieqay

Uvod

Jeden z probléin ekologie je Ze uziva mélo paranietvyjaditelnych ve fyzikalnich
jednotkach. Jednim Zidodi je pracnost ziskani takovych dat. P. Blazkeddety vypracoval
kolorimetrickou metodu na stanoveni proteinovéhosiklu vyuZitelnou po nasobeni
piislusSnymi koeficienty jako proxystanoveni biomasy. StrasSkraba vypracoval metodu
separace zooplanktonu na zakladdliSné adheze k povrchové blance na péKpoa
klanonoZce. J.Hrlg&k za&al pomoci sitek separovat velikostni katego¥ahto slozek a pak
interpolaci stanovil median velikosti jak pertedt tak klanonoZt. Takova stanoveni lze
provest v plib¢hu radowi hodiny na rozdil od stanoveni bioasgienim délky jeding a s
prepattem na biomasu, trvajitddow den. Toto zkraceni délky stanoveni utiig2 provadt
dlouhodobou monitoraci. P.Brandl ofiadata pro Slapskou, J.8a pro Rimovskou, V.
Gotwaldova pro Vrchlickou, O.Albertova pro Hubenkws pehradu a J.Hriégk pro fin u
LuZnice.

Biomasa

Fig. 1 ukazuje pogrn¢ pravidelny piébéh biomasy perlogek a klanonozt v Slapské nadrzi

z roku na rok. Dlouhoda@bdochazi k statisticky pkaznému poklesu biomas jak pere&
tak klanonozt. Z grafu je také patrné, Ze tento pokles neniylifymale probiha b v cyklech.
Tyto cykly nejsou pravidelné a probihaji paratelnperlo@ek a klanonozt jen v rekterych
obdobich.U perlogek je celko¢ patrny naznak uspadani do pismene U sdetelnym
vzrastem v poslednich letech. U klanondzteni ani naznak obdobného &ztu. Z grafu je
také patrné, Ze hodnoceni &mz pozorovan jen dkolika let nemohou byt hodnésné. U
Rimovské nadrze je dlouhodoby pokles §esatrrejsi nez je tomu u Slapské nadrze. Také
zde dochazi kietelnym periodam dasného poklesu a vzestupu. U nadrzi Hubenov a Rimov
neni série pozorovani dostteé dlouha aby bylo moznostht zavry o dlouhodobém vistu
nebo poklesu biomasy planktonnich kdry& tabulky 1. vyplyva, Ze nejmensi biomasa je v
nadrzi Hubenov. Rozdily mezi ostatnimi nadrzemiujsnalé. ProtoZe distribuce biomas
nadrzi neni zdaleka normalni uvadim i mediany beama

Fig. 2 srovnava sezonni giéh pramérnych biomas planktonnich korySs sledovanych
Gdolnich nadrzi. Rb¢h biomasy v Hubenovské nadrzi setelre odliSuje od ostatnich nadrzi
tim, Ze nemaietelné maximum. Domnivam se, Ze to souvisi s tenma podstathmensi
hloubku nez ostatnitit nadrze. V dsledku toho neni v obdobi bez vyrazné stratifikace
fytoplankton limitovan s#tlem tak vyrazg jak u ostatnich nédrzi. U ostatnich nadrzi je
obdobi jarniho maximaietelre odliSné. Souvisi to paténjednak s nadniskou vySkou
nadrze : Vrchlicka nadrz mé&ide maximum neRimovska. Slapské& nadrz je v tomtom
anomalni neb i kdyz lezi pondrné nizko je maximum biomasy konysaz po maximu
Rimova. Je to patendisledek okolnosti, Ze koncem zimy aatkem jara do ostatnich nadrzi
piitéka voda, ktera jeietelre teplejSi nez voda nadrze. U Slapské nadrze i vaahdobi je
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piitok chladny nebt vytéka z hypolimnia Orlické nadrze. V Slapské aade musi celé
epilimnium olat jen zéenim na hladinu nadrze. Druhéetelre zvySeni biomasy je jen u
Vrchlice. Zda to souvisi gasrEjSim maximem mze ukazat jen dalSi sledovani dalSich nadrzi.

Fig 3 ukazuje Ze varai koeficient biomasy perl@éek vyrazg kolisa v ptibéhu roku a
nejmensi je Wervenci. U klanonoZc nema sezonni kolisani koeficientu vyrazna maxima
nebo minima.

Median velikosti

Fig. 4 ukazuje gibéh medianu velikosti perléek a kopepoil v Rimovské nadrzi. Stanoveni
medianu velikosti je novy gvodni postup hodnotici kvantitati&remeny velikosti slozek
zooplanktonu v reakci na pregha tlak ryb. Vzhledem k tomu, Ze série stanoverimnim
obdobi nedodrzuje strikdnttitydenni intervaly, je zachycentixh jen v obdobi duben az
fijen. V sledovaném obdobi doslo k statisticky digantnimu poklesu velikosti obou slozek
zooplanktonu O se zde ukazuje, Ze pokles neni plynuly ale vghkiyvinach. Paralelnost
téchto vin mezi perlotkami a klanonoZci jedtSi nez tomu je u biomasy. Tabulka ukazuje ze
pokud jde o pimérny median velikosti jsou hodnoty z nadrzi VrchleeHubenov etelre
vy8S8i nez u obou ostatnich nadrzi. Ukazuje takéalssani pormdru medianu velikosti
cladocer a kopepddmezi nadrzemi. Pokud by do velikosti klanonbZayly zahrnuty i
velikosti pod 0,2 mm (kteréétSinou prochézeji pouzivanou planktonni siti) bylrbzdil u
mediani velikosti mezi perlotkami a klanonoZci &tsi.

Fig. 5 ukazuje sezonnigieéh medianu velikostiit nadrzi s vyrazdhodliSnou obsadkou ryb.
Tan T3 u Haldmek je obklopena lesem #@Wnami a spadlé listi odstrani valnogt&inu
kysliku predevsim pod ledem. Proto j@itpokud ji jarni povodé nespoji gekou bez ryb.
Prudké kolisani medianu velikosti nac¢atku vegeténiho obdobi je zjsobeno prudkym
rastem populace sfevahou nejprve velkych jedificpo vylihnuti z ephipiii a pak malych
jedinal pri intenzivnim rozmnozZovanim. V ostatnich nadrzichaki k vlivu fistu a poklesu
populace na median velikosti v daleko menSim razsgirotoZze zrny biomasy jsou
poviovrgjSi. V nadrzi Hubenov ijvodré prevladali nasazeni pstruzi pa@jd doSlo

k rozmnoZeni okouh V Rimovské nadrzi sikh previadaji kaprovité ryby.V obougthto
nadrzich jsou mediany periek Zetelre veétSi v zimnim nez v letnim obdobi. Rozdil
v ¢asovém pibéhu poklesu velikosti v m@béhu jarniho obdobi souvisi pa#rs ¢asrgjSim
rozmnozovanim okouna Zraci aktivitou pstruhi v obdobi chladné vody. Koeficient sezénni
variability medianu velikosti ma u Slapské nadrdeqbny ptibéh jako u biomasy.

Parametrizace velikosti zooplanktonu ungE zjistit zda porxr biomasy kladocer ke
kopepodm ma vztah k medianu velikosti pertmik, a kopepoil Z Fig.6 vyplyva: u dvou
intenzivre sledovanych nadrzi je tento vztah statisticky ifiiggmtné negativni, zatim co u
nadrzi kratSi dobu sledovany vysoce statistickynifilgantné pozitivni. Do jaké miry to
souvisi se etelnym rozdilem ve velikosti medianu pelek vyZaduje dalSi S&ni. Median
velikosti kopepod m& aZz na nadrz Vrchlici negativni vztah k gambiomasy kladocer ke
kopepodm. Z €chto gedkEznych vysledi vyplyva, Ze porér biomas kladocer a kopepiod

je patrrg v dasledku selekce ovlitovan také rybi osadkou.
Zavér

Parametrizace biomasy a velikosti dvou sloZzek bgymaerloéek umoiuje kvantifikovat
otazky stability korySi slozky zooplankton jak dimdol®tak v pabéhu roku. Z vztahu
biomasy a medianu velikosti pert@k a klanonozt dava nové pohledy na interakce ryb a
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zooplanktonu. Parametrizace biomasy a velikostkéthgorii fytoplanktonu umozni testovat
do jaké miry plati ,size efficiency hypothesis" @lém rozsahu variability rozvoje planktonu
resp rybi osadky a ikoli jenfigporovnani extrérin

Tab.1
Biomasa Pra.Clad. Prd.Cop. Me Clad Me Cop Pr-MeCl Pr-MeCo Pr/MeCl Pr/MeCo
Slapy 0,770 0,638 0,506 0,469 0,264 0,169 1,522 1,360
Rimov 0,639 0,665 0,546 0,469 0,093 0,196 1,170 1,418
Hubenov 0,546 0,544 0,409 0,417 0,137 0,127 1,335 1,305
Vrchlice 0,699 0,916 0,555 0,614 0,144 0,303 1,259 1,493
Prameér 0,663 0,691 0,504 0,492 0,159 0,199 1,321 1,394
Median
velikosti Pri.Clad. Pri.Cop. MeClad Me Cop Pr-MeCl Pr-MeCo Pr/MeCl Pr/MeCo
Slapy 0,464 0,357 0,452 0,341 0,012 0,016 1,026 1,047
Rimov 0,456 0,354 0,450 0,338 0,006 0,016 1,013 1,046
Hubenov 0,623 0,377 0,607 0,364 0,016 0,012 1,026 1,034
Vrchlice 0,567 0,401 0,580 0,386 -0,013 0,015 0,978 1,038
Prameér 0,528 0,372 0,522 0,357 0,005 0,015 1,011 1,041
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Fig.3 Fig. 4"
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OBHOSPODAROVANI RYBNIK U BLiZKE P RIRODE

Husak, S.a Kwt, J23

! Botanicky Ustav AR, odd. Funéni ekologie, Dukelska 135, CZz-37982ehoi, CR,
husak@butbn.cas.cz

2 Jihaceské univerzita, Arodowdecka fakulta, katedra biologie ekosystéranisovska 31,
CZ-37005Ceské Budjovice, CR, jan.kvet@seznam.cz

3 Ustav systémové biologie a ekologie AR, odd. ekologie me#di, Dukelska 145,
CZ-37901 Feboi, CR

Uvod

Prispivek pinasi vysledky dlouholetého studia flory a vegetaganiki v Ceské republice.
Uzemi je roZlenéno na hlavni celky podle fyzickych podminek, ktery#sinou odpovidaji
chraréena tzemi maloplosna, natirodni rezervace, i velkoptoa, nap. Chrargné krajinné
oblasti, a také biosferické rezervace.

Stredoevropské rybniky jsou whé vodni nadrze o vodni ploSe od 0,5 (1,0) ha adgsitky a
stovky ha, které jsou obhospddeany zejména pro chov kdpiDubravius 1547, Susta
1898). VCeské republice je asi 22.000 rybinikkteré zaujimaji celkem asi 52.000 ha.
Rybniky vCeské republice &Sinou zaujimaji fvodni biotopy diivgjSich mokadi, drobnych
melkych vod, slatini§ a raselini. Snahou biolod, ekolod: a pracovnilt ochrany pirody je
zachovat do jisté miry vodni a niekini biotopy s florou a vegetaci formou clidych
Gzemi na vybranych rybnicich, anebo jejich celyohisgav (Hejny et Husak 1978, Hudec et
al. 1995, Janda et al. 1996, Hejny et al. 2002tSiMa rybnik byla zp&atku oligo-
mezotrofni. Jejich trofie se vSak od konce 19..sa@l do druhé poloviny 20. stol. Zmla.
Dnes jsou rybniky pravidetnhnojeny organickymi i anorganickymi hnojivy a cinévryby
(predevSim kapr) krmeny, coZz ma zasadni vliv na trafd €chto rybniki (Schéaferna 1924,
Komarkova et al. 1986, Pokorny 1994, Kwuét al. 1994, Pokorny et al. 1999). Eutrofizace
vod ma znany vliv na ubytek vodnich a mékdnich rostlin, ¥etné druhi vegetace
obnazenych den (Dykyjova, Kwvet al. 1978, Whigham et al. 1990).

Charakteristiky jednotlivych rybni &énich oblastiCR

Rybniky zapadnich a severozapadrietth

Rybniky a jejich navazujici poézi jsou ¥tSinou na kyselych aZ neutralnich substratech, a
v jejich litordlech se vyvinuldasto velmi cenna raSelinna a slatinna sfistva (Adamec et
Husak 2002). Vyznamné jsou zejmégarex dioica, Centaurium uliginosum, Chara aspera,
Drosera intermedia, Dryopteris cristata, Elatinesedastrum, Hammarbya paludosa, Ledum
palustre, Ligularia sibirica, Liparis loeselii, Lonium natans, Lycopodiella inundata, Najas
marina, N. minor, Nymphaea candida, Potamogetdggamifolius, Rhynchospora alba, R.
fusca, Salix myrtilloides, Utricularia minor.

Rybniky stednich a vychodnictiech

NadrZze jsou neépstji na neutralnich az alkalickych substratech a tegemaji mnoho
spoleéného s rybniky na Morava ve Slezsku({ernohous et Huséak 1986, 1992). Vyznamné
jsou zejména:Calla palustris, Ceratophyllum submersum, Groenlandensa, Hippuris
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vulgaris, Lathyrus palustris, Liparis loeselii, Lgggodiella inundata, Menyanthes trifoliata,
Najas minor, Nymphaea alba, Potamogeton praelongtrs;ularia vulgaris.

Rybniky jiznichCech

Obs panve, TFebaiska aCeskobudjovicka jsou nejbohatsim rybfriim Gzemim \Ceské
republice (mimo dalSi drobné soustavy rylinike téchto panvi). Ob panve, zejména vyse
poloZena Tebaiska panev, hosti v nadrzich a na jejich okrajialetaci raseliniSa slatinis,

a rovréz vzacné druhy obnazenych den (Neuhéausl 1966, bykygt Kt 1978, Hejny 1990,
Prach et al. 1987, Hroudova 1988). Vyznamné jgdsma gramineum, Carex chordorrhiza,
C. dioica, C. lasiocarpa, C. limosa, Ceratophyllsmbmersum, Chara braunii, Coleanthus
subtilis (asi na 70 rybnicichiCrassula aquatica, Dichostylis micheliana, Drosaraglica, D.
intermedia, Dryopteris cristata, Gnaphalium luteloai, Illecebrum verticillatum, Juncus
capitatus, Lathyrus palustris, Ledum palustre, lagia sibirica, Lindernia procumbens,
Liparis loeselii, Littorella uniflora, Luronium nans (rep.), Lycopodiella inundata, Nitella
batrachosperma, Nuphar pumila, Nymphaea candidanphoides peltata, Potamogeton
acutifolius, P. obtusifolius, Ranunculus lingua, yRthospora alba, Sparganium natans,
Spergularia echinosperma, Stratiotes aloid@#r.), Trapa natans, Typha miniméep.),
Utricularia intermedia, U. minor, U. ochroleuca.

Rybniky Ceskomoravské vysmy

V tomto pohdi ( v priméru 600-900 m n.m.) vznikl v minulosti z&ray paiet rybniki.
Nekteré jsou z#mzeny v Chr&né krajinné oblasti @arské vrchy. ¥tsinou jsou na kyselych
substratech dasto jsou obklopeny raselinisti a raselinnymi laukéHudec et al. 1995, Ekrt
et al. 2009). Kvyznamnym makrofyh nalezi: Callitriche hermaphroditica, Carex
chordorrhiza, C. dioica, Coleanthus subtilis, Liétda uniflora, Nuphar pumila, Pilularia
globulifera.

Rybniky stedni a severni Moravy a Slezska

Rybniky byly zaloZzeny na vyzivhychigvazi alkalickych substrateclktasto v aluviu tok,
nag. v Chragné krajinné oblasti Podd(Hudec et al. 1995). Vyznamné jsodldrovanda
vesiculosa, Alisma gramineum, Ceratophyllum subumeysElatine alsinastrum, Najas
marina, N. minor, Nymphaea alba, Nymphoides pelt®atamogeton acutifolius, P.
gramineus, Ranunculus baudotii, R. rionii, Salvinagans, Trapa natans.

Rybniky jizni a vychodni Moravy

Rybniky lezi pevazre v nizinach (170-380 m n.m.), na alkalickych azngth pidach
(Lednické rybniky), €etnymi teplomilnymi a halofilnimi rostlinami (K¢ 1973, Dykyjova et
Kvét 1978, Sychra et al. 2008). Z vyznafiich uvadimeAlisma gramineum, Beckmannia
eruciformis, Bupleurum tenuissimum, Cardamine gkima, Carex secalina, Centaureum
pulchellum Ceratophyllum submersum, Chenopodiummaedioides, Crypsis aculeata,
Dichostylis micheliana, Glaux maritima, Heleochlsehoenoides, Hippuris vulgaris, Juncus
gerardii, Lythrum hyssopifolia, Melilotus dentatudymphaea alba, Nymphoides peltata,
Orchis palustris, Pulicaria dysenterica, Ranuncuheudotii, R. rionii, Rumex stenophyllus,
Samolus valerandi, Schoenoplectus tabernaemon®amchus palustris, Spergularia salina,
Triglochin maritimum, Utricularia vulgaris, Verorécanagalloides, V. catenata.

Podékovani

Tento vyzkum (ktery pokeaje dale) byl v letech 2002-2005 podeo grantem
VaV/640/8/00 Ministerstva Zzivotniho présti CR. Autafi dékuji za spolupraci mnoha
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~JAKE FAKTORY OVLIV NUJI USPESNOST INVAZE
SLAVI CKY MNOHOTVARNE (DREISSENA POLYMORPHA)
V POVODI MORAVY?

Hyblova, A., ToSenovsky, E., Uvirova, I.,dlldva, A. a Uvira, V.

Slavicka mnohotvarna je jednim z nejvyznafjich invazivnich druln vodnich bezobratlych
na s¥té. Nekontrolovatels se &fi ve vodach Evropy, Asie i Severni Ameriky. \Mip&hu
posledniho desetileti pozorujeme jeji rozsahlouazvaké v malych vodnich nadrzich v
povodiieky Moravy.

Pritomnost slaviky na dané lokal#, mozZnost jejiho f@Zivani a rozmnoZovani zavisi na
mnoha faktorech prastdi (nap. na teploat vody, koncentraci kysliku, rychlosti protrd
vody, hloubce vody, trofickych podminkach, charaktsubstratu dna a mnoha dalSich).
Slavicky vSak mohou naopak, Vipad masového vyskytufadu parametr stanovist
vyznami menit. V optimalnich podminkdch mohou abundance &&kvi dosahovat
extrémnich hodnot ¥édech desetitisic aZ statisic jedifm?. V piipads Gsgdného etablovani
tohoto druhu na lokalt dochazi k zdsadnim zmam ve struktie vSech fivodnich
spole&enstev. ObzvlaSvaznym problémem jeifme ohrozZeni populaci velkych nilZeledi
Unionidae. Masovy vyskyt sl&ky zpisobuje také nemalé problémji pyuzivani vodnich
nadrzi pro vodarenskou a rek¥eacinnost.

Tento invazivni mlz se v fibchu posledniho desetileti intenzévsiii i v cetnych malych
vodnich nadrzich v z4plavovém Uuzerek v povodi Moravy i mimo & (piskovny, lomy,
piehradni nadrze). Velké riziko rogsni slaviky sebou nesou povodnpii nichz dochazi
k propojeni &chto nadrzi s hlavnimi tokyek Moravy a Bévy. Mnoho z nich je také
vyuzivano pro &ebni a rekraani ¢innost (rybdeni, koupanti potagni), které mohou byt
dalSi gicinou zavi€eni druhu na nové lokality.

Cilem naseho vyzkumu bylo zmapovani vyskytu slwiv malych vodnich nadrzich v
povodi Moravy a Bévy. Vytipovano bylo celkem 44 |okalit, z nichz n& byla s vyuZzitim
poticské techniky zji&na gitomnost slaviky. V piipadct pozitivniho nédlezu byly odebrany
vzorky ke stanoveni velikostni struktury popula®gsoky podil juvenilnich jedinc (<10
mm), nazna&ujici dobrou rozmnoZovaci schopnost populace, bBghamenanpdevSim na
disturbovanych lokalitach (piskovny s aktuakiiltou). Na vSech studovanych lokalitach byly
sledovany fyzikala-chemické parametry prdsti (pH, konduktivita), mnozstvi zivin (N
NOs; a PQ%), potravni nabidka (Chla TOC) a obsah ka\(C&* a Mdf*). V prezentovaném
posteru uvadime vysledky monitoringu vyskytu siyj diskutujeme roli povodni jako
vektoru Sfeni tohoto druhu a hodnotime vliv vybranych envin@mtalnich faktar na
uspsnost pezivani jednotlivych populaci v malych stojatychd@aoh v povodi Moravy. V
ramci naSi prezentaceaequkladame také informace o moznostech zapojeni alwitoningu
vyskytu slavéky na tzemi cel€R.

100



VPLYV yvuZmA KRAJINY NA SPOLO CENSTVA
MUSKOVITYCH (DIPTERA, SIMULIIDAE)
V PODHORSKYCH USEKOCH TOKOV VE I2KEJ FATRY
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Uvod

Vodné toky zabezpaju Zivotne dbélezité funkcie v komunikécii s okolit krajinou. Je preto
nanajvys dolezité porozuntietcomu, ako rb6zne typy vyuzitia krajiny spétne gwmiluju
funkcie tokov a ich fyzikalne, chemické a biologickharakteristiky (ALAN, 2004). Tento
jav. mé za nasledok prestavbu v poévodnych Strukitispol@enstiev hydrobiontov, ako aj
zmeny Vv distribucii ich druhov. Spdlenstva muskovitych si vyznamnymi reprezentantmi
teclcich vdd a zmeny ich zlozenia indikuju longituglimu zonaciu ako aj eutrofizaciu
(HALGOS ET AL. 2001, LLESOVA ET AL. 2008).

Cielom naSej prace bolo definavabzne environmentélne vplyvy jako désledok vyaiti
krajiny na distribaciu druhov muskovitych v podhayen Useku vapencovych tokov Rkej
Fatry.

Material a metody

Struktdru a kvantitativne parametre sgelostviev muskovitych sme jako &&
makrozoobentosu skumali v podhorskych Usekoch wokwbochnianky a Revlcej.
LCubochnianka a Revlca odvagu dve paralelne leziace doliny oddelené od séaenkim
hrebéiom pohoria Viékej Fatry. Geologickd a hydrobiologicka stavba a@bgovodi je

z historického uhla pdladu identicka. AvSak r6zne vyuzitie okolitej krajispbsobilo, Ze
povodieCubochnianky ostalo takmer nenarusené, kym povodigiéej bolo vystavené silngj
antropickej zéazi. Kvantitativne sezonne vzorky makrozoobentdgorého sdag’ou su
muskovité, boli odoberané gas rokov 2007 a 2008 v dvoch profiloch toku Lubaahky
(L1,L2) a dvoch profiloch Revuacej (R1, R2). V Stwdaych metaritalovych usekoch (od 480
do 650 m.n.m) slubochnianka a Revuca tokmi 5 radu. Vzorky makroeotdsu boli
odoberané pdé metodiky STAR (BRSe 2006). Okrem toho sme ziskali kvalitativny
material preimaginalnych Stadii muskovitych z praneg, podpramennej a epiritralovej
oblasti tokuCubochnianky. BliZzSiu hydrobiologicku charakteristibovodi vi’ v prispevku
autorov Beracko akol. (Zbornik 15. kordLS a SLS, TFebai, 2009) Péty jedincov
zistenych druhov mugkovitych sme préftali na 1 ni so zachovanim pomerného zasttpenia
mikrohabitatov v skimanych profilocEubochnianky a Revucej. Upravené kvantitativne
druhové data a fyzikdlne- chemické parametre vodhe sanalyzovali pomocou CCA
mnohorozmernej Statistiky ER BRAAK 1986).
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Vysledky a diskusia

Celkovo sme v povodiubochnianky zistili 11 a v povodi Revucej 10 druhmuskovitych.
(Tab. 1). DruhSimulium vernunsme potvrdili len v kvalitativnych odberoaig savisi s jeho
narokmi na habitat. Ako substat vyuZiva pobrezngeteéciu, ktora z brehov zasahuje do
vody. S. brevidensnatazisko vyskytu skor v epiritraliCubochnianky. Jeho vyskyt na L2
v marci pripisujeme skér driftu ako stabilnémuskytu. TaZisko podhorského komplexu
spolatenstiev muskovitych oboch tokov tvoria 3 druhy,oaPt rufipes, S. variegatum, S.
argyreatum.Dopliaji ho S.monticola,ktory v marci silne driftuje do niz3iatasti toku &S.
ornatum. Pozornos si zaslizia aj druhys. argenteostriatuna S. reptans.Uprednosiuju
vacSie toky. Len drutProsimulium rufipessme potvrdili na vSetkych skamanych lokalitach.
Oproti tomuP. hirtipes sa vyskytol len n&’2 a S. carthusienselen v toku Revucej Oba
moézeme povazova za zriedkavé druhy. Druhové spektrum oboch tokamplich S.
cryophilum ktorého populacie su tiez malagtne.

Tab.1 Druhové zloZenie spatenstiev muskovitych v skimanych profilochbochnianky
a Revucej. (+) — kvalitativne zbery,« kvantitativne zberyl’A — prama,
I’B — pod pramgom, ’C - 800 m n. m., LD - 700 m n.ni21 —Cubochnianka 1,
[’2 —Cubochnianka 2, R1 — Revuca 1, R2 — Revdlca 2,

Druh / Lokalita CA B IEC D L1 L2 R1 R2
P. hirtipes(Fries, 1824) *

P. rufipes(Meigen, 1830) + + + + * * * *
S. brevidengRubtsov, 1956) + + + *

S. carthusienséGrenier et Dorier, 1959) * +
S. cryophilumRubtsov, 1959) + * + *

S. vernun{Macquart, 1838) + + + +
S. argyreatunMeigen, 1838 + + * * * *
S. argenteostriaturtrobl, 1898 * * + +
S. monticolaFiederichs, 1920 + + * * * *
S. ornatummMeigen, 1818 * * * *
S. reptangLinnaeus, 1758) * * * +
S. variegatunMeigen, 1818 + + * * * *

Z obr. 1 CCA analyza je zrejmé, Ze prvé dve oswvetfsiju 54,7 % variability dat. Pouzili
sme 14 environmentalnych premennych véabmi ku kvantitativnym sezénnym vzorkam
muskovitych (11 druhov) (obr.1).

Prva os silne koreluje s celkovym fosforom a paatielaglomeracii v povodi. S druhou osou
najviac koreluje sklon toku. Otvorena krajina jeo@evana so zvySenou teplotou toku,
narastami, podielom poliladskych sidiel. Tento fakt nasledne ovgiyje vzrast hodnét
konduktivity, dusika a fosforuCo sa tyka postavenia jednotlivych druhov muskovityc
antropickym vplyvom su najtolerantnejS& variegatuma S. ornatumna R2. Umiestnenie
druhuS. monticolar tomto kvadrante je sposobené uz horezmienenyftordrkoncom zimy
a skoro na jar. Tento druh je skor viazany na ey$&eky tokov, kde aj voda je relativne
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CistejSia. DruhS. carthusiensge viazany na R1, dru8. cryophilum spaja lokality L1 a R1.
Dalej sa k L1 viazeS. argyreatumkde bol najpeetnejsie zasttipeny vo vsetkych sezénach.
Na L2 su viazané druhy,. hirtipes aS. brevidens.V toku Lubochnianky su trvale
zaznamenané vyznamne vySSie hodnoty obsahu ky&ikkrem iného vplyva signifikantne
na vysSiu abundancia druh®: rufipes, S. reptanaS. argenteostriatumSu citlivé aj na
znetistenie a ich p&etnos sa zvySuje so zniZzujucou sa eutrofizaciou. Zoaadidberovych
profilov sa odrazila v abundancii muskovitych. BP@rovnani spolgenstiev muskovitych
vyskytujucich sa v tokiupéianka (KRNO, 1982) a nami sledovanych tokov sme nepotvrdili
v metaritralovegasti toku druhys. aureums. trifasciatuma S. tuberosum
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- :
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Obr.1 CCA analyza zaloZzena na environmentalnych preménaytruhovom zlozeni
spoléenstva muskovitych na Styroch skimanych profilBabochnianky a Revucej.
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BIOMASA ZOOPLANKTONU MALYCH VODNYCH NADRZI

lllyova, M.

Ustav zooldgie SAV, Dubravska cesta 9, 845 06 Seaath, marta.illyova@savba.sk

Uvod

Slovensko je krajina s limitovanym gom prirodzenych jazier, avSaklkym paitom umelo
vytvorenych vodnych néadrzi, vybudovanych na vodnjekoch. Ich poévodna funkcia je
hospodarska, spalenska a esteticka. Okrem toho, vyuZitim efektu s#stenia vod (Ertl
1960), prispievaju nadrze aj k ochrane prirodykdagického fiadiska predstavuju vodné
nadrze vyznamny stabilizay prvok v krajine (Fulin et al., 1995).

Vodna nadrzZ a jej bezprostredné okolie je zloZigganizmus®, fungovanie ktorého zavisi od
fungovania trofickych wveahov v celom ekosystéme. Pre optimalny manazmedtzha
z hradiska ochrany biodiverzity a trvalo udrdatého rozvoja je dblezité pozh&o najlepSie
tieto trofické vzahy, ako aj faktory, ktoré vstupuju do procesu fmramnia ekosystému.

Cielom toho prispevku je porovtiaako sa bude navzajom tiSzooplankton nadrzi
vyskytujucich sa v celkove odliSnom prostrédi sa tyka vyuZzitia ich okolitej krajiny a
dotovanych vodou pritokmi s réznym antropickyniazaenim.

Material a metodika

Ide zatid& o prvé vysledky, spracované na zaklade dvoch jg@nodberov. Na vyskum sme
vybrali celkove Sesvodnych nadrzi, navzajom sa liSiacich vékessti (od 10 ha do 35 ha), v
miere antropogénnych vplyvov av inych vyznamnycharekteristikach. Nadrze sa
nachadzaju na oboch stranach Malych Karpat, v Pagdkej a Zahorskej nizZine.

Podunajské nadrza/N Dorany, Sucha nad Parnou a Dolné Dubové.

Nachadzaju sa v Podunajskej nizine, uprostrédqimspodarskej krajiny, na rovine a ich
odtoky Ustia do Vahu. Ich pritoky pretekajdrpohospodarskou krajinou, su kontaminované
splachmi z poli, z dimohospodarskej vyroby. Nadrze su lovné rybargkery, Suchu/P.
vyuZzivaju aj na rekreaciu.

Dusichany a fosforénany v pritokoch podunajskych nadrzi v oktébri 2008

Podunajské nadrze Dany Such&/P. D. Dubové
N-NO3 mg.ll 2,57 2,34 8,95
P-PO4 mgt 0,16 0,02 0,25

Karpatské nadrzeVN Kuchyia, Lozorno a Vyvra

Nachadzaju sa v Zahorskej nizine na zapadnej sivlatgch Karpat, vo vésej nadmorskej
vySke a ich odtoky ustia do rieky Moravy. SU napéja potokov pritekajlcich z oblasti
CHKO Malé Karpaty a kvalita ich vody nie je priamaeplyvnena antropogénnymi vplyvmi.
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Nadrze Kuchya a Lozorno, okrem toho, Ze su lovné rybarske yewisl(zia aj na rekréné
Gcely. Na VN Ddany, Kuchya a Lozorno sa ¥ahuje Ramsarskd konvencia o ochrane
mokradi (Klementova, Jurdkova 2003).

Dusicnany a fosforénany v pritokoch karpatskych nadrzi v oktobri 2008.

Karpatské nadrze Kuchg Lozorno  Vyvrat
N-NO3 mg.' 1,84 1,37 0,74
P-PO4 mg:t 0,04 0,03 0,06

Vzorky zooplanktonu sme odoberali witkom oktébra a v novembri 2008. Fyzikalno-
chemické parametre - teplota vody, rozpusteny kyglH a konduktivitu — sme stanovih
situ. Celkovy dusik (TN), amoniakalny dusik (WM dusEnanovy dusik (N@), celkovy
fosfor (TP), fosforénanovy fosforu (PG) a BSK boli vyhodnotené ptd STN.
Koncentracia chlorofylu_a (ug) bola vyhodnotena $tandardnou metédou (ISO
10260:1992).

Vysledky

1. Fyzikalne a chemické vlastnosti vody a biomasgtbplankténu

Pokid’ ide o chemické pomery v sledovanych nadrziach,ompyané su zrmé rozdiely
v mnozstve celkového dusika, ktorého hodnoty bdljvysSie v dvoch podunajskych
nadrziach (Dbany a D. Dubové). V nadrzi Suché/P. sa jeho hodpotiobali hodnotdm TN
v Kuchyni. Hodnoty fosforgnanového fosforu aj TP su jednoZna vySSie vo vSetkych
nadrziach Podunajskej niziny. Hodnoty celkovéhofdias v oktobri kopiruja hodnoty
chlorofylu-a vo vSetkych nadrziach (Obr. 1).

Tab.1 Fyzikalne a chemické faktory, oktéber 2008

Podunajské VN Karpatské VN

Dorany Such&/P. D. Dubové Kuchya Lozorno  Vyvra
Teplota vody °C
BSK5 mg.I* 10 6,1 6,1 2,7 2,20 3,6
N-NH4 mg.I' 0,09 0,08 0,26 0,16 0,13 0,02
N-NO3 mg.! <023 <0,23 0,63 0,93 0,35 <0,23
TN mg.I* 2,67 1,32 2,28 1,59 0,78 0,85
P-PO4 mg:t 0,01 0,04 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
TP mg.l' 0,25 0,17 0,11 0,05 0,04 0,06
konduktivita mgl 386 490 743 430 399 494
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Zooplankton

Podunajské nadrze

Zistenych bolo 23 druhov Rotatoria, 25 druhov Ctata a 6 druhov Copepoda.

Z Rotatoria prevladali druhy rodu Keratella. Zlpetiek v kvantite dominovala Bosmina
longirostris (97% z biomasy perléiek). Hodnoty biomasy zooplanktonu v pelagiéle
ovplyvnili aj druhy Daphnia cucullata, Diaphanosoma mongolianum, Cethia
quadrangula, Chydorus sphaerieuPleuroxus denticulatus Z veslon6zok dominoval druh
Thermocyclops oithonoides (82%), maximélna biomadaspelych Stadii Copepoda
v plankténe bola 0,6 g.th

Biomasa zooplankténu bola najvysSia v nadrzi Ddnédbove v novembri (Obr. 2), sase
hromadného rozvoja drutBL longirostris ktory dosahoval biomasu (64,16 ¢mV dalsich
dvoch nadrziach ovplyvnili hodnotu biomasy najmié@iiy (Obr. 2).

Karpatské nadrze

Zistili sme 14 druhov Rotatoria, 34 druhov Cladecarll druhov Copepoda.

Z Rotatoria prevladali len druhy rod{eratella aKelicottia longispina Biomasu perlo&iek

vo vSetkych nadrziach reprezentovali hlavne v oltdlbuhy Bosmina (E.) coragon(3,42
g.m?* ) aDaphnia cucullata(1,66 g.nT). S nizkymi hodnotami biomasy sa vyskytovali aj
druhyDiaphanosoma brachyuryr®. mongolianunaCh. sphaericus Z veslon6zok hodnoty
biomasy najviac ovplyvnili druhjtudiapthomus gracilisCyclops vicinusa Th. oithonoides
maximalna biomasa dospelych §tadii Copepoda v faekbola 0,86 g.im

V karpatskych nadrziach smegas dvoch odberov zistili vysoku biodiverzitu zooyaonu
atento poet je porovnatiny napriklad s celosezonnymi odbermi s Hrhovskymiinkova,
Hudec, 1997) anbcovskymi rybnikmi (Hudec, 1992). Oproti podunajskyradrziam sa tu
vyskytovalo viac fytofilnych druhow¢o savisi najma s vyskytom litordlnej makrovegetacie
Najv&siu frekvenciu vyskytu mali druhy rodieratella Alona rectangula, Daphnia
cucullataa Thermocyclops oithonoide®statné druhy sa vyskytovali len zriedkavo. Vabo
nadrziach peetne dominovali bosminy, ale rézne druhy. Kym vymajskych nadrziach
prevladal drutBosmina longirostristak v karpatskych bol zastupeny dh(E.) coregoni.
Znané rozdiely v oboch skupinach nadrzi sme zistiim@av biomase zooplanktonu (Obr. 2).
Na niekdkonasobne vys3ej biomase podunajskych nadrzi s&lpbidnajma hromadne
rozmnoZzené virniky a v nadrzi Dolné Dubové aj paitky.

Prispevok vznikol v ramci rieSenia projektu ,Multdiplinarne vyhodnotenie funkcie a

vyznamu umelych vodnych nadrzi a ich ekologicky afanent‘, Waka podpore grantu
SAV-FM-EHP-2008-03-04 a VEGA 1/4353/07.
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Obr. 2 Biomasa zooplanktonu (virniky, perktty a veslondzky) a koncentracie chlorofgdu
vo VN Ddany (1), Sucha nad Parnou (2), Dolné Dubové (3) &ubhyna (4),
Lozorno (5) a Vyvta6).
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ALGICIDNI UCINKY EXTRAKT U ROSTLIN CELEDI
PAPAVERACEAE

Jancula, D., Gregorova, J. a MarSalek, B.

Aplikace chemickych latek pro potleni masového rozvoje sinic skyta mnoho rizik, mezi
které patti piredevsim toxicita vicnecilovym organistiim a kumulace v Zivotnim prdsti.
Také proto se dnes ki&rd odetvi vyvoje algicidnich fipravka soustedi na poznani
inhibi¢nich vlastnosti prodnich latek, které by v budoucnu alesgast&né nahradily dnes
rutinné pouzivané chemikalie. NaSiigpdvek hodnoti inhikini viastnosti extrakt a
izolovanych alkaloidt na zastupcekterych druth cyanobakterii a zelenychg.
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ENVIRONMENTALNI PROFILY JEPIC (EPHEMEROPTERA)
CESKE REPUBLIKY

Janovska, H, Kubodova, K, Soldan, T, Zahradkova, $, Jarkovsky, 3, Bartusek, P,
Opatilova, L*

1 Vvyzkumny Gstav vodohosposléf T.G. Masaryka, Vv.v.i., pob. Brno, Mojmirovo nd,
612 00 Brno, €ska republika, e-mail: hana_janovska@vuv.cz, libapatrilova@vuv.cz

2 \lyzkumné centrum pro chemii Zivotniho piedt a ekotoxikologii (RECETOX) Kotk 2,
611 37 Brno,Ceska republika, e-mail: kubosova@iba.muni.cz, jasky@iba.muni.cz,
bartusek@iba.muni.cz

3 Biologické centrum, Entomologicky Gstav Akaderdie Geské republiky, BraniSovska 31,
370 05 (éské Budévice, (eska republika, e-mail: soldan@entu.cas.cz

* Ustav botaniky a zoologie,/Podowdecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotka 2,
611 37 Brno, €ska republika, e-mail: zahr@sci.muni.cz

V poslednich letech jsou inovovany seznamy druhtit makrozoobentosu, jejich biologickych
charakteristik a jejich naroku na prosti (tzv. "species traits") pro geby metod hodnoceni
ekologického stavu povrchovych vod vyvijenych v souvislosti s implementaci Ramcové
smeérnice o vodach 2000/60/ES. Vetsine piipadh jde o kompilaci informaci ziznorodych
literdrnich prament, pojpadécasto i o exploataci osobnich zkuSenosti a naegperti na
jednotlivé taxonomickeé skupiny.¢koliv je tento postup legitimni uz vzhledem k torde, je

¢asto jediny mozny, neide pravdpodobnénahradit exaktni analyzy reélnych soubdat.
Navic, ekologické naroky druhti mohou byttiznych oblastech, vzhledem k varialgilia
kombinaci fiznych promdnnych prostedi, odliSné. Ndistajici poteba objektivizaceéthto
informaci a existence rozsahlych datovych sowulwydstila ve zpracovani studie, ve které
jsou srovnavany informace o environmentalnich profilech vybranych druht jepic
z dostupnych literarnich Gdajz CR i jinych oblasti Evropy s vysledky statistickychadyz
datového souboru, skladajiciho se jednak z dat statniho monitoringu povrchovych vod
(databdze ARROW), jednak z vysledkt dlouhodobého vyzkumuiemidiohotoradu v (R
(databaze Entomologického Ustavu AR, Ceské Budjovice a Ustavu botaniky a zoologie,
Masarykovy univerzity v Bri¢ Pro hodnoceni vazby jednotlivych druhd k pgomym
prostedi byly pouzity parametrické i neparametrické mgtadzavislosti na rozlozeni
promennych. Jedna se galevSim o GLM, GAM a Rozhodovaci stromy. Tyto metody
umoziuji rovn& srovnani autekologickych narojednotlivych druht.

Vyzkum byl podporovan projekty SP/2e7/50/08, MZP0002071101, MSM 0021622416 a
QS500070505.
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METASPOLE CENSTVA ZOOPLANKTONU T UNi NA
KOKO RINSKU

Juracka, P.J., Hotovy, J. a Petrusek, A.

Katedra ekologie Arodowdeckeé fakulty UK v Praze,
juracka@natur.cuni.cz, petrusek@cesnet.cz

Béhem poslednich let se &do zn&né rozvijet studium ekologie zooplanktonu drobnych
vodnich ploch, donedavna relatévapomijenych ve srovnani s jezernim pregim (Oertli et
al., 2004). Souvisi to jednak se zvySenym zajmegardr ochrany pirody o tyto habitaty
(Anonymous, 2007) a dale s tim, Z&gstavuji zajimavy model pro ekologické a evniu
studie (De Meester et al., 2005). Naasné i trvaléiiné a malé rybriky zatina byt postup#
nahlizeno napp pomoci metod ostrovni biogeografie (March & Bad995) nebo
metapopuléni biologie (Cottenie, 2005). Malé vodni plochy mahtotiz mit v terestrickém
prostedi obdobnou ulohu jako ostrovy z&mprosted vody (Figuerola & Green, 2002) a
spolg&enstva jednotlivych ne zcela izolovanych haliitatohou mezi sebou komunikovat a
tvorit tak wtSi celky, tzv. ,metaspotenstva“ metacommunitied_eibold et al., 2004).

Drobné relativi izolované habitaty mohou mit nezastupitelnou pob udrZzovani vysoké
regionalni druhové biodiverzity, zejména diky amap-diverzitt (Oertli et al., 2002) a diky
v souwasnosti jiz vzacnym druiim, které se vyskytujéasto v drobnych lokalitach, jakymi
jsou pra¢ tiné (Zedler, 2003). Mnoho bezobratlych Zéchiu zde niize Zit diky absenci
predatof typickych pro ¥tSi trvalé vodni plochy, zejména ryb (Wellborn et 4996), které
mivaji na strukturu zooplanktonu i bentoswaliy vliv.

V poslednich vice nez deseti letech bylo po ced8@pICHKO Kok#insko vytvdeno [es sto
novych nebo nay obnovenych tni. Hlavnim divodem pro tuto aktivitu je udrZovani
druhového bohatstvi a podpora vzacnych d@rubdnich rostlin, nkkysa a obojzivelnik.
Hloubeni novychini zde z#&alo v roce 1996 a trva dodnes. Zélhem studia sukcese a
sloZeni spokenstev pevazig bezobratlych Zivéichi (zooplankton, rekkysi, nékolik skupin
hmyzu, krouzkovci a dalsi) zde vznikitpety projekt na dlouhodobé sledovani vybranych 42
tani. My zde ginaSime pedlEzné vysledky z dat o zooplanktonnich korySich sfatr dvou

let sledovani (2005 a 2006).

Druhova diverzita.

Jednotlivé iné se v pétech zaznamenanych diukielmi liSi. Celko¥ se p@et druhi odviji
pievazre od velikosti fini, zejména od jejich plochy. Mezi hlavnfigny vyrazré vyssi
druhové diverzity ve velkychihich pati pravdEpodobrg jak vySSi Sance kolonizace
zooplanktonu, tak nizSi pragplodobnost lokalnich extinkci (MacArthur & Wilson9@7;
March & Bass, 1995). Mezi dalSitlézité podminky prosedi majici vliv na druhovou
diverzitu zooplanktonu p#tpokryvnost makrofyt (vySSi heterogenita predf a ochranaipd
predaci) a statiané. Tyto i promenné vys¥tluji pres 50 % variability dat.
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Druhové sloZeni spol&enstev

Statisticky vyznamny vliv na druhové sloZeni zooglannich spok&enstev jsme
zaznamenali pouze u velikostini a jejich gedeslé historii (tj. zda-li se jedna o zcela ®iov
vytvorenou nebo obnovenouirf). Tiné obnovené na mistech, kde jiz v minulosti vodni
plocha byla, mohly byt ovlivny pritomnosti diapauzujicich stadii v prieesti. Zajimavé je,
Ze historie lokality nema zasadni vliv naéptmost zaznamenanych dtuh

Metaspol&enstva a disperze.

V dobé zatatku projektu jsme se domnivali, Ze se bude jedrekologicky model prostorév
dohe izolovanychini (hluboké rokle) se zdaé omezenymi moznostmii€hi planktonnich
organisnii (celkow meér¢ vodniho ptactva v oblasti vudledku nizkého piu velkych
vodnich ploch v této oblasti). Realita je vSak pfegpand. Jiz Bhem prvniho roku existence
tani je zde mozné nalézt druRowohatd spolenstva, coZz odpovida studiim na &ov
vytvorenych habitatech v odliSném typu krajiny (Louettd>& Meester, 2004; Louette & De
Meester, 2005).

Podobnost druhového sloZzefznych fini je navic takka zcela nezavisla na vzdalenosti mezi
tanémi. Samotné geografickd poloha jednotlivych habitagswtluje minimum variability,
byt jeji Cisty vliv na sloZzeni spotenstev je statisticky pkazny. Vliv podminek prostdi je
vSak vyraze prokazrgjSi. Tento stav se v kontextu metapogula biologie popisuje
paradigmatem ,species sorting®, které tvrdi, Zehdu¢ slozeni se odviji zejména od
podminek prosedi a neni §liS omezeno moznostmi disperze (Leibold et alQB0V ramci
zooplanktonu se pat¢nedna o bzny model (Cottenie, 2005).

Existuje rekolik znamych vektar zooplanktonu, které je mozné povazovat za potéricia
relevantni i pro tuto studii. Jedn& segevsim o:
a) vodni ptaky (Green et al., 2002). V ramci studovenézemi jsou é&Zné divoké
kachny, pro které je typickéasté pelétavani mezitiznymi vodnimi plochami
(Cepak et al., 2008), nebo takdp cerny, kterycasto lesniiné ptimo vyhledava;
b) razné dalSi Zivéichy vyskytujici se bdi v pifimém okoli tini, jako jsou
obojzivelnici (Bohonak & Whiteman, 1999) a mozZna&izné skupiny hmyzu
(Havel & Shurin, 2004, Bilton et al., 2001), nebayph razné lokalg velmi bézné
savce (srnky, mufloni, divoka prasata a dalSi)débick tinim pit (Sladek, 1894);
c) pak také samdejmé nasS tym odebirajici vzorkyfipadre i lidé, ktai sledované
tan¢ hloubili.

V dalSich letech planujeme rotifianalyzy o data ze vSecltpsezén a porovnat je s daty o
dalSich sledovanych skupinach. Bude nas zajirfeatgqwSim porovnani prostorové variability
a rychlosti disperze a sukcese mezi jednotlivyroipgkami.
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MONITORING RYB V TEKOUCICH VODACH CR V RAMCI
ZAVAD ENI RAMCOVE SM ERNICE O VODACH: PL UDEK
NEBO ADULTNI RYBY?

Fish monitoring within the WFD in Czech Republieais: young-of-the-year or adult fish?
Jurajda, P, Slavik, &, Horky, P?, Adamek, 2a White, S.M.

! Ustav biologie obratlout AV CR, v.v.i., K¥¢tna 8, 603 65 Brno,

2 Vyzkumny Ustav vodohospesiéy T. G. Masaryka, v.v.i., Podbabska 30, 160 Gh®6

3 Jihaceska univerzita Ceskych Bugovicich, Vyzkumny Ustav ryksky a hydrobiologicky,
pracovist Brno, Kwtna 8, 603 65 Brno

Abstrakt

V roce 2006 byla Ceské republice zahajena implementace Ramcowéngra 2000/60/EC
ustavujici rame¢innosti Spoléenstvi v oblasti vodni politiky. V ramci této 8mice je nutné
provést vyhodnoceni ekologického stavu tekoucicll ¥R na zéklad biologického,
chemického a hydromorfologického monitoringu. Ekpity stav tok je hodnocen na
z&klad 4 biologickych indikatar véetré ryb. Ryby jsou vhodny biologicky indikator jak
kvality vody tak geomorfologického stavu fgkavSak jejich monitoring je spojen s celou
fadou praktickych i teoretickych problémV prispevku jsou vyhodnoceny vyhody a
nevyhody monitoringu spadenstva adultnich ryb (resp. 1 rok a starSi) adigbvého
spoletenstva, které je uspre aplikovano WCR, z hlediska vypovidaci schopnogasové a
financni nar@nosti a praktickych @odi. Na zaklad vysledki z let 2006-2008 na vice nez
400 lokalitach referemiho a situaniho monitoringu vyplyva, Ze fdlkové spoléenstvo,
jakozto odraz celého speknstva ryb, je dobrym indikatorem stavu tekouciod v CR,
protoze informuje nejen o schopnostepti v danych podminkach toku, ale i o existenci
piirozené reprodukce jakozto zakladnitteqpokladu pro vznik udrzitelnych populaci.
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NECO O KOUPACICH VODACH

Klicpera, J.
LaznéBohdané, klicpera@iol.cz

Hodnoceni #znych koupacich vod provadim v oblasti vychodni€lech viceméng
nesystematicky jiz od roku 1974, kdy se zpracovavaly studie nadtziHaenry, Oplatil a
daldich. Welem tchto studii byla pavodnéchrana povodi a vyuzitelnogichto nadrzi pro
vodarenské &ely spolén¢é s uely rekreg&nimi (zejména phrady Hamry a Se na
Chrudimce, dive jiz sledované Sladkovou a jinymi).

Pavodni zpravy o kvalit vody v €chto nadrzich existuji jiz jen ve velmi obtiZzpéstupneé
papirové podohéprace byly pruSeny v letech 1986 — 94, nicmémd roku 1994 jsem ve
studiu nadrzi uzivanych pro rekreaci paloaal se zar&enim na Pardubicky kraj. Mezitim
se vytvoilla, zmeénila (k hor§imu) a znovu novelizovalaigiiSna legislativa, takZze zatimco
diive jsme mohli hodnotit lokality po&mné efektivné se zamirenim na vybrané ukazatele a
ptistupem limnologicky zdavodmym, nyni mame Kk dispozici vyhlasky a fizani
vychazejici z legislativy evropskych pravnich kaniel®ohuzel prakticky jen omezén
pouZzitelné ke skutmému hodnoceni, zejména pouzitelnému préesd&eejnosti. Za zvIast
vydarenou perlu v pFdpisech povaZzuji hodnoceni biologického stavu koigbavod podle
makrozoobentosu.

Moje hodnoceni koupacich vod je z&eno na lokality skutan¢ vyuZivané ke koupani bez
ohledu na pédstavy ztvarngé v sodasné vyhlasce 152/2008 Sb. a nadaicky pfstup
realizovany v evropské simici 2006/7/ES a v dalSich naSich vyhlaSkach. Majmost této
legislativé nasesti nepodléha. Od roku 1994 byly vysledky monitoningodle situace a
potreby pidavany sélovacim prostdkim, od roku 1999 jsou také #eggovany ve
srozumitelné form na vlastnich webovych strankach
http://web.telecom.cz/inzenyrska.ekologie a také jsoebipény wgkterymi dalSimi weby,
zejména http://www.naturista.cz/oplatil/oplatil.ntm a dennim tiskem a rozhlasem.

Od doby, kdy byla pr& R provedena také legislativni Gprava monitoringugamich vod,
jsem pepustil starost o vody uvedené ve vyhlaskach hykiemj kte'i na nudistické plaze a
jiné veejné pristupné lokality nemaji oficialni fstup, protoze pracuji za #&gné penize. Ja
tuhle ¢innost déam dodnes zcela zdarma a podle onlasohu potvrdit, Ze je o ni ve
verejnosti zajem.
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JAK RYCHLE ROSTOU MO RSKE BAKTERIE?
Koblizek, M\, Prasil, O a Van Mooy, B.A.S.

! Mikrobiologicky ustav A\CR, 379 81 Feboi a Ustav fyzikalni biologie JU, 373 33 Nové
Hrady
2 \Woods Hole Oceanographic Institution, Woods Hblassachusetts, USA

Podle sotasnych pedstav zalozenych naébeni inkorporace radioakti¢rena&eného leucinu
nebo tymidinu, roste nteky bakterioplankton v povrchovych vrstvach oligétiho oceanu
pramérnou rychlosti kolem jednoho¢lkni za tyden (Ducklow 2000). Tyto hodnoty jsou
vyrazré nizSi nez istové hodnoty miského fytoplanktonu, kde saeupokladaji listové
rychlosti kolem jednoho &eni za den. Navic jsou takto nizké hodnoty babeith
rastovych rychlosti v rozporu i kterymi dalSimi pozorovanimi jako jsou rfédgad vyrazné
zmeény bakterialnich p&ta v pribéhu dne zaznamenand v subtropickém Atlantiku (Ksigzer
kol. 2000). Také laboratorni geni s izolovanymi kulturami SAR11 (Rappé a kol. 200
napovida Zeustove rychlosti mohou byt vyrazmwyssi.

V prabé¢hu naSich mreni Fitomnosti aerobnich anoxygennich fototrgfoceanu jsme zjistili,
Ze jejich hlavni sitloskerny pigment bakteriochlorofyl vykazuje vyrazné dermmeny.
NejvysSi obsah bakteriochlorofylu byl pozorovanwiéno, v pibéhu dne klesal, a v noci se
jeho mnozstvi o zvySilo. Tyto zmény jsou zmsobeny inhibici biosyntézy
bakteriochlorofylu setlem a pokles pigmentu v fis¢hu je zmisoben pedevSim firozenou
mortalitou fototrofnich buk. Tohoto jevu jsme wvyuzili a z rychlosti poklesu
bakteriochlorofylu zaznamenanou infemvenym fluorometrem jsme dili rychlost mortality
populace anoxygennich fototfofv oceanu, ktera zaigdpokladu ustalenéhaistu gimo
odpovida fistové rychlosti (Koblizek a kol. 2005). Timtotgobem jsme zjistili, Ze populace
anoxygennich fototréf v oligotrofnich oblastech Atlantského oceanu roptémérnou
rychlosti kolem jednohod&keni za den, kdezZto v produktiggich oblastech rovnikového nebo
severniho Atlantiku rychlosti 2 aZz 3leni za den (Koblizek a kol. 2007).

Anoxygenni fototrofové ovSem i@dstavuji pouze maloddst mdskych mikrobialnich
spole&enstev. Abychom zjistiliistoveé rychlosti SirSiho spektra iskych mikroorganisiin
sledovali jsme rychlosti biosyntézy fosfolifiidkteré se specificky vyskytujicich v bakteriich.
Rychlost byla stanovovéna zmmim vodnich vzork radioaktivnim fosfatem®*PO,.
Jednotlivé fosfolipidovéitdy byly separovany pomoci HPLC a inkorporovandaaktivita
zaznamenana. &feni rychlosti biosyntézy fosfatydilethanolamin afédaydylglycerollipid
provedena v jiznim Tichontd prokazala, Ze | tyto lipidy jsou syntetizovanychjostmi
odpovidajici jednomudeni za den. To nazdaje, Ze velk&ast bakterialnich spalenstev v
oligotrofnich oceanech roste rychlostmi kolem jdumatleni za den, tedy té#h o fad
rychleji nez se tlve predpokladalo. Tato zji§hi mohou mit vyrazny dopad na nasedstavy
o fungovani miskych mikrobialnich spotenstev a o tocich uhliku v oceanu.
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VZAJEMNE POROVNANI ZAVAZNOSTI R UZNYCH
ENVIRONMENTALNICH DOPAD U NA VODNI
EKOSYSTEMY

Koci, V.

VSCHT Praha, Technicka 5, 166 28 Praha 6

Uvod

Pro volbu vhodnych technologti nastrofi zmimovani environmentalnich dopadidské
¢innosti je¢asto nutné volit meziiznymi variantami. Komplikovana situace nastava,zkjgy
tfreba porovnavat dopad§chto variant vzajemna to gedevsim v fipadt, kdy jedna varianta
ma dopad na titou oblast Zivotniho prosdi a druha varianta na jinou. Nase snahy po
zlepSeni stavu Zivotniho prestli casto vedou k dif zmené stavu k lepSimu, na druhé st¢an
ovSem mohou vést ke zhorSeni stavu jindgen@Seni problému z kategorie dopadu do jiné
kategorie dopadu. SniZzovani eutrofizace zaméd ucitych cistirenskych technologii tize

v dasledku vést k rozvoji ekotoxicityi acidifikace. V tomto fispsvku bych rad poukéazal na
moznosti pouZziti metody posuzovani zivotniho cyKlife Cycle Assessment — LCA) v
limnologii.

Problematika pienaseni problént

Vyznamnym pinosem metody LCA je vyj&dvani environmentalnich dopagomoci tak
zvanych kategorii dopadu. Kategorie dopadu je §ipkgiproblém Zivotniho prostdi, na
jehoz rozvoji se lidsk&innost v disledku vyngny latek ¢i energii s okolnim prosdim
podili. Rikladem kategorii dopadu trhe byt globalni oteplovani, Ubytek stratosférického
ozoénuci eutrofizace. Hodnoceni environmentalnich ddpad.CA neni omezeno na vgt
mnozstvi jednotlivych Skodlivych materidlovyeh energetickych tok, ale pomoci hodnot
vyjadiujicich miru poskozeni dané kategorie dopadu pooidgémaci o mozném konkrétnim
poskozeni. Dsledné vyjatbvani environmentalnich dopadlidskych cinnosti pomoci
kategorii dopadu umaije identifikovat nezadoucirenaseni problému z mista na misto. Co
se timto pendSenim mini? NeZadouci jev, kdy se sice na jedn@@t snaZzime Zivotnimu
prostedi ugitou akci pomoci, na jiném mistse ovSem diky této akti¢itdopoustime
poSkozeni progedi v jiné podob. Jestlize kupikladu zavedeme vytépi domi pomoci
elektrické energie s cilem snizit emise z domag&ithi, mize ke kyZenému snizeni emisi
dojit pouze zdanli&. Elektrické topeni sicefpsvém provozu emise do ovzduSi neutwjd,

ale k emisim dochazifipvyrobé elektrické energie nutné pro jeho provoz. V takoy#ipad
jsme pouze f@sunuli environmentalni problém z jedné lokalityigm vytdgného domu) do
jiné lokality (misto vyroby elektrické energie) reb jedné kategorie dopadu (vznik smogove
situace v dsledku emisi S® a prachovych¢astic) do jinékategorie dopadu (posileni
sklenikového jevu emisi sklenikovych piiypii vyrob¢ elektrické energie). Vyhodou metody
LCA je schopnost identifikovat prévtoto nezadouci geografické&egsouvani problému
Zz mista na misto argnasSeni problému zjedné kategorie do druhé. MelddA je
standardizovana v normactsN EN 1SO 14040 [i] &SN EN I1SO 14040 [ii].
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Posuzovani zivotniho cyklu

Metoda LCA ve své fazi hodnoceni environmentalnddpadi pouziva @zné kategorie
dopadu. Nkteré jsou hodnoceny na urovni tak zvanych indikéatcategorii dopadu T[iii].
Indikator kategorie dopadu jeédtitelna veltina s jasa definovanymi jednotkami, pomoci
které sledujeme, jak siihse dana kategorie dopadu dstbdku lidského zasahu prohlubuje,
rozviji, zhorSuje. Indikator kategorie dopadu sidugyjadreni schopnosti elementarnich tiok
zpausobovat nezadouctiinky v Zivotnim prostedi. Kazdy indikator kategorie dopadu se tedy
svoji podstatou nachazi v dopadovéfattzci nekde mezi vystupem z inventarizace
(zausEnim elementarniho toku do Zivotniho presli) a konkrétnim projevem problému
v Zivotnim prostedi (pozorovanym dinkem). Jako fiklady indikatofi kategorii dopadu si
uved’me procentualni pokles biologickych dtutv zasazené lokadit (kategorie dopadu
biodiverzita) nebo produkce CFC11 ekvivaterfkategorie dopadu Ubytek stratosférického
ozoénu).

Indikatory kategorii dopadu jsou v principu dvojithahu:
1) midpointovy indikator - indikator na arovni mioimtu (angl. midpoint indicator);
2) endpointovy indikator — indiktor na arovni endygu (angl. endpoint indicator).

Pro pochopeni rozdilu mezi &éwa typy indikatoit kategorii dopadu jee¢ba si vystlit, co se

v metodice LCA rozumi pod terminy midpoint a endpolV pripac, Ze pro hodnoceni
Skodlivosti daného elementarniho toku neuvaZujerako josud v Zivotnim prastdi
(biodegradaci, rozklad UV #énim, sorpci, iedni, interakce s jinymi latkami a dalsi), ale
hodnotime jeho potencidlni Skodlivost na za&lagho chemicko — fyzikalnichci
biologickych vlastnosti, hodnotime miru zasaZenhédategorie dopadu na urovni
oznaované terminem midpoint. Midpointovy indikator kgteie dopadu slouzi jako dfitko
Skodlivych vlastnosti elementarnich tgkedy potencialnich schopnosti tuto kategorii diopa
zapicinovat. Typickym midpointovym indikadtorem je n@dad vyjadovani miru dinku
sklenikovych plyd na kategorii dopadu globalni oteplovani pomociclejschopnosti
zadrZovat v atmosfé energii.

Pritomnost utitého elementarniho toku v présti nize nasled# vyvolavat fizné typy
negiznivych &inka. Chemicko - fyzikalni &e zagricinéné elementarnim tokem obvykle na
sebe navazuji etézci jednotlivych krok vedoucich az ke konkrétnimu pozorovatelnému
poSkozeni progedi, ke konéenému ngtitelnému @inku ozn&ovanému terminem endpoint.
Endpointovy indikator kategorie dopadu je¢iitelna nebo wyislitelnd (napiklad i
ekonomicky) hodnota uitého jevu, jeZz byl v progedi vyvolan pitomnosti elementarniho
toku. JelikoZz nMiZzemecasto pozorovat v pragdi iizné &inky urcitého elementarniho toku,
muzeme je tudiz také hodnotit na zakladznych endpoirit. Jako piklady si mizeme uvést
endpointy kategorie dopadu klimatické &mg, kdy pozorovanym dinkem klimatickych
zmeén je napiklad zvySovani pmeérné teploty atmosféry, zvySovani hadinyéteweho
oceanu, zréna délky vegetmich obdobi, geograficky rozsah vyskytu zvolenysto&sSnych

¢i rostlinnych druld, zvySeni umrtnosti lidi vigsledku z¥tSeni rozlohy malarickych oblasti a
podobrg.

Dopadovyietézec z&ina bodem, kdy elementérni tokegrasi hranice systému. V prasdi
dale nastavaji dil déje, vedouci az ke kowrym &inkam. Hiblizme si takovy dopadovy
fetézec na pikladu kategorie dopadu acidifikace. Kyselinotvolditha emitovana do prdasdi
je vtomto gipact primarni gicinou problému. Jeji schopnosigobit kysele Mmzeme pouzit
pro vyjadeni jejiho environmentalniho dopadu na Urovni midpo Fitomnosti kyselé latky
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v prostedi vSak jeji Skodlivy &inek nekowi. Nasledkem fitomnosti kyselinotvornych latek
v prostedi je nejprve pokles puffai kapacity vody, nasleduje pokles pH vodniéleda. To
muze vest k Ubytku biologickych drtiihv zasazené lokatit DalSim nasledkem poklesu pH
pod ugitou mez (pH 4) mZe byt vyluhovani hliniku z hlinitadlemiitani, coZz vede
ke zvySeni toxicity progedi zvySenou koncentraci hlinitych iantDalSim nasledkem iie
byt uhyn rybi obsadkyi pokles finagnich ziski z obhospod@vanych oblastii snizeni
rekre&ni vyuZzitelnosti mista. Tyto a dalSi projevy Hepivého misobeni mohou byt
metitkem, jak moc je dana kategorie dopadu zasazemmbou byt pouZzity jako indikatory
kategorie dopadu.

Obr.1 Pozice midpoirita endpoint v dopadovénitetezci

Produktovy Vstup latky Osud latky Uginky
systém "| do prostiedi 7| v prostiedi v prostiedi
Midpoint: Endpoint:
Méfitelna vlastnost latky Méfitelny jev v prostiedi

Jak vyplyvd z uvedeného tigladu, mohou byt environmentalni dopady citého
elementarnino toku tizné podstaty: chemicko — fyzikalni, toxikologickékologicke,
biologické, ekonomickeé, kultuén- historickéci socialni. Z tohoto @vodu maji odpovidajici
spektrum, co se do své podstatgetyi jednotlivé indikatory kategorii dopadu. Primci
hodnoceni dopadspaiva v grevedeni vystujp z inventarizace, tedy elementarnichitoka
hodnoty popisujici miru rozvoje jednotlivych kategodopadu, na indikatory kategorii
dopadu.

Prvnim krokem hodnoceni dopadtivotniho cyklu je klasifikace, tedyfipazeni vSech
elementéarnich takobsazenych v ekovektoru produktového systému jdpm kategoriim
dopadu. Klasifikaci je nd&fklad ozng&eni emise chlorovodiku za acidifikujici latku. Jiést
jsme vSechny elementarni toky klasifikovali, do&lseskupeni jednotlivych elementarnich
toki do skupin podilejicich se na rozvoji spwlgch kategorii dopadu. Po klasifikaci
nasleduje charakterizace. Jedna sedslgni miry, jak sild se dané elementarni toky podileji
na rozvoji té které kategorie dopadu. Miru zdsaBack elementarnich tbkdo ukité
kategorie dopadu yslujeme jako vysledek indikatoru kategorie dopadurovedenim
klasifikace a charakterizace jsme z rozsahlého eitovu produktu shrnujiciho hmotnostini
energetické toky desitek az tisimiznych emisi ziskalifighlednou tabulku vyjadjici miru
zasahu produktového systému na zvolenou skupireg&at dopadu.

Aby bylo mozné vzajemin porovnat miru zdsahu ddiznych kategorii dopadu, jgeba
ziskané vysledky zasahu do jednotlivych kategoojpatiu normalizovat. Normalizace je
pievedeni vysledk indikatorti kategorii dopadu na bezro#zma ¢isla, obvykle vyjatkenim
jaky podil z celkové Skody v dané kategorii dopamhisobené celostové ¢i regionalré
piedstavuje nami posuzovany systém. Jedna se tedzajemmé srovnavani vyznamnosti
zasali do riznych kategorii dopadu. \fipads potreby vyjadit zasahy do kategorii dopadu
pomoci dalSich hodnotovych hledisek, tiklad ekonomicky¢i s ohledem na planované
emisni limity v budoucnosti, se provadi tak zvaré&eni vysledk indikatori kategorii
dopadu. Sled jednotlivych krakaze LCIA je znazorn na nasledujicim obrazku.
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Zavér - vyznam LCA pro limnologii

Kategorii dopadu pouzivanych v metodCA je celatada. Pro limnologii maji neftSi
vyznam na urovni midpoint acidifikace, eutrofizace a ekotoxicita; na uGrowerdpoint
kvalita ekosystérin endpointové eutrofizace a acidifikace. Znalogtlecharakterizace fize
limnologii prinést rkolik zajimavych pinosi. Za nejvyznamgSi povazuji moznost
vzajemneho porovnavani environmentalnindngsu utitého zasahu do prdsdi ¢i do
technologie Rekréme, Ze nasim zajmem je aplikovat novou met&idténi odpadnich vod,
ktera sice snizi ve vypouse vod mnozstvi zbytkovych nutrigt zvySi ovSem na druhé
straré spotebu elektrické energi€¢i mnozstvi zbytkového flokulantu. Pomoci LCA Ize
vycislit, zda zavedeni takové technologie ma dooprawdyprostedi Finosci zda se jedna
pouze o peneseni problému z jednoho mista na druhé.

Metoda posuzovani Zivotniho cyklu prodwkiCA slouZzi jako analyticky néstroj vzajemného
srovnavani environmentalnich dogadonkrétnich vyrobk, technologickych postup i
sluzeb. Jedn& se o hodnoceni tak #vaeh kolébky do hrobu, tudiz s ohledem na vSechny
souvisejici procesy ziskavani vychozich surovinfolby potebnych materiél, vyroby
konkrétniho produktu, jeho uzivani i odstvaani. LCA je dynamicky se rozvijejici metoda
predstavujici celou multioborovou disciplinu snoubak environmentalni, technologické,
socialni, tak i ekonomické aspekty interakci lidgkyaktivit a Zivotniho progdi. A se
metodika LCA neustale vyviji a zlepSuje, opira seplatné ISO normygimz vznika
predpoklad pro standardizaci LCA studii.

Podékovani
Prace vznikla s laskavou finemi podporou Ministerstva skolstvi, mladeze¢kwuychovy
grantem MSM 6046137308 a déale diky podpa fondu NPVII MSMT ,Koncepty

integrovanych systéin pro optimalizaci nakladani se &smymi komunalnimi odpady
preferujici moderni principy EU a jejich posouzemdtodou LCA".
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BILINA — SILN E ANTROPOGENNE OVLIVN ENY TOK
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Uvod

Dopad antropogennichiinnosti v SZCechéach se projevuje ve v3ech slozkach Zivotniho
prostedi oblasti, vetrg feky Biliny. Antropogenni zrgsténi toku Biliny bylo sledovano ve
trech fiznych matricich (povrchové védsedimentech a biofilmech) viiehu let 2004 —
2008 v navaznosti nargudchozi studie [1,2]. Biofilmy fedstavuji vhodnou matrici pro
sledovani zn&steni v tekouci vod, coz je dano &kolika klicovymi vlastnostmi: (a) jsou
témeét vSudygitomné na jakémkoli poriteném povrchu v tekouci véd (b) mohou
akumulovat nejizrejSi latky sorpci, adhezi, kohezifijmem ionfi a nebo mechanickym
zachytavanim partikulované hmoty z okolni prougtady; (c) gisedly zgisob Zivota vhod#
odrazi podminky okolniho prdsdi; (d) kratky Zivotni cyklus umdaje rychleji reagovat na
zmeny prostedi, neZ je to tomu u vySSich organignfe) spoléenstvo je tvéeno fiznymi
druhy organizmi s odliSnymi tolerancemi na okolni priesdi; (f) casto jsou primarnim
¢lankem potravnihoretézce, ¢imz umo#uji Siteni naakumulovanych latek do vysSich
trofickych Urovni a (g) jsou relati¢grsnadno dostupné pro vzorkovani [3,4,5]. Sedimergjy
podobné vlastnosti tykajici se moznosti akumulazachyceni nejizrejSich latek z prosedi
jako biofilmy, mohou byt satésti potravy bezobratlych Zisicha ¢i ryb a také byvaji
sekundarnimi zdroji z@&teni pii povodnich nebo naopak nizkovodnych stavech [6,7].

Metodika

Vzorky povrchové vody, biofillh a sedimerit byly odebirany v jednotlivych odtovych
profilech po celé délce toku Biliny (povodi 107Cen* délka toku 84,2 km). Profily
mapovaly odliSné oblasti toku od nejngéantropogen& zasazeného, té&thprirodniho profilu
na hornim toku (B1 —#&zenec) az po z&ny profil v Usti n.L. (B4), ktery podava informace
0 znegistétni neseném do toku Labe (Obrazek 1). VSechny vzdigly zpracovany
v laboratgich VUV T.G.M., v.v.i. standardnimi metodami. Ve ovzich byly sledovany
koncentrace vybranyctezkych kowi (As, Cd, Hg, Pb, V, Zn) a specifickych organickych
latek (suma PCB, suma PAU, organochlorové pesticidyma HCH, HCB, DDT).
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Obr.1 Mapa odBrovych profiki (B1-Biezenec, B24&d soutokem s Hutnim potokem,
B3-Zelenice, B4-Usti n.L.) a zdrgne&isteni v povodi Biliny

Vysledky a zawr

Vzorky povrchové vody odrézely aktudlni situaci oku i odbéru vzorki. V prabéhu
sledovani se nejvyssi koncentrace sledovanych latsiskytovaly v profilech B3 a B4
(prameérné koncentrace latek — As: 144@/1; Cd: 0,23ug/l; Hg: 0,1ug/l; Pb: 7,3ug/l; V: 85,6
ug/l; Zn: 35,3; PAU: 77,3 ng/l; PCB: 6,9 ng/l; HCB,2 ng/l; HCB: 3,4 ng/l; DDT: 9,5 ng/l),
coz odpovidalo moznym zdiéop zneisSttni v okoli toku (¥zba hrdého uhli,
elektrochemicky a chemicky jomysl - viz Obrazek 1). &oliv pii srovnani aktualnich
vysledlka koncentraci sledovanych latek v povrchové &vedrysledky ziskanymi v pbéhu
prvniho komplexniho sledovani Biliny z let 1994 996 [1] bylo zjiSéno, Ze koncentrace
vétsiny latek se vyznamgnsnizily (Cd, Hg, PAU, PCB, HCB) (Obréazek 2), rogppevnych
matric (biofilmi a sedimerii) ukazaly, Ze z&F toku je stale vysoka.
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Obr.2 Porovnani koncentracizkych kowi (Cd, Hg) a specifickych organickych latek
(PCB, HCB) v povrchove vd letech 1994 — 1996 a 2004 — 2007 (data z profilu
B4 — Ustin.L.)

Koncentrace sledovanych latek v pevnych matricidig b 3 az 6radi vysSi nez v povrchove
vodg, pricemz nejétSi schopnost akumulace byla zjis u specifickych organickych latek
(HCB, DDT), kde byly rozdily mezi pevnymi matricerai povrchovou vodou az o fadi

vySSi (Obrazek 3).
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Obr.3 Porovnani koncentraeizkych kowi (Cd, Hg, V) a specifickych organickych latek
(PAU, HCB, DDT) sledovanych v povrcléoxod a pevnych matricich — biofilmech
a sedimentech

Rozdily mezi koncentracemi latek v pevnych mathaia jednotlivych odérovych lokalitach
nebyly zcela jednoziaé, ale i pro tyto matrice se jako nejzat&&hoblast toku jevila jeho
dolni ¢ast, zejména okolo prodil B3 a B4. Koncentrace ¢kolika sledovanych latek
v sedimentech byly porovnany s klasifikaci sedimenttvorenou v ramci projektu ARGE-
Elbe [8]. Ri tomto porovnani vykazovaly koncentracekterych latek vysoké stupn
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kontaminace sedimeiht(As, Cd, Hg, PCB, HCB, DDT) a u kierych bylo patrné vyrazné
zvySeni koncentraci v zaugem profilu B4 (Hg, HCB, DDT).

Tab.l Klasifikace kontaminace sedimepbdle projektu ARGE-Elbe (koncentrace
sledovanych latek v sedimentech v jednotlivych oddgch profilech a jejich
zaazeni doitidy dle klasifikace)

| I-11 Il -1 " -1v v
Hg (mg/kg)
klasifikace <0,2 <0,4 <0,8 <1,6 <3,2 <6,4 >6,4
profily Bl B1,B2 B2,B3,B4 B3 B3,B4 B4
HCB (ug/kg)
klasifikace - <20 <40 <100 <200 <400 >400
profily B1,B2,B3 B4
DDT (ug/kg)
klasifikace - <20 <40 <100 <200 <400 >400
profily B1,B2,B3 | B1,B2,B3 B2,B3 B4 B4

Trebaze vysledky kontaminace povrchové vody uz vasngsti nejsou natolik alarmujici
jako v minulosti, situace vtoku jeStzdaleka neni j@niva. O tom swici dlouhodoba
kontaminace dalSich sloZzek vodniho ekosystému, v tonfppagiibiofilma a sedimerit, které
odrazeji dlouhodoh8&i stav toku a zaroviesamy o sob&nohou slouzit jako sekundarni zdroje
znetisteni pii zménach vngSich podminek (povodpnésucho, v&si proud, zmina pH,
koncentrace kysliku atd.). zZ&iéténi nesené z Biliny ma vliv na tok Labe. V souvislost
s kontaminaci DDT (a jeho metabolity) a HCH je Bilina mowé&na jako jeden z tzv. ,hot
spots” (souésné s fekou Mulde (Bitterfeld), Teltowkanal (Berlin), Hafggwasser
(Hamburg)) [9,10]. V sowsné dobépokrauje sledovani kontaminace sloZzek vodniho
prosfedvl' (zejména ryb) toku v ramci projektu VaV ,Negaiivantropogenni vlivy v povodi
Biliny (CR)".

Zpracovano s podporou projekMZP 00002071101 a SP/1b7/124/08.
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BIOAKUMULACE HCH-ISOMER UV MAKROZOOBENTOSU
V POVODI LABE DV E DESETILETI PO SKON CENI
VYROBY.

Kolaikova, K?, von Tiimpling, \Wa Bartels, P
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% Helmholtzovo Centrum pro vyzkum Zivotniho gt Magdeburg, Bmecko

Ve druhé polovia 20. stol. byl lindan y-hexachlorcyklohexan) intenzignvyuzivan v
zemedelstvi i lesnictvi jako insekticid. Od 2a60. let az ke konci 80. let 20. stoleti byl
v povodi Labe lindan vyran ve velkém mnoZstvi zejména v regionu BitterfelNé&mecku
(mezi 150.000 a 368.000 t/r (Hille et al.)) adeskeé strativ podniku SPOLANA Neratovice
(Heinisch et al., 2005).tPjeho vyrol& vznikalo obrovské mnozstvi nezadouciho vedlejSiho
produktu, nebt az 90% objemu bylo zastoupeno isomery -, 8-, e-HCH. Vzhledem
k tehdejSimu z environmentalniho hlediskaifjafelnému odstigovani nebo ukladani tohoto
odpadu doch&zi dodnes ke &8€ovani potok a rek, Wetrg pripadi extréemr vysoké
bioakumulace. Fkladem jsou vysledky studie¢mecké Spolkové agentury pro Zzivotni
prostedi (UBA) viece Mulde (pitoku Labe) ukazujici na dasnou extrémni kontaminaci
cejmi (Abramis bramg@ hexachlorcyklohexanem. V letech 2004 a 208&s@hly koncentrace
nejvyssSi povoleny limit 18-krat a 5-krat (Anonymou2006). S cilem os#lit procesy
bioakumulace HCH isomérv povoditeky Labe byl proveden fizkum na nizSi trofické
arovni v makrozoobentosu. Na osmi lokalitach v pdivéeské i g#mecké casti toku byly
béhem jara a podzimu 2008 odebrany vzorky vybranyetnidmakrozoobentosu. Stasré
byly odebrany vzorky povrchovélt@niho sedimentu. Gislozky byly analyzovany na vSech
pét isomefi HCH.

Zakaz pouzivani lindanw-HCH) v zentd¢lstvi a lesnictvi platny v povodi Labe vice nez
jedno desetileti je ivodem pouze nepattnzvySenych koncentragi-HCH v sokasnosti,
kterée se neliSily fliS mezi jednotlivymi lokalitami. Naproti tomu keentrace vice
resistentnichu-, -, 5-, ae-HCH se v podélném profilu liSily vyznaranObecr niZsi hodnoty
téchto isomelt byly zaznamenany na vSecleskych lokalitach ve srovnani s vysledky
z kmeckych profii. Nejvice kontaminovanou lokalitou byl Spittelwasgpiitok Mulde),
kde byly nansieny hodnoty o § Fadi vy3si (az 23419 kg a-HCH v &el. Hydropsychidae
nebo 162ug kg' B-HCH v Gammarus pulexyztaZeno naerstvou vahu) nez na refeter
lokalité Verdek (<0,01pg kg* v Hydropsychidaea Asellus aquaticys Redici efekt se
projevil viece Mulde a niZze po vyisii do Labe. Na lokakit Okxistvi leZici podSpolanou
Neratovice bylo zaznamenano pouze zanedbateln&aaviiodnot. Srovnanim nafanych
hodnot s daty ziskanymi u UBA nebyla potvrzena pcitni biomagnifikace, nelsdhodnoty
jak u makrozoobentosu, tak u ryb se pohybovaly tegnédm rozsahuBylo zaznamenano
sezonni kolisani koncentraci HCH v bentosu i vmediu. Vy3Si koncentrace byly
zaznamenany naif na hornim a gdnim toku pravpodobré v souvislosti s eroznimi a
transportnimi procesyéhem a po jarnich povodnich a vy3Si koncentraceodaim v Useku
od Magdeburgu by mohly indikovat zpa@&mni kontaminovanyclEastic givodem z héejSich
Usek.

Anonymous (2006) Mulde — Fische weiter mit Hexaotyolohexan (HCH) belastet. Umwelt Bundes
Amt: Hintergrundpapier, Oktober 2006
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SYSTEMATIKA CYANOBAKTERII POLYFAZICKYM
PRISTUPEM. NOVY ROD LIMNOCOCCUS
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* Mikrobiologicky Gstav, oddeni autotrofnich mikroorganizin Treboi

Taxonomie sinic - cyanobakterii se v poslednich desetiletich zAzaaimila. V sokasné
dobé¢ je respektovan fylogeneticky charakter siniedpiZzujici je k bakteriim (genetické
zarazeni do jedné z jedenacti skupin bakterii fylogekého stromu spolu s plastidy podle
16S rRNA sekvence, absence organizovaného jadra, charakteméusiity, absence
chlorofylu b atd.). Klasifikace cyanobakterii by se tedy teoretickyelam fidit
bakteriologickymi kritérii, a to jak na rodové tak na druhové arovni. Skdt&ategorizace a
vymezovani taxoni podle Bakteriologického kodu (Hensyl, 1994 Berdéaizual) vSak je

V sou@snosti mozna jen na arovni rodu.

Moderni polyfazicky @stup k taxonomii sinic je kombinaci vyhodnoceni falmgickych,
ekologickych a biochemickych znaki a srovnanigchto poznatki s fylogenetickym
postavenim molekularni sekvence 16S rRNAislpgné populace (klonu). Zjistime-li
dostaténou vzdalenost skupin sekvenci ve fylogenetickéonsl; znamena to, Ze ipiiSna
skupina druhtu a variet patk odliSnému rodu. Kritériem bylo stanovenadénhranice 95%
podobnosti mezi pbuznymi sekvencemi 16S rRNA (Wayne et al., 198@)li podobnost
mensi, pat sekvence jinému rodu.

ProtoZze morfologie stélky (buk¢ kolonii, vlaken, narostu) je dosud jedinym kiigén pro
rozliSeni taxonu sinic, aifejm¢ bude pro praxi jeStdlouho kritériem jedinym, jef¢éba znéat
variabilitu morfologickych znaka, které se az dosuitipozornosti newdovalo. Morfologie
stélky by nela byt i odrazem fylogenetického postaveni sekvell@® rRNA, ktera je velmi
konzervativni a netha by podléhat vlivu vn&ich podminek. Podminky prosti vSak
ovliviwuji plasticitu jednotlivych druht.

Souvislost vzdjemného fylogenetického postaveni a morfologické plasticity jednoho ukazatele
velikosti bun&, jejich Sftky, jsme studovali na sedmi kmenech rodhroococcus
(Chroococcales), ktery vytiiadvou-, étyi- az osmibun&ié, pevnéspojené kolonie. Od jeho
popisu Nagelim v r. 1849 bylo popsano asi 120 druhtilaylyi mnohé morfologicky odliSné

typy. Kultivované klony jsme studovali v podminkactizmé intenzity swia, teploty a

v riznych modifikacich médii, v podminkach michanychidokych kultur (batch cultures).

Po zhodnoceni vysledka srovnani sekvencéahto populaci genetickymi vyhodnocenimi
jsme mohli populace roékenit do ¢ty skupin, odliSujicich se jak morfologii, tak
fylogenetickym postavenim. Jedna ze skupin vymezila charakteristickjhmadcoccugCh.
crassus, Ch. fuscoviolaceus, Ch. minutus, Ch. prescbti® skupiny se ukazaly byt blizce
ptibuzné, nebo totozné s jinym rodeBEu€apsis, Synechocystid?osledni skupina populaci
bude ustanovena jako novy rddgimnococcuspro planktonni populace, dosud oZoeané
jako Chroococcus limneticus (Komarkova et al., in press).
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VYBRANE DRUHY MAKROZOOBENTOSU OTEPLENEHO
PRITOKU REKY NEDV EDICKY

Konvickova, V., Rzickova, S. a HelesSic, J.
Ustav botaniky a zoologie /P MU Brno, Kotla'ska 2, 611 37 Brno

Globalni zngny klimatu zcela jist zmeéni klicové teplotni a pitokové charakteristiky tak
Vyznamny vliv se da &kavat u malych aigdnich tok, kdy dojde ke zvySovani letnich
maxim, zn¢nam v ptibéhu teplot Bhem roku a k minimalnim ptokam az k vyschnuti. To
bude doprovadzeno extremnimi udalostmi ¢g® — pivalové de&t nahla ochlazeni a
otepleni.

Teplota vody a jeji @ni pribéh jsou, spoléné s fotoperiodou, k&iovymi faktory pro Zivotni

cyklus ticnich bezobratlych organismOvliviuji zarodeény vyvoj, larvalni éist, emergenci,

metabolismus a i samotnéegiti organism. Bezobratli vyZaduji @ity rozsah teplot a jeji
kolisani Bhem roku. Jen pak rychlost Gasovani vyvoje aust larvalnich stadii probiha
Vv navaznosti na tmi vyvoj a procesy v systému. Pokud je teplota vodyl optimalni

hodnoty, dochézi u populaci a sp@estev Zivéichu ve vodnim prosedi k vyznamnym

zmenam.

Nafece Nedwdicce naCeskomoravské vrchovinv prostoru mezi Bysici nad Pernstejnem
a Tisnovem se vléva do hlavniho toku men&ké&iokolo 1,5 m, 15 — 50 I3, otepleny
piitok. Je zde jedi®ma moznost sledovat tepelné &is&ni na malé prostorové Skale. Do
toku jsou vypoughy dekontaminovanéuthi vody a vyistené teplé odpadni vody z provioz
chemické upravny s.p. DIAMO o0.z. Geam. Jakost vgfime vody je, aZ na zvySenou teploty
(max. az 21°C i v zi®¥) a konduktivitu (aZ 1529 uS.c¢thlepsi neZ v hlavnim toku. Na Gseku
Nedwdicky jsme vybralictyii profily, jeden nad fitokem dilnich vod (asi 250 m) a dva pod
piitokem (250 a 800 m) a jeden je&irpo pitok. Na lokalitach od iezna 2008 probiha
pravidelné misi¢ni kvantitativni a kvalitativni vzorkovani makrozmmthosu. B vzorkovani
jsou neEfeny zakladni fyzikalt chemické parametry vody a kontinuélie méiena teplota
vody pomoci registémich teplomdra (ode€et kazdych 15 min. po dobu celého roku).
Otepleny pitok je oZiven druhy, které seigce Nedwdi¢cce nevyskytuji a jejich vyskyt
v otepelnych vodach je unikatni.

Jsou toCordulegaster boltonfDonovan, 1807)sammarus fossarumdoch 1835 éythinella
austriaca(Frauenfeld, 1857). Tyto druhy se vyskytujiitpku dilnich vod aB. austriacaa
G. fossarumtaké v Nedwdicce pod pitokem. Cordulegasterboltoni nebyl zatim zji&n
v dalSich Usecichreky. V Nedwdi¢cce nad pitokem druhy zaznamenany nebyly (&
fossarumale az 3 km nad profilem).

Cordulegaster boltoni (Donovan, 1807), paskovec krouzkovany, je vzacrézka
podhorskych, horskych pramenid pramennych struzek, ktera vyZzaduje nenaruSestpbi
scistou rychle tekouci vodou a pitym substratem. Druh byl nalezen v tocich s pH-6303

a maximalni teplotou do 26°C a n. v. 300 — 95@ammarudossarumkKoch 1835, bleSivec
potasni, preferujesisté, tekouci a dab prokysléené vody, s teplotnim optimem 3,6 - 19,1°C,
pH 6 — 8 a n.v. nad 400 Bythinellaaustriaca(Frauenfeld, 1857), praménka rakouska, je
oligostenotermni, s teplotnim optimem 8 — 10°Cfeage dolse prokysléené vody s pH 5 —
8. Vyskytuje se od nadmeké vySky nad 100 m. Ngjsgji obyva pramenigt a pramenné
struzky obvykle ve vapencovych oblastech, na Mdtavmisty velmi hojna, €echach se
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vyskytuje vzach. Jedna se tedy o druhy preferujici spiSe chladogy. Vyskyt a
rozmnozovani Bythinella austriaca,s abundancemi aZz 12 000 kZ&rtzivych jeding),
v teplém toku je fekapujici a zcela novy poznatek.

Vyzkum je sodasti vyzkumného z&fru MSM 0021622416.

133



BIODIVERZITA PERLOO CEK A KLANONOZC U V OBLASTI
NADEJSKE RYBNICNI SOUSTAVY.

Kosik, M.

Laborato* aplikované ekologie Jilieské univerzity ¢eskych Bugjovicich.

Abstrakt.

Jednu odérnou sezonu, Zdnajici na jé& vroce 2008 a Kkaici
odebranim zimnich vzoikna konci zimy roku 2009, byla studovana biodivarperlogek a
klanonoZzé v oblasti Nadjské rybnéni soustavy nachazejici se v jiznichchach. Sledovany
byly jak rybnini tak i nerybnini lokality (ting, rybnicni stoky, pisnik @eka). Vzorkovan byl
pelagial i litoral rybnik. Na celkovém Uzemi bylo zaznamenano velké drutmmrétstvi
kory&i. Celkem 65 druln (Copepoda 21 a Cladocera 44 drutByla potvrzena hypotéza, ze
s ristem intenzity rybi&kého hospodani a zhufovanim obsadek, dochazi k poklesu
diverzity zooplanktonu v z@volné vody (pelagialu). Pottané druhy ovSem dokaztgiit
v menSich prostorech (v litoralech, stokadmich, v rybnicich s nizkou obsadkou a jinych
nerybnEnich lokalitdch), kde naénneni vyvijen takovy predai tlak. Na ploSe &Siho
Uzemi, bohatého na roatié typy vodnich ekosystéms rozumnou intenzitou hospddai,
tak druhové bohatstvi neklesa, nebo jen tixhramci sledovani byly porovnany taki&né
metody odbra (kvantitativni a semikvantitativni odb pelagialu a oddr z litoralu),
z hlediska efektivity zachyceni co n&$iho p@tu zaznamenanych driutkorydi. Nejlépe se
oswdcéila metoda proloveni litoralnich partii, dopidd o proloveni tehovych okraj
pomoci,talfové" metody. Timto zfisobem je zachyceno az 93% vSech &jigth druti
kory&i. Standardni semikvantitativni metoda édl provedenarémi Sikmymi tahy o délce 5
m, zachyti 57% a kvantitativni metoda, provedendngm planktonniho shace typu
Schindler z celkového objemu 100 iitrzachyti uz jen 45 % z celkovéhocpo zjisS€nych
druhi. Pokud chceme zjistit co népéi druhové spektrum planktonnich karysrybnicich, je
statisticky vyznam& efektivrejSi proloveni litoralnich porogt nez kvantitativni nebo
semikvantitativni odéry z volného vodniho sloupce.¢By zpisob vzorkovani rybnik
pomoci semikvantitativni metody, podhodnocuje cetkodiverzitu zooplanktonu.

Kli ¢éova slova: zooplankton, diverzita, planktonni korysi, Copepadadocera,
pelagidl, litoral, rybniky, nerybaémi lokality, rybi obsadka.
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POTRAVA A PARAZITOFAUNA ZASTUPCOV VéEBADi
COBITIDAE ABALTORIDAE V RIEKE OLSAVE

Ko&o, J, Manko, P, Kosuthova, 12, Mihok, T? a Vysin, J.

'Katedra ekolégie, Fakulta humanitnych a prirodnywéed PreSovskej univerzity v PreSove,
Ul. 17. Novembra 1, 081 16 PreSov

Katedra vyzivy, dietetiky a chovu zvierat, Univierzieterinarskeho lekarstva, Komenského
73, 041 81 Kosice

V rdmci sledovania autekologickych parametrov vglycdn druhov ryb v rieke OlSava, sme
pozornos sustredili na potravnd analyzu a parazitologick§rirsng druhov Barbatula
barbatula Cobitis elongatoidesaSabanejewia balcanicaV rokoch 2007 - 2008 sme
uskut@nili niekol’ko sezonnych skriningovych odlovov a odberov vigrigtoré boli
vykonavané pravidelne na troch lokalithch vybranyeh zakladetlenenia toku — Opina,
Bidovce a Nizna My&a.

Parazitologicky skrining sme uskdtoli helmintologickymi pitvami. Celkovo bolo
vySetrenych 162 ks ryb patriacich k trom druhoma sBvernyBarbatula barbatula(105 ks),

piZz vrchovskySabanejewia balcanicé28 ks) a [z podunajskyCobitis elongatoide$29 ks)

s naslednym izolovanim, fixovanim a deponovanimbegoeho materialuStanovili sme
zakladné epizootologické parametre (prevalencigenmita infekcie) jednotlivych tried
najdenych helmintov u infikovanych ryb.

Z celkového p&tu 162 vySetrenych ryb bolo infikovanych 90 jedimcpricom prevalencia
¢inila 55,5 % s maximalnou intenzitou infekcie 12Irhietov v jednej rybe. Najviac
infikovanou rybou bol sliz severny 82,8 % s premaleu (87/105), ostatné dva druhy boli
infikované len ojedineleC. elongatoide¢en v 1 pripade zastupcami triebgmatoda(3,4%)

s intenzitou infekcie 8 8. balcanica- len 2 pozitivne ryby s nélezom diléohlavcov
Acanthocephald7,1%), intenzita infekcie 1, tieto jedince pochadz lokality Bidovce. Zo
zistenych parazitov prevazoval vyskytevnych nematdéd 46/105 (43,8 %) u druBu
barbatulg najvysSia prevalencia bola zaznamenana na lekaliina — 75,9 % (41/54) ako aj
najvyssia intenzita infekcie (1-10). Elgohlavcami druhuPomphorhynchugaevis (Mdller,
1776) boli slize infikované na vSetkych troch laotéadh (37,1%), najviac na lokalite Bidovce
71,4% (20/28) s max. intenzitou 12, menej v N. My860,8% s max. intenzitou infekcie 4
a najmenej v hornom useku rieky — Opinej 9,25%4p/Bhax. intenzita infekcie 6.

Potravu sme zi®vali analyzou obsahu traviacich traktov ryb fixoyah vo formaldehyde.
Samotnd analyza bola vykonand spolu s parazitdggic vySetrenim  pod
stereomikroskopom, komponenty sme determinovall@adchovanychasti tiel. Na z&klade
vySetreni sme zistili, Ze u drulgarbatula barbatulaz jesennych odberov dominovali larvy
vodného hmyzu najma pakomdghironomidae)x podenkyEphemeropteraPestros prijatej
potravy bola vyrazne vysSia na lokalite Opina (®oteomickych skupin), kym na lokalite
Bidovce to boli len pakomare. Vysledky jarnych odheboli na lokalite Opina podobné
jesennym, kym v Bidovciach dominovali kukyiptera aSimuliidae.Pestro§ potravnych
komponentov bola u ryb lovenych na jar vysSia nacbblokalitdch (Opina 10; Bidovce 7).
V lokalite Nizna My$a boli analyzované len jarné odbery, tu sme stéin@Womponentov
a v potrave dominovali krivAkyGammarussp.), podenky a pakomare. U druliobitis
taenia z lokality Bidovce sme v jesennom obdobi v potrgp@vrdili iba veslondzky
(Copepody na jar vSak bola potrava pestra (7 komponenteviiominanciou lariev
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pakomarov a kukiel dvojkridlovcov. Vysledky analyagtravy druhuSabanejewia balcanica
boli podobné ako piC. taenia.Kym na jesé konzumoval prevazne planktonické petiop
(Cladocera)a potrava bola okrem nich tvorena eSte pakomayby ulovené na jar mali
potravu pestru (6 zloZiek) a dominovali dvojkridtey najma pakomare.

Praca bola podporena grantovymi prostriedkami gtoj&PVV - 0154-07.
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MRTVE D REVO: JAKE MA MISTO V NASICH VODACH?

KoZeny, P.

Vyzkumny uUstav vodohospeosidy T.G.Masaryka., v.v.i., Podbabska 30, 16000 &ré&h
e-mail: pavel_kozeny@vuv.cz, tel: +420 220197265

Uvod

Dievni hmota jako sa@idst vodnich ekosystémje v poslednich desetiletigastym tématem
vyzkumu i gedmétem vodohospodaké praxe wadk vyspgelych stafi swta. Jde vlasth o
rozmérové nejwtsSi frakci partikulovaného organického materidliuerk se ve vodnich
ekosystémech vyskytuje. Podlgdéni zazitého v literatte ji mizeme rozdlit na tzv. fine
woody debris (FWD — kusytdva o péméru mezi 1 a 10 cm) a tzv. large woody debris
(LWD — kusy deva o ptiméru 10 a vice centimetir s délkou alesppol metr). V tomtalanku

se budeme dale zabyvatuani hmotou ¥tSich rozndra (LWD), kam spadaji silnéstve, ¢asti
kmeni i celé vyvracené stromy.

Pro vyskyt deva v kory¥ vodniho toku je rozhodujicifipomnost staréhoidvinného porostu
na jeho bezich (Collins a Montgomery, 2002; Benda a kol.Q20Kail a Hering, 2005).
Dievni hmota do vodniho tokuimzere vstupuje sesouvanim stréra podemletych iehi,

pii povodnich nebo padem stréma Wtvi do koryta pi mimoradnych powtrnostnich
situacich (Benda a kol., 2003)#d¥ni hmota je dynamickou sloZkotirpzenych koryt. Po
sveém vstupu do koryta podléha rozkladu, fragmerdaabrazi vodnim proudem.tide byt
zahrnuta sedimentem nebo je odplavovana pairodna misto nové depozice, kde mohou
vznikat akumulace naplavenéhieda.

Jak bude popsano dale, LWD je vyznamnou slozkoozenych vodnich tak Hraje zasadni
roli v utvaeni morfologického stavu koryta a vytv/@odminky pro biologickou rozmanitost
daného uzemi. Pra¢ébnou praxi jsou vSak charakteristické spiSe obapgvodiovych Skod
vzniklych v souvislosti s naplavenymredem. Vyzkum paramety které zvysSuji stabilitu
direvni hmoty v pirozenych vodnich tocich, iwie umoznit vyuziti kladl dievni hmoty pro
ekosystém a zaroiiesnizit riziko spojené s jejim odplavovaniri povodnich na fijatelnou
miru.

Vyznam LWD pro vodni ekosystémy

Vliv dieva na vodni toky a jejich ekosysténtizame shrnout dditvzajemr souvisejicich
okruhi — vyznam hydraulicky, morfologicky a biologicky.

Pondené devo klade odpor vodnimu proudu a tim zvySuje driskos/ta a zpomaluje odtok
vody (Shields a Smith 1992; Gippel, 1995; Buffing@ Montgomery, 1999; Curran a Wohl,
2003). Turbulentni prouti usnaduje prokysléovani a sam#istici procesy ve vodnim toku.
V disledku zrgn rychlosti a srru proudni vody urychluje tevo vymilani a ukladani
sedimentu, zfisobuje vznikini a ve svém proudovém stinu umojge vznik Sérkopiskovych
lavic (Abbe a Montgomery, 1996). Jednotlivé velkésk a pedevSim akumulacer@vni
hmoty odklagji proudnici vodniho toku a zvySuji zakrutovitossinusoitu) koryta.
V povodich, kde je fisun deva opravdu vysoky, ovliwiji jeho akumulace celyi¢ni vzor
(Abbe a Montgomery, 2003). \fippzenych tocich tvd dievo pevnou strukturu dna a
zabrauje hloubkové erozi (Brooks a Brierley, 2004; Bre@kkol, 2006). Bylo prokazano, ze
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vodni toky s mnozstvimidva v kory& zadrzuji vice organického i anorganického materal
pomaleji transportuji sedimenty dale po proudu (Bé&s, 1979, Bilby a Likens, 1980; Bilby,
1981). Takové toky maji row# ¢lenita koryta s prognlivou Sikou a hloubkou (Kail, 2003).
Jejich dno je obvykle téeno mozaikoutiznych velikostnich frakci sedimentu (Buffington,
1995). Morfologickyclenité koryto poskytuje velké mnozstvi stan@vigo vodni organismy.
Dievo samotné je dlouhodobym zdrojem Zivin pro bagtaerhouby (Bilby, 2003). Biofilm na
jeho povrchu poskytuje potravu bezobratlym Zigbum (Godfrey, 2003; Hoffmann a
Hering, 2000; Benke a Wallace, 2003)ieldo je zarove strukturou, ktera umakije
prisednuti (nap larvam hmyzu) (Benke a Wallace, 2003) nebofitvakryt, misto

k odpainku, treni ¢i ptrezimovani ryb (Angermeier a Karr, 1984; Dolloff aakken, 2003).
Bylo prokazano, Ze vodni toky bohaté rfawhi hmotu maji vysSi produkci a diverzitu ryb a
vodnich bezobratlych (Dolloff a Warren, 2003; Woelllza Bisson, 2003). Od devadesatych
let dvacatého stoleti je patrny trend vyuZzighi hmoty v revitalizaci upravenych tokebo
stabilizaci koryt postizenych zrychlenou erozi (&se a kol, 2006; Lester a Boulton, 2008;
Kail a kol. 2007).

Evropské vodni toky byly po staleti kultivovanydiabu ¢innosti. Orevo z nich vymizelo a
dodnes je vnimano spiSe jako zavazna zavada wk@okud pouzijeme terminologii naseho
vodniho zékona a souvisejici vyhlasky upravujicégp vodnich tok) a spravce vodniho
toku je ma za povinnost odsivat. Od 20. stoleti ovSem mnozstwiedh ve vodnich
tocichiady oblasti v Evrap pomalu vzésta. Stejny vyvoj mizeme pozorovat i eské
Republice. Navic na Uzerfady zvla& chrarénych Uzemi je snaha ponechétqzené vodni
toky samovolnému vyvoji ardvni hmotu z nich neodstravat. V tomto pipact je teba
zvolit citlivou udrzbu koryta, kter4 poneché&sinu mrtvé devni hmoty na migt ale zarove
omezi rizika spojena s odplavovanibevh i povodnich.

Které dievo je stabilni?

Z praktického hlediska je pro managemergvdi hmoty na neupravenych vodnich tocich
dulezité posouzeni jeji stabilityfippovodni. Takova studie byla provedena na modalbvy
lokalitach narece Mora¥ v Litovelském Pomoravi #ece Blanici na Sumay Obs lokality
predstavuji Usekyek s mnozstvim i@vni hmoty v koryt (eventueld v prilehlé niw) a
minimalnimi lidskymi zasahy v s¢éasnosti. Na obou lokalitach byly popsany jednotkuéy
LWD a bylo rozliSeno, zda jde o kus v minulosti lzyeny @i povodni nebo autochtonni kus
vyskytujici se v mist svého vzniku (vyvraty, zlomené stromy &we). V obou pipadech
byly zmgieny roznéry LWD a morfologické parametry majici néfgi vliv na stabilitu —
piitomnost keeni (korenového balu) a roZtweni (@itomnost koruny nebo silnychétwi).

V piipact lokality nafrece Mora¥ byla jeS¢ hodnocena orientace knen koryt.

Na obou lokalitach srovnani potvrdilo velky vyznatabilizujicich struktur. N&ece Blanici
se mezi naplavenymi kusy LWD (N = 284) vykytovakn 7% kmef s korunou a/nebo
koreny, zatimco mezi autochtonnimi kusy LWD (N = 28B)takovych kmeihvyskytovalo
62 %. Podobny vysledekipeslo i hodnoceni LWD n&ece Mora¥ v Litovelském Pomoravi.
Mezi naplavenymi kmeny (N = 85) se vyskytovalo jg&h% kmeii s korunou a/nebo keny
oproti LWD autochtonnim (N = 89), kde 91 % knien¢lo korunu a/nebo keny.

Délka naplavenych kus LWD byla na obou lokalitach vyznamnmenSi nez u kus
autochtonnich. Lzé&ici, Ze v gipact Blanice bylo naprosto vyjind@é odplaveni kusLWD
delSich nez 1,1 nasobekil§i koryta, zatimco na lokaditMorava byly pouze vyjim@né
odplavovany kmeny o délce&téi nez 0,7 nasobkuiky koryta.
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Mezi autochtonnimi kmeny na lokaitMorava gevladaly kmeny s orientaci paralelni se
smeérem proudni s patou kmene vedu a korunou po proudu.

Z vySe uvedenych vysledlvyplyva, Ze pro konkrétni lokalitu Ize sestavitemtaini pravidla
pro posuzovani stabilityidvni hmoty uloZzené v koryta pilehlé niw. Toho lze vyuzit pro
navrh selektivniho managementtewdhi hmoty na tocich, kde je jeji rozsahlé odsivani
nevhodné. Pro interpretaci vySe uvedenych vysiefk tteba podotknout, Ze rozliSeni
naplavené a autochtonniedni hmoty je porrné jednoduché a robustni. Analyzovariévhi
hmota lezi na lokalit vice let a jeji stabilita byla ,testovan@&dou povodni v minulosti.
Vzhledem k charakteru zkoumanych lokalit 1ze vykledztdhnout natadu neupravenych
vodnich tok sc¢lenitym korytem a alesgiocastén¢e zalesgnou nivou. Pro jiné typy koryt
(kanonovita, kapacitni upravend) jéeba pouzit jinych iistupr (kotveni kmef, lapae
splavi), protoZe stabilitarevni hmoty je zde vyraZmizsi.
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GENETICKA VARIABILITAST REDOEVROPSKYCH
BUCHANEK R. CYCLOPS

Krajicek, M.
Katedra ekologie Arodowdecké fakulty UK v Praze, m.krajicek@gmail.com

Systematika buchanek roddDyclops zaloZzena fevazi na morfologickych znacich byva
ob¢as problematickd. Proto jsem se ve svém projekteizlana popis genetické variability
pomocicast&nych sekvenci mitochondrialnich gemNasledné porovnanidhto molekulara
biologickych kriterii s morfologickymi fispélo k vyieSeni gkterych systematickych
problémi tohoto rodu.

Layu Ui Luganu (27111, Apy - Swiiarsku)
L Pragiské jpzem (17789m, Sumavs - CR)
Lac e Fenetre (2493m, Alpy - Svwoassko) C. abyssorum

M. Ternasmredéinzks pl. (1687dm, Y. Tatry - SK)

101 L lahlan jezero (1748, Durmitar - Cerna Fara)

—.h. Chabsfovice [revitalizowvany uhelny lomi

]Cydops sp. X
93 /el Amerika (zamopeny vApencovy lom)

C. ochridanus

Babiny (letni astaticks ILEri thf)

Foarsks jzzicko (bjvaly pohors <y rybn'k)

C. divergens

v.n. Slapy (Udoni nadrz)

Pratig beoufar=Fomo sy (puiizog Lan)

. heberti

a1 rLacu Tdnoaga (1397, Karpaty - Rurmursko)

Cyclops sp. Y
|Lac_1 Buzua (2241m, Karpaty - Rurrurshka)

C. kikuchii

100

C. vicinus

7B C. strenuus

5 | C. furcifer

B C. insignis

T.crassus

0.05

Fylogram z 21 sekvenéasti genu pro 12S rRNA (délka alignmentu 404 analetrg mezer)
vytvoreny metodou Neighbor-Joining. Wb sekvenci zahrnuje v3echny studované druhy
rodu Cyclopss dirazem na populac€. abyssorunG.0O.Sars, 1863C. divergend.indberg,
1936 (syn.:Cyclops singularisEinsle, 1996);Cyclopssp. X a Cyclops sp. Y. Cisla u
jednotlivych \&tvi vyjadiuji hodnoty bootstrap (gtané pro 1000 opakovani). ftko
odpovida rozdilu 5 % v nukleotidovém slozeni sekven
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V projektu byly zahrnuty populace buchanek ra@yclopsze 70 lokalit (vSechny znamé
druhy z Ceské Republiky, populac€. abyssorunze Svycarska, Slovenskéerné Hory
a endemicky drulC. ochridanusz jezera Ochrid v Makedonii. Ze vzdrkixovanych 95%
ethanolem bylo vybrano vzdykolik dosglych samic, které byly morfologicky &eny do
druhu (dle Einsle 1996b) a izolovana DNA pomocito&m proteinasy K (dle Schwenk a kol.
1998). Nasledovala amplifikac&sti mitochondridlnich génpro: cytochrom oxidazu |
(testovany iizné primery), 12S rRNA a 16S rRNA. Pékolika pilotnich pokusech byl pro
nasledujici praci vybran jako nejvhagii gen pro 12S rRNA (primery dle Machida a kol.
2004), protoze pouze jeho amplifikace byla &s@ u vSech studovanych populaci. Ze
ziskanych sekvenci 12S rRNA byly sestrojeny aligmiypgo délce cca. 400 parbazi) a
dendrogramy (fevazr metodou Neighbour-Joining). Vnitrodruhova varidghibyla max. 0,1
%, mezidruhova variabilita pak 0,6 — 4,5 %. Zlggsych dendrogratnvyplyva rekolik
zajimavych zagr.

Cyclops abyssorun@.O.Sars, 1863 byl poprvé popsan na zékhkazbrki dvou jezernich
populaci v Norsku, které vykazovaly pdmeé nizkou morfologickou variabilitu. V Evrd@pse
hojr¢ vyskytuje v jezerech ledovcovehaiyodu a je znéné morfologicky i ekologicky
variabilni (Einsle 1975). Einsle (1980¥ipoustl, Ze morfologick& variabilita G¥e byt
zpiusobena adaptaci na dané pmdit Pozoroval, Ze charakteristicky znak vysokokyais
populaciC. abyssorum ,tatricus“(Siroky druhy &Ini somit, Th2) v laboratornim chovu v
dalSi generaci zmizel. Ve své monografii Einsle9@$ vymezil ve sedni Evrog 3
ekotypy: “praealpinus” (velka a hluboka subalpingkZera), “tatricus” (vysokohorska jezera)
a “divulsus” (permanentni nizinné vody). VSechnypgace buchanek, které jsem na zaklad
sekvenci mitochonridlnich gérprifadil k Cyclops abyssoruppochéazeji z horskych jezer
ledovcového fivodu. Vyskyt tohoto druhu, @¢bs hlaSeny z nizinnyvh jezer a drobnych vod
stredni a jizni Evropy, by byladba zrevidovat.

Ekologicka valence druhu oztwvaného donedavna jaks. singularisEinsle, 1996 je Sirsi,
nez se pedpokladalo a neni omezena pouze na jarni astatiollg. Jedinci, které jsem
analyzoval, pochazeji z nasledujicich lokalittipioi tiné Praha Mogany-Komdany (vyskyt
dosglych jedindi na jde; pi vysokém stavu vody a vysokémipsku moznost $énifekou
po zatopovém Uzemi); letni astatické tBabiny; ZTarské jezirko na Sumav(nekdejsi
podhorsky rybnik, nyni neobhospadeany); Slapska udolni nadrz. Ze Slapské nadrzglihla
tento druh jiz Brandl a Lavick& (2002)eglkeZzn¢ pod nazvenCyclops abyssoruniNejno;i
ztotoznila Hotyiska (2008) druhC. singularis Einsle, 1996 s ifive popsanym taxonem
Cyclops abyssorum divergebmdberg, 1936, o¢mz pgredpoklada, ze Zije i v jezerech. To by
bylo ve shod s vyskytem ve Slapské nadrzi. Na zakladvych zjiséni Hohnské (2008) a
zZjisténi svych oznéuji tento druh prozatiminjako CyclopsdivergensLindberg, 1936 (syn.:
Cyclops singulari€insle, 1996).

Druh C. vicinusClaus, 1857 je v s@asnosti u nas n&gstji se vyskytujici buchankou rodu
Cyclops PrestoZze byly do analyzy ¥azeny populace Ziznych typi tani, rybniki a nadrzi

z raznych mistCR, sekvence vykazuji nulovou variabilitu a studavgopulaceC. vicinus
jsou tedy geneticky uniformni. Buchanky dru@ukikuchiiSmirnov, 1932 jsou morfologicky
témef identické s druherg€. vicinus(hlavni morfologicky rozdil je v délce furkalnidhv) a
dlouho neEly pouze status poddruh@( vicinus kikuch). Fritazeni do samostatného druhu
definitivné provedl aZ Einsle (1996b) za pouZiti metody enaynelektroforézy. Nyni se
poddilo tento druhC. kikuchii (stabilni populace na Sokolovsku, legikB/l) potvrdit na
molekularni arovni i sekvencemi 12S rRNA.
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Na dendrogramu se daleéetelrt odclila vétev s populacemCyclopssp. X ze zatopeného
lomu Velka Amerika na Berounsku a z nadrze Chalee v pokrdilé fazi napou&ni. Ok
lokality jsou clovékem vytvaené a velmi mladé. Z morfologického hlediska jsdué o
populace velmi blizké druh@. abyssorumz hlediska molekulasbiologického jsou tomuto
druhu sice blizké, ale zato j@smymezené. DalSimipkvapenim byl vznik samostatnétwe
tvorené d¥ma populacemiCyclops sp. Y z ledovcovych horskych jezer v rumunskych
Karpatech (oft morfologicky blizké druhuC. abyssorum PresrgjSi urceni vSech &hto
populaci bude vyzadovat dalSi podrgBhanalyzy molekularni i morfologické.

Dale byl na zakla#l molekularg-biologického pistupu poprvé \CR prokazat vyskyt druhu
C. hebertii Einsle, 1996 (jarni kni rozlitina v Pomoravi). V tomtoifpad predchazelo
vyclereéni populace na z&kladsekvenci 12S rRNA druhovémuceni podle morfologickych
znakl.

Na zavr prednasky bych chit predstavit suj probihajici PhD. projekt ,Diversity of european
freshwater copepod species: phylogeny, ecologypdytbgeography” a ¢které jeho pilotni
vysledky.
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LIMNOLOGIE TEKOUCICH VOD DEVITI VYBRANYCH
POVODI SITE GEOMON

Kram, P!, Traister, E?, Kolarikova, K3, Oulehle, Fta Fottova, D

! Ceska geologicka sluzba, Odbor environ. geochemiBogeochemie, Klarov 3, 118 21
Praha 1

2 . . . .
University of New Hampshire, Department of NatuRdsources and the Environment,
Durham, NH 03824, USA

3 Univerzita Karlova, Ustav pro Zivotni présti, Benatska 2, 128 01 Praha 2

Uvod

Cilem dlouhodobého monitoringu v siti malych pov@dEOMON (Obr. 1) je vyzkum vztéh
mezi atmosférickou depozici a chemickym sloZzenimdotgi (Oulehle et al. 2008). Povodi
jsou W&tSinou zalestna monokulturami smrku ztepilého (Picea abies)jeRtotGEOMON
vedeny D. Fottovou probiha systematicky od roku4l98ento pispivek se zabyva hlaen
stavem makrozoobentosu.
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Obr.1 Umiseni malych lesnich povodi 8iIGEOMON. Krizky ozn&uji dewt povodi, kde
byly provedeny naglomu jara a léta roku 2007 agtip makrozoobentosu, dky
oznéuji zbyvajicich Sest povodi.

Metody

Pro odiry makrozoobentosu (bentické makrofauny) byly vylyrdnevysychajici vodote
mensSich povodi (22-261 ha) reprezentujici histgrigkadient zatiZzeni kyselou depozici. Na
kazdém povodi byl nadi@livy vytyéen Usek toku dlouhy 100 m, v jehoz rdmci byly vylyra
hlavni habitaty, kdefit Useky reprezentovaly paje, ti tan¢ a dalSi #i bystiny. Na kazdém
povodi bylo tedy odebrano 9 vzérla to pomoci sita, zkgdnim dna a drhnutim kamiewv
okruhu cca 30 cm uvrtiramu sita. Odiyy makrozoobentosu byly prov&udy ve shod se
standardnimi metodikami (Stuchlik et al. 2004, 2086za nizkych mitokia. Determinaci
provedly v terénu K. Koldkova a E. Traister. Byly vyhodnocerggry prekrateni dennich
pratoka z jednotlivych hydrologickych let 1994-2005 (KraarFottova 2007), v této praci se
zantienim na nizké hodnoty reprezentované 355-dennittolpr (Qss5) a na medianové
hodnoty reprezentované 183-dennintitpky (Qis3= Qmed)-
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Vysledky

Celkem bylo wteno 30¢eledi makrozoobentosu a navic 2 taxony bykazené jen daritd. Z
toho bylo 27¢eledi a 5fadi hmyzu. Detailni vysledky zkoumani makrozoobentbgly
popsany v fehledné tabelarni form(Kram et al. 2008).

Anenské povodi (ANE) lezi na sillimaniticko-biotikié pararule. s se pohybovaly mezi
0,01 a 0,21 1 $a Queq byly 0,22-0,53 | 3. OdkEry makrozoobentosu v fejich prokhly
15.6., v finich a bysinach 16.6.2007. Bylo nalezeno 18 takanakrozoobentosu, 16 taxion
¢lenovai (hmyz a pavoukovci) a po jednom taxarerva (malosttinatci) a nekkysa (mlzi).
Mezi hmyzem byli rovnorrné zastoupeni jedinci dvouidlych (33%), chrostik (28%),
poSvatek (20%), brouk(12%) a jepic (8%). Nejvice taxony byli zastoupdaoukidli (7).
Celkem bylo popsano 514 jedinanakrozoobentosu, coz bylo nejméme vSech deviti
potoki.

PodloZi Jezé (JEZ) tvdi dvojslidna rula. Dlouhodobés@ byly 0,5-8,8 |  a Qneq 7-33 | §&.
Odkery makrozoobentosu v pgjich a v bysinach prokhly 23.6., vtinich 24.6.2007.
Popsano bylo 901 jediacmakrozoobentosu, bylo nalezeno 19 taxomtoho 17 taxoin
¢lenovai (hmyz a pavoukovci) a 2 taxorervi - maloSétinatal a plosének. Mezi hmyzem
pieviadali dvoukidli, kteri tvorili 54% nalezenych jediric PoSvatky tviély 18% jedindi a
chrostici 15%, nejménbyli zastoupeni jedinci jepic (8%) a brauk5%). Dvoukidli byli
zastoupeni 6 taxony, z tohoto hlediska byli takgn&@astoupeni chrostici (4 taxony).

Povodi Liz (LIZ) leZi na sillimaniticko-biotitickyit pararulach. @sbyly mezi 2,4 a 5,9 I'sa
Qmed 4,0-12,0 | &. Makrozoobentos byh byl ovzorkovan 8.7., zbyvajici odty peteji a
tani se uskuténily 9.7.2007. Zji&no bylo 811 jeding z 20 taxof, coZz znamenalo druhy
nejvyssi poet zjiseénych taxor. Clenovci byli zastoupeni 18 taxony (hmyz a kory3deavi

2 taxony malogtinatai a plosének. Mezi hmyzem ievladali jedinci dvoukdlych (51%) a
posvatek (37%). Dvoukdli byli zastoupeni 7 taxony.

PodloZi Loukova (LKV) tvéi dvojslidny granit. @s se pohybovaly od 0 do 1,5 T & Queq
byly v rozpti 1,0-3,6 | &. Odhsry makrozoobentosu peji a fini byly provedeny 19.6.,
bystin 20.6.2007. Byl zde nalezen n&li pdaet jediné makrozoobentosu (1553),
zastoupeny 16 taxony. Zj&to bylo 1504 jedint hmyzu tvdicich 13 taxofi. U hmyzu
dominovaly poSvatky, které tiity 74%, daleko menSi get (21%) tvaili dvoukridli, ktefi
ale naopak feviadali pétem 6 taxofi. Na tomto druhém nejkyselejSim povodi byla Zpat
druh& nejmensi biodiverzita.

Lysina (LYS) je budovana leukokratnim granitemsg3e pohybovaly mezi 0,05 a 0,31 a
Qmea 0d 1,1 do 3,6 | & Odksry makrozoobentosu prébly 10.6. 2007. Na tomto
nejkyselejSim povodi byla zji&ia daleko nejnizSi druhova pestrost, jen 9 taxdPatet
jedinai makrozoobentosu byl 972, z toho 858 jedifumyzu. Mezi hmyzem dominovali
jedinci poSvatek (71%), dvotiklli byli zastoupeni 26%. VSechny hmyzédy byly
zastoupeny stejnym ptem dvouceledi. Podle fedchazejicich odioi z 20.6.2000, 30.9.2004
(Stuchlik et al. 2004), 28.4., 8.7. a 19.10.2001¢Rlik et al. 2006) se na LYS vyskytovaly
hlavrée poSvatkyLeuctra nigra, Nemouridaea Nemurella pictetii chrostik Pleuctrocnemia
conspersa,ktefi jsou extrém# acidotolerantni a muchtka Simulium sp.jako zastupce
dvouksidlych.

Pluhiv bor (PLB) je tvéeny ultrabazickym hadcem s@ se pohybovaly mezi 0,03 a 0,114 s
a Qneq 0d 0,3 do 1,0 |'S Odkery makrozoobentosu v pejich protshly 8.6., v finich a
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bystinach 9.6.2007. Zaznamenano bylo 604 jeilind9 taxoi. Clenovci byli zastoupeni 17
taxony (hmyz a pavoukovciXervi 2 taxony malostinatal a ploSének. Mezi hmyzem
previadali jedinci poSvatek (41%) a dvdikych (37%). Dvoukidli byli zastoupeni 7 taxony.

Podlozim Saléovy Lhoty (SAL) je sillimaniticko-biotiticka parafa. V letech 1994-2005
byly Qss5 1,6-6,4 | 8 @ Queq 3,6-8,2 | &. Makrozoobentos peji byl odebran 17.6., odty
v tinich a bydinach prokshly 18.6.2007. Na SAL byl shrom&&d nej&tSi paet taxon (22)
a bylo tu napeéitano 955 jedin&. Bylo zaznamenano 439 jedinbmyzu tvdicich 17 taxof.
Z hlediska pétu jedindi hmyzu gevladali dvoukidli, ktefi tvorili 41%, menSi péet (21%)
tvorily poSvatky.

Na Spélenci (SPA)ipvaZuje granulitova rula. 4 byly 0,3-2,6 | & a Qneq 1,6-8,3 | &
Odbiry makrozoobentosu prébly 10.7. 2007 aip odbérech bylo zaznamenano 667 jedinc
z 19 taxori. Clenovci byli zastoupeni 17 taxony (hmyz, korysi avpukovci), dervi a
mekkysi byli zastoupeni po 1 taxonu. Mezi hmyzem (5#2linal) dominovali jedinci
dvoukiidlych (74%), dalekoied poSvatkami (19%). Dvotiklli byli zastoupeni 6 taxony.

Povodi U dvou lotek (UDL) je budovano dvojslidnou rulou s se pohybovaly od 0,7 do
4,91 s* a Quegbyly 3,2-9,5 | &. Odery probshly 26.6. 2007 a byl shroma&$udruhy nejetsi
pocet jedind makrozoobentosu (1408), ktery byl zastoupen 1drgxBylo zaznhamenano
1285 jedind hmyzu tvdicich 16 taxofl. Z hlediska p&tu jedindi hmyzu dominovaly larvy
dvoukiidlych (53%) a poSvatek (42%). Dvaiddi prevliadali Sesti taxony.

NejpatetrgjSimi na zkoumanych povodich byly poSvatiglediLeuctridae(2083 jediné) a
Nemouridae (966 jedin@) a dvoukidli z celedi pakomarovitychChironomidae (1624
jedinal) a muchnikovitych Simuliidae (925 jedind@). Z hlediska frekvence vyskytu byl
negastjsi dvoukidli z ¢eledi pakomarovityciChironomidaea muchnikovitych Simuliidae
poSvatky ¢eledi Leuctridae a Nemouridae chrosticiLimnephilidaea Polycentropodidaea
tiida malosttinatal Oligochaeta ktefi byli pfitomni ve vSech 9 potocich. S t&m90%
frekvenci se vyskytovali i potapnikovifiytiscidaea dvoukidli ¢elediPediciidae

Rl

oc¢ekavani zjis&tna v nejkyselejSich vodach (Obr. 2) na LYS (9 taypnejvyssi biodiverzita
byla naopak zji#nha v potocich s neutralnim pH, zejména na SAL @ii) a na LIZ.
Zjistény vztah mezi pH a biodiverzitou byl statistickyzmamny. V nejkyselejSich potocich
(LYS, LKV) nebyli zaznamenani zastupdiddu jepic Ephemeroptera a na fetim
nejkyselejSim povodi (UDL) byl nalezen jejich nejmeepaet. Jepice totiz nepatke drulim
tolerantnim k nizkému pH. Kyselé potoky se vyanaly nej¥tSim zastoupenim jedific
poSvatek Plecopterd, nejvic na LKV, mé& na LYS a na UDL. Naopak druhové slozeni
v neutralnich vodach se vyzafmwvalo gitomnosti citlivych taxofh. Nagiklad zn&na hustota
populaci brouk (Coleoptera byla pozorovana na SAL a ANE. P&m¢ hustd populace
cervii byla na JEZ, UDL, LYS a PLB. Na LYS a UDL alg¢epazovali malostinatci
(Oligochaetq, zatimco na JEZ a PLB dominovaly pkosity (Turbellaria).
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Obr.2 Vztah mezi bohatosti taxémpotainiho makrozoobentosu a né&ifeného pH poténi
vody v dabodkera. Druhova bohatost stoupa se zvySujicim se pH.
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VPLYV \’/YUZITIAV\ KRAJINY NA MAKRO- A
MIKRODISTRIBUCIU POSVATIEK PODHORSKYCH TOKOV
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Katedra ekoldgie, Univerzota Komenského, Prirodeckd fakulta,, Mlynska dolina B2, SK-
84215 Bratislava, e-mail: krno@fns.uniba.sk

Uvod

Pod’a pozZiadaviek europskej smernice 2000/60/EC Eusdps parlamentu z roku 2000, v
oblasti vodnej politiky - Ramcova smernica (WFDRohé Staty analyzuju ekologicky status
tokov (Furse akol., 2006). WFD zmluvne dohodla nietdédy zaloZzené na charakteristike
Specifickych podmienok tokov a ich biotickych sp@ostiev, musia byporovnavané vzdy
s referesinym ekologickym statusom danej skupiny tokov. Vymaignie tokov poth WFD

je zaloZzené na komplexnej analyze celého makrozdobe a vyZzaduje si spolupracu
mnohych Specialistov v taxonomii, hodsasu a financii. Pri makrozoobentosecaajejSie
operuje s biologickymi metrikami podeniek, poSvatepot@nikov (Furse a kol., 2006).

Siasné poznatky poukazuju, Zze premena zalesnenydh riglgasienky, polia aPudske
aglomeracie, vyrazne ovpliguje vodné ekosystémy a to réznymi spésobmi: strptdrezne;j
vegetacie, narastom podielu nepriepustnej plochyplygnenim evapotranspiracie a
infiltracie, zmenou prirodzeného prietoku, narastomoZzstva sedimentu na dne, poklesom
velkosti ¢astic dna a zmena morfologie koryta, zvySenim cagliginka, teploty vody, prisunu
Zivin z povodia, poklesom biodiverzity bezstavovcozmenou trofickej Struktary
makrozoobentosu, vyrazny pokles bohatstva tax@&®V (Sponseller a kol., 2001).

Ciel'om tohto prispevku je naviazaa podobné moje prace z povodia Hrona (Krno, 2007)
a Oravy (Krno, 2009) zamerané na otaz&kiumozu samotné biologické metriky poSvatiek
spd’ahlivo monitorové vyuZzitie krajiny clovekom. Zamera sa pritom predovSetkym na
celkovl degradaciu krajiny a nie len na organich&istenie tokov. V tejto slvislosti som
analyzoval aj mikrodistriblciu poSvatiek.

Material a metody

Kvantitativne vzorky makrozoobentosu sme zbieralokoch 2007-2008 (4x v sezlne) na
dvoch profiloch rieky Revicej (R1, R2) advociubochnianky (L1, L2). Pouzili sme
metodu STAR (Furse, 2006), s tym Ze vzorky mikrataatv sme nezmieSavali. Okrem toho
sme ziskali bohaty kvalitativny materiél larievn@ag poSvatiek z celého tokiubochnianky.
Pracovali sme v dvoch prevazne vapencovych podfidnsikeikach Cubochnianka, pévodna
zalesnena na 90% a Revuca zalesnena na 70%, swpladstavby 1,5-3 %), v povodi
horného Vahu (Zapadné Karpaty). Studované UsekypvtdkZia v podhorskom pasme
(metaritrdl), v nadmorskej vyske od 480 do 650 m.ra su tokmi 5 radu. BlizSiu
hydrobiologicku charakteristiku povodidviv prispevku autorov Beracko a kol. (Zbornik 15.
konf. CLS a SLS, Tebai, 2009).

RozSirenie_poSvatiek sme analyzovali pomocou mruzmoernej analyze dat CCA (Ter
Braak & Smilauer 1998). Pomocou neparametrickejaBpanov koeficient poradovej
korelacie sme analyzovali nasledujuce chemické (adhduktivita, Q, PQ, NOs;, SQ),
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fyzikalne premenné (substrat, teplota vody, prigtgkemenné povodia (nadmorska vyska,
spad, vyuzitie krajiny, RHS) a biologické metrikgb(undancia, biomasa (vihk& hmottos
index diverzity, vyrovnands Si, potravné gildy po3vatiek (ptal Sporku a kol., 2003), SAS
(priemerné skoére poSvatiek a STS (celkové skéregimk) poda Krna (2007). Analyzu
bentickej (vratane narastov) a transportovanejamiakej hmoty sme robili pdd Krna a kol.
(1996).

Mikrodistribucia taxénov na drovni druhu, skupinyudov, alebo rodu_bola uskuteena
pomocou krabicovych grafov a bola doplnena analyZbVA a LSD. Sirku priestorovej
niky sme vyjadrili potla Sheldona (1972).

Vysledky a diskusia

Pritoky Oravy (Krno, Holubec, 2009),ubochnianka, Revuca (V. Fatra, Tab.1) s vysokym
podielom antropogénne vyuzitej krajiny v povodizipione koreluju s podielom zbeiav

a vysSou biomasa jemného bentického detritu al8Sigfss organickym zrégstenim), rovnako

aj s vysSim trofickym statusom tokov (BM®Q,, konduktivita - eutrofizacia).

Tab.1 ANOVA biologickych metrik poSvatiek vybranychktay

L1 L2 R1 R2

Metrika  ar. priemtSDar. priem.=SDar. priemxSDar. priem. £SD hypotéza priekaznés
Abundancia 396 206 399 229 301 191 121 90 N
Biomasa 2.981.44 3.840.66 1.861.34 1.05 0.86L1,L2>R2, L2>R1 *
Drvice % 17 9 15 8 5 3 5 3 L1, L2>R1,R2 *x
Zberae % 50 4 41 9 84 9 85 5 L1, L2>R1,R2 *x
Predatory % 33 12 45 15 11 6 10 6 L1, L2>R1,R2 **
a-diverzita 15 4 16 3 12 2 7 3 L1,L2,R1I>R2 *
H 1.90.35 1.90.44 1.30.35 1.0 0.11 L1,L2>R1,R2 **
E 0.70.38 0.7 04 0.6 0.31 0.6 0.31 N
STS 46 8 50 12 31 10 15 9 L1, L2>R1,R2 *x
SAS 3.320.24 3.370.30 2.670.38 2.17 047 L1,L2>R1, R2 *x
Si 0.90.05 0.90.05 1.00.08 1.2 0.18 L1,L2,R1<R2 *
Vysvetlivky:
STS - stonefly total score (Krno, 2007); L1,L2 ¥Kpea rieke Cubocha

SAS - stonefly average score (Krno, 2007); R1, B2eky na rigke Revlca
Si - poda Sporku a kol., 2003

Naopak toky s vysokym podielom lesa v povodi, feae koreluju s takymi biologickymi
metrikami poSvatiek ako su podiel dfev, predatorov, STS, SAS a index diverzity,
biomasou, kyslikomg-diverzitou (posledné dva predovSetkym su ovply¥nenganickym
zneistenim). Najma biologicka metrika SAS (priemerniére poSvatiek) je vhodnou
metrikou pre deStrukciu v povodi ¢teeich vod. Je to sgiahlivy indikator kvality a
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povodnosti tokov Biodiverzita a mnohé biologické metriky poSvatiels {ynimkou
abundencie, vyrovnanosti, Sbediverzity) dobre odrazaju negativne antropogérasabky do
vyuzivania pody (polia a zastavba) i pozitivnu easiu ploch lesov i lUk.

CCA odhalila, ZeTaeniopteryx auberti, Protonemura praecox, Nemaoumainata, Leuctra
prima, L, mortonipredatoryDinocras cephalote®erla marginata, Isoperla oxylepis;e’'mi
citlivo reaguju na zmenu krajiny. NaopRlkrlodes microcephalydlemoura cinerea_euctra
fusca, L. hippopus, L. albida, L. nigra prekvapujico al.. inermis toleruja zmeneny
charakter prostredia.

Kumulativna krivka mikrodistribacie poSvatiek (Obr. v mikrohabitatoch rigsk (od
najmnejSich substratov, k najhrubSim a makroveggtéata vLubochnianke iny priebeh
(exponencialny, vyrazny narastgebnosti posvatiek v hrubSich substratoch a v maeako)

v Revucej (logaritmicky, tu je trend ofyay). Na zaklade Statistickej analyzy dominantnych
taxonov posvatiek (Obr. 2) a Sirky priestorovejyniksme odhadli krivky priestorového
rozSirenia poSvatiek (Obr. 3). Eurytopné druhy ahgirviazané na jemnejSie substraty su
menej citlivé na deStrukciu v povodi, v porovnastenotopnymi reofilnymi druhmi hrubsich
substratov a machov. Pribuzné druhy rodBvotonemura, Amphinemuraaleuctra
nevykazovali vyznamné rozdiely v muktrodistribua@ile v makrodistribacii (longitudinalna
zonacia) a fenoldgii. Taxény na Urovni skupin dmul@orodov maju prekvapivo rozdielne
naroky na mikrohabitaty.

Prispevok vznikol #aka podpore grantov VEGA 1/4355/07 a 1/4353/07.

Obr.1  Kumulativna krivka mikrodistribucie poSvatiek
A — abundancia, B — biomasa, R — Revuca,llubochnianka
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Uvod

Lesnické hospodani mize mit vyznamny vliv na zémy kvality vody odtékajici z lesniho
povodi. Zatimco vlivy konkrétnich disturbanci presfi (€Zba, vystavba cest aj.) jsou
pomérné intenzivie zkoumény, o dlouhodobych 2mach spojenych s lesnickym
hospodéenim a pemenou @irozenych porostv hospodéské monokultury neni znamo téim

nic. Vyzkum probihajici v CHKO Beskydy od roku 2006 zangen na srovnani
biologickych a chemickych parametr akvatického progedi v podminkach povodi
s potencionaka piirozenou vegetaci a povodi s hospségmi lesnim monokulturami.

Metodika

Vyzkum byl provadn na gti dvojicich malych lesnich povodi v prostoru CHKZ2skydy.
Povodi v kazdé dvojici byla vybrana tak, abylanstejné fyzickogeografické, geologické a
pedologické parametry a rozdil speal jen vtypu lesniho porostu (hospésldy les vs.
porost s pirozenou skladbou tdvin bez intenzivniho lesnického vyuzivani — dale
potencionald prirozena vegetace) ( J.Kfa@ et al., 2007). Srovnani kvality vody odtékajici z
jednotlivych povodi pak probihalo na zakdadii charakteristik: analyze spdknstev
makrozoobentosu, fytobentosu a fyzikadtthemickych parametr vody. Data z oddra
kvéten, srpen dijen 2006 byla analyzovana programem Canoco, Clagt&ethod Ward's
Minimum Variance, Distance type Euclidean, Scafeetipeviation.

Makrozoobentos byl odebirdn semikvantitativni, @b proporcionalni metodou
vychazejici z metody Perla. Metoda byla modifikavana drobné toky v pramennych
oblastech (hypokrendl — epiritral). PouZzita bylansiardni si na odir makrozoobentosu
s velikosti ok 50Qum. Vzorky byly fixovany formaldehydem na koncenird&o. Dale byly
na lokality instalovdny Malaiseho pasti (2007-2080&acnim cinidlem byl ethanol. Pro
hodnoceni makrozoobentosu byla pouzita druhovajdpie, poSvatek a chrostiKEPT).

Fytobentos (resp. Epiliton)byl odebiran na kazdelit: z 5 kamefi o velikosti 10-20 cm
oSkrabovanim pomoci kat& Po prohlédnuti Zivého materialu podtsinym mikroskopem
byl vzorek konzervovan formaldehydem, podrobna rdeteace byla provasha

z konzervovaného materialu. Rozsivky byly prepangvé koncentrovaném peroxidu vodiku
a zalévany do média Plerax. K hodnoceni zastouestriotlivych druli byla pouzita
semikvantitativni stupnice (Slagleova & Marvan, 1978). Hodnoceni fytobentosu -
determinace fytobentosu byly kompletni, délka geatli v druhovych datech je 3.95 a data
byla vyhodnocena také pomoci CCA analyzy.
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Fyzikalnéichemické parametry byly sledovanyimym mefenim vterénu (teplota, pH,
konduktivita, koncentrace rozptgeho kysliku) a laboratornimi analyzami hlavnichtio

V prab¢hu let 2006 — 2008 bylo odebrano 8 sérii vadgkobentosu a makrozoobentosu a 30
seérii vzorki vody.

Tab 1l Seznam lokalit

Potencionala prirozena vegetace Hospddké lesni porosty
1. Makyta Javorniky 2. Mala Tisov4  Javorniky
Moravskoslezské Beskydy Moravskoslezske
. P Beskydy
3. Salajka | 1 jokosovska homatina 4. Plany Gaz
Klokoc¢ovska hornatina
Moravskoslezské Beskydy Moravskoslezske
5.Rad08 | i omska homating | 6- Mald Réztoka| BeSkydY
Radhogska hornatina
Moravskoslezské Beskydy Moravskoslezské
8. Velky Besk
4 ydy
Polom Lysohorska hornatina 7. Moravka
Lysohorska hornatina
Moravskoslezské Beskydy Moravskoslezské
9. Pad 10. Javorovy- Beskydy
Javorovym Lysohorska hornatina Bystré
Lysohorska hornatina
Vysledky
Chemismus

Kvalita vody v lesnich povodich je dovana pedevSim geologickym podlozim.id3to
vysledky chemické analyzy nazngi vysSi odtok iont z povodi intenzivé lesnicky
obhospod&vanych. Na fiklad nactyiech z gti sledovanych dvojic povodi byla koncentrace
vapenatych iorit vyznamié vySSi v odtoku z povodi s hospasléym lesem. Rozdily se
pohybovaly viadu rEkolika desitek procent.

Protoze lokality s hospotkymi lesy nebyly zastoupeny jen smrkovymi monakwalini, ale
také monokulturami buku (Mala Tisovd, Raztokast&né Javorovy —Bystré), nelze tento
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rozdil picist jednoduSe na vrub zvySenéhdispnu iont atmosférickou depozici
v jehliécnatych lesich. ZvySené koncentrace domtodtoku z hospodsakych les souvisi

pravdépodobré s dlouhodob vysSi mirou eroze a naruSeninidpna tchto plochach.

(Vapreni bylo v Beskydech aplikovdno v osmdesatych letemb8em podle dostupnych
informaci jeho vliv na oS&tné plochy po ¢kolika letech odez.)

Makrozoobentos

Klastrova analyza roztlla lokality do dvou zakladnich skupin. MenSi skupjiznich lokalit
¢ita pouze 3 lokality (1, 2 a 4), chybi zde lokaBtas potencidka piirozenou vegetaci. Druha
skupina lokalit je vniin¢ rozcklena na skupinu lokalit sipodnim porostem (3,5,8 a 9), ke
které je pipojena také lokalita 6 a na dvojici ovligmych lokalit (7 a 10). PodlefedkEZnych
vysledki je Zzejmé, Ze v prostoru CHKO Beskydy se spelestva akvatickych bezobratlych
liSi v zavislosti na geografii (odbeni skupiny jiznich lokalit), ale odliSnosti jstaké spojeny
S riznou mirou zachovalosti lesniho porostu v povotitomnost lokality 6. Mala Raztoka ve
skupire povodi se zachovalejSimi lesnimi porosty Ize ¥tlgvpomerné vysokym stupdm
kvality lesniho porostu.

Fytobentos

Ziskana data byla dostatéh pro CCA analyzu (test of significance of firsnonical axies:
eigenvalue = 0.410; F-ratio = 1.724; P-value = RD0Test of significance af all canonical
axes: Trace = 1.997; F-ratio = 1.398; P-value 902) . Jash se v¥lenila skupina jiznich
lokalit 1. — 4. V severni skupindoSlo k vyznamnému odeni lokalit ovlivienych a
neovlivnenych. Spoléenstva lokalit Javorntka Klokaiovské hornatiny jsou typicka slabym
ozivenim. V &chto gipadech #ejm¢ bude limitujicim faktorem charakter sedimernoki,

v nichz se vyraznou &ou uplaiiuji jilovce. Na lokalitach Radhéské a Lysohorské
hornatiny ma fytobentos z hlediska substratu vi@drpodminky pro existenci a rozdily ve
sloZzeni spolkgenstev na ovlivenych a neovliviinych lokalitach jsou danyiedevSim mirou
zastirni, kterd je u vSech lokalit s prodirkmi lesy (6, 7 a 10) nizSi a st druhi je 2 — 6
nasob® vysSi, nez u lokalit slesy potencionalprirozenymi (5, 8 a 9). Tento rozdil
v druhové bohatosti byl darritomnosti ekologicky plastickych drtits velkou ekologickou
valenci na lokalitach s prodékimi lesy. Charakteristicka spdknstva povodi s lesy o vySsi
mite zachovalosti jsou typickd menSimtfeon stenovalentnich drtih

Podékovani
Velké diky pati RNDr. Olze Skacelové PhD., ktera provedla deteate fytobentosu a

RNDr. TomasSi Kurasovi PhD. za provedeni statistitkyanalyz. Tato studie vznikla
s podporou vyzkumného zé&m ¢islo MZP 0002071101.
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PROSTOROVA DISTRIBUCE MAKROZOOBENTOSU NA
MALE SKALE: SROVNANI DVOU MINERALN E
ODLISNYCH SLATINIS T

Kroupalova, V., Bojkova, J., Al P., Schenkova, J. a Horsak, M.

Ustav botaniky a zoologie,/Podowdecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotka 2,
611 37 Brno

Hlavnim cilem této prace bylo studium prostorovéalality druhového slozeni a struktury
taxocendz makrozoobentosu v podélném profilu prayem tsek dvou minerala odliSnych
slatini¥ ve flySové ¢asti Zapadnich Karpat (pomezieské a Slovenské republiky).
K vyzkumu bylo vybrano vapnité slatinise srdZzenimgmovce (PR Bilé potoky, CHKO Bilé
Karpaty) a minerakh chudSi slatinigt s kalcitolerantnimi raseliniky (PP Obidova, CHKO
Beskydy). Podél iiblizné 400 m dlouhych uUsékpramennych struzek byl analyzovan vliv
meénicich se faktar prostedi a sezonnosti na variabilitu druhového sloZerdtrakturu
jednotlivych taxocen6z makrozoobentosu. Vzorkouvayld provedeno na fe, v Ié€ a na
podzim roku 2006 semikvantitativni metodou.

Na obou lokalitach byl zjigh vysoky p@et taxori — 162 taxofi bylo nalezeno na slatinisti

s kalcitolerantnimi raSeliniky, 138 taxorma vapnitém slatinisti. &Sina zaznamenanych
taxomi patila k temporélni fau& z niz nejvyssi diverzitu na obou lokalitach vydkeal fad
Diptera — na vapnitém slatinisti tb zastupci dvoukidlych téngi 65 % celkové druhové
diverzity. Z hlediska p&etnosti jediné dominovala na obou slatiniStich permanentni fauna.
Jednalo se fpdevSim o bleSivce patoiho Gammarus fossaruynktery byl dominantnim
druhem obou lokalit, apraménku rakouskouBythinella austriac® kterd dosahovala
vysokych abundanci zvl&sha slatiniSti s kalcitolerantnimi raseliniky.

V podélnych gradientech obou slatihi§lochazelo ke z#mam v pfitoku a zastoupeni

jednotlivych sloZzek substratu. Na slatinisti s Ralerantnimi raSeliniky byl zaznamenan
znany nafist pH sndrem po proudu, &mz souviselo zvySovani pm acidosenzitivnich

taxoni v dolni ¢asti slatini&. Na obou lokalitach byly také zj&ty rozdily mezi strukturou

taxocendz hornich Uselslatini§’ blizko pramennych vyari, kde dominovaly krenobiontni a
krenofilni druhy, a doIntasti podélnych gradieint kde gevaZzovaly lotické druhy a druhy
ritralu.

Vliv sledovanych faktar prostedi byl velmi vyrazny zejména na slatinisti s kalig@rantnimi
raSeliniky, kde zastoval i pisobeni sezénnosti. Na Zny podminek prosédi v podélném
gradientu nejvyznandji reagovaly jepice (Ephemeroptera), které bylyreamenany pouze
v dolni ¢asti slatini&, a chrostici (Trichoptera), u kterych dochazelg/kazné obriné druhi
smeérem po proudu. U ostatnich skupin makrozoobentesnasvariabilié€ druhového slozeni
kromé podélného gradientu podilela i sezénnost, jejiiz byl zietelny zejména u pakoniar
(Chironomidae). Zcela opma situace byla zji8ha na vapnitém slatiniSti se srazenim
pénovce, kde sezonnost silipotlatovala vliv ostatnich faktdr prostedi a vys¥tlovala u
vSech skupin makrozoobentosu vyznamny podil vditigliruhovych dat.
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VPLYV VODNEHO DIELA NA AKVATICKU VEGETACIU
V INUNDACII VE IKEJ RIEKY

Kubalova, S.

Katedra botaniky PriF UK, Révova 39, 811 02 Bratvsl, Slovenska republika,
kubalova@fns.uniba.sk

Stavba akéhoKkwek vodného diela predstavuje pre¢ne krajinu vyznamny antropogénny
zasah vyvolavajuci mnohé ireverzibilné zmeny ve&psystémoch. Vynimku netvori ani
Vodné dielo Gatikovo, ktoré svojou M&os'ou a rozsahom vplyvov na okolie patri
diela je aj monitoring jeho vplyvu na r6zne skupbigty, vratane akvatickej vegetacie. Prvé
data (tzv. nulty stav) o vodnej vegetacii Uzemilen samotnej stavby, ale i SirSieho regiénu
Zitného ostrova, v ktorom sa predpokladal jej intpaia hydrologicky rezim, boli
zaznamenané uz v r. 1990-1991. Po uvedeni dielpredddzky vSak monitoring vodného
rastlinstva pokréuje az od r. 1999.

V naSom prispevku prezentujeme vysledky 1&hého sledovania (1999-2008) vodnej
vegetacie na 7 vybranych monitorovacich plochathoganych v inundacii Dunaja. Tieto
plochy boli zvolené tak, aby bolo mozné zaznamiestav vegetacie pod celého vodného
diela. Dve plochy su situované v blizkosti horéegjti zdrze, tri sa nachadzaju medzi zdrZzou a
starym korytom Dunaja a dve plochy su reféréh nachadzaju sa uz pod sutokom
odpadového kanéala s Dunajom.

Na zaklade naSich pozorovani nemozno jednomnaznait’ vplyv vodného diela z aspektu
vegetécie za pozitivny, resp. negativny. Na nigktorplochach sme pozorovali zlepSenie
hydrologického rezimu v prirodzenych aj umelych mgch biotopochgo sa odrazilo na ich
znovuosidleni vodnymi rastlinami (plochy v okolirhej ¢asti zdrze). Pokles hladiny az pod
povrch substratu ovplywje vegetaciu vod a ni@rov najma v strednej a dolngsti zdrze.
Tu sa nachadzaju plochy, kde doSlo i k Uplnému twystiu koryt starych ramien a ich
zarastaniu krovinami, resp. stromami z naletu. Ret@é plochy uz nie su ovplyevané
zmenami hydrologického rezimu suviasiacimi s vodnyaielom, vegetacia podlieha
pravidelnym fluktuaciam vodného rezimu vyvolanym imdticko-hydrologickymi
podmienkami péas jednotlivych vegetaych sezon. AvSakasté obdobia dlhotrvajuceho
sucha a vysoké teploty uz v jarnych mesiacoch, ipeamé v poslednych rokoch, spdsobuju
dlhodobejSie obnaZovanie litoralnych zén, pripadie celych vodnych pléch, a tym
urychl'uju sukcesiu, tj. posun vegeétgch Stadii k terestrickejSim spomstvam.
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SROVNANI RUZNYCH STATISTICKYCH METOD PRO
HODNOCENI VAZBY VODNICH ORGANISM U K
PARAMETR UM PROSTREDI

Kubosova, K, Jarkovsky, 3, Brabec, K, Zahradkova, <, Bojkova, Fa Bartusek, P

! RECETOX (Research Centre for Environmental Cheynishd Toxicology), Kamenice
126/3, 625 00 Brno

2 Ustav botaniky a zoologie,Podowdecka fakulta Masarykovy univerzity, Ka8ka 2,
611 37 Brno

Vztah vodnich organiztnk abiotickym parametm secasto pouziva k identifikaci jejich
indika¢niho potencidlu a je velmi atezitou sodasti vSech model pro hodnoceni
ekologického stavu. Indikai potencial jednotlivych taxd@gnmiaze byt posuzovan zékolika
riznych hledisek: vazba taxonu na predt, tolerance pro &eny parametr progdi, citlivost

na stresory. Studium zavislosti vyskytu druhu nelomndance na lokalita tim i jejich
podminkach, ma velmi dlouhou tradici.Vdaicich byla definovana tolerance organizmu, kdy
se epokladalo, Ze organizmu se nejlépéi daurtitém rozmezi parametru prostli. Tato
zavislost byla popsana Gaussovdivkou, kterd pedpokladd unimodélni odpé&y druhu na
podminky prosedi @i znalosti celého gradientu moznych podminek agenes pouzivana
jako zakladni model. Nicmémetody jiz pokréily a jen samotna analyza vatench Kivek
zaina klast porérné vysoké naroky na statistické a matematické znalvstzavislosti na
pozadavcich biolag realnych situacich a vypetnich moznostech, vznikla ceiéda metod
pokryvajicich celé spektrum moznosti: hodnocenikytgs ¢i abundace druhy vztah

k jednomu nebo vice paramiatr prostedi jak kategorialnich tak spojitychiipady kdy neni
zachycen cely gradient podminek (hapsili caso¥ a metodicky namému sbru dat nebo
kdyZ tolerance taxonu saha za gradient studovafagémi); izné odpowdi na gradient, které
nemuseji (zvlagt u vodnich organizi) zdaleka byt unimodalni ani symetrické. Posledni
dobou se jako nejvhodjsi pristup k hodnoceni bioindikace daného taxonu ukazuje
kombinace Bkolika typd metod, které poskytuji navzajem se dafici vysledky (nap
identifikace indik&nich taxor vs. tvar valetni kiivky). Pouzivané metody tvbpomerng
Sirokou Skalu fstupir od jednoduché logistické regrese (a dalSich niodelGLM —
Generalized linear modelsygs GAM (Generalized additive models), HOF (HuisnQafi-
Fresco models) nebo ISA (Indicator species anglysilR (Index of representation), az po
neparametrické techniky jakymi jsou Rozhodovaciorsyr a lesy. Pro vicerozimeé
hodnoceni je mimo ,klasickych“fpmych a nefimych ordingnich metod mozné pouzit
rovrez ENFA, environmentalni obalky, bayesovské klasifiky, genetické algoritmyi
neuronove sé Tato studie je metodickymiigpivkem vyvoje a srovnani standardnich i
nejnowjSich technik pro analyzu preference a tolerangerta k parametim prostedi na
datovém souboru makrozoobentosu, zejména z hlegegkdn statistickych fedpoklad,
nara:nosti a s tim souvisejicim pouzitim pro hydrobiatt@ soubory dat.

Vyzkum byl podporovan projektem VaV MZP SP2e7500&@iektem MSMT 0021622412
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HABITATOVE PREFERENCE PIJAVIC (HIRUDINIDA) VE
STOJATYCH VODACH CHKO CESKE STREDOHORI

Kubova, N. a Schenkova, J.

Ustav botaniky a zoologie, Podowdecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotka 2,
611 37 Brno, Czech Republic

Pijavice (Hirudinida) jsou vyznamnou sloZkou sgelestev sladkych vod.i&stoZe jsou
znamé pedevsim parazitické druhygtéina naSich druh pa¥i mezi predatory a stoji na
vrcholu bentickych potravnicketzcai. Jsou také vhodnymi ukazateli saprobity vody, iale
environmentalniho stresufddto jejich vyskyt Weské republice nebyl po dlouhou dobu
systematicky mapovan a udaje o jejich reeasi pochazeji spiSe z jednotlivych naleale i
tak se v posledni délzvysil paiet nalezenych druha v sodasné dob je zaznamenano jiz
22 druhi pijavic z tzem{CR. Proto bylo zajimavé zjistit, kolik dratbude nalezeno na deviti
faunistickychétvercich v severnicBechach, které tudly uceleny, ale vniné bohaty celek.

Vyskyt pijavic byl mapovan na Gzemi CHKCeské siedohdi a v dilehlych oblastech. Na
tomto Uzemi byly jak lokality s minimalnim antropomim ovlivienim, tak lokality silg
ovlivnéné lidskoucinnosti, gedevsim &bou hikdého uhli. Vybrané lokality se liSily svoji
rozlohou, nadmiskou vysSkou, vyuZzitim i celkovym charakterem vodniélesa i jeho okoli.

V kvétnu 2007 zde bylo ovzorkovano 48 Utvastojaté vody, na 45 z nich byly nalezeny
pijavice.

Pijavice byly na kazdé lokafitsbirany pinzetou po dobu jedné hodiny a dast v porostu
litoralni vegetace, pokud byl na lok&liptritomen, a gasti mimo ®j. Na kazdé lokali také
byly sledovany fyzikal&-chemické promnné prostedi, slozeni substratu, velikost rybi
obsadky a mnozstvi dostupné potravy.

Celkem bylo nalezeno 2567 jedinckteti patili do 11 druhi a 4 ¢eledi (Erpobdellidae,
Glossiphoniidae, Piscicolidae, Haemopidae). ¢ch&fji nalézany byl druhErpobdella
octoculata dalSim hojnym zastupcem byl drbtelobdella stagnalisu tohoto druhu byla také
zaznamenana nejvyssi abundance.

Druhova data i Udaje o pramnych prostdi byly analyzovany ifmou gradientovou
analyzou (DCA), nefimou analyzou (CCA) a byly nalezeny faktory, ktegéskyt pijavic
v dané oblasti nejvice ovlivnuiji.

Vysledky ukazaly, Ze ve studované oblastilamna distribuci pijavic velky vliv nadniska
vySka. Zajimavym parametrem bylo procento zé&sfirhladiny, které i&jmé ovliviiuje
teplotu vody a jeji trofii. Z chemickych paramebyl nejdilezit¢jSi obsah dugham ve vod.
DalSi vyznamné faktory, které ovlivnily vyskyt pija byly, velikost rybi obsadky a sloZeni

substratu.
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KVALITA VODY V EXPERIMENTALNICH POVODICH
V DOBE TANI SNEHU

Kulasova, A, Blazkova, $a Hlavéasek, J.2

1 vUV T.G.Masaryka, Podbabskéa 30, 169 00 Praha 6dbBba
> FLOW GROUP, s.r.0., Zahradnicka 12, 603 00 Brno

Abstrakt

Vyzkumny Ustav vodohospoitky T.G.Masaryka v.v.i se zabyva v na experimencal
povodichCHMU v Jizerskych horach kontinualnim sledovanimlitygpovrchové vody a to
za elem kvantifikace odnosu jednotlivych chemickyctekédz povodi v zavislosti na srazko-
odtokovych porirech a roni doke.

Kli ¢ova slova

Kvalita vody, experimentalni povodi, Jizerské haytomaticky pistroj na odbr povrchoveé
vody, multiparametrické sondy YSI pro kontinuallgidovani kvality vody.

Cesky hydrometeorologicky Ustav se sledovanim kyalibdy v experimentalnim povodi
Uhlitskéa a Jezdecka zabyva od roku 1982.cagai byly odléry nepravidelné. Od roku jsou
odhkiry provadny v pravidelnych mssiénich intervalech. V ramci projektu PHARE, Projektu
EC/WAT/28 ,Water quality monitoring in the JizeraoMntains® byly dodany automaticke
piistroje na odér vzorki povrchové vody. V letech 1997 a 1998 byl na povidtlirska
spole&né s Vyzkumnym Ustavem vodohospésléym T.G.Masaryka studovan rezim
vybranych komponeintjakosti vody v intervalech po 4 hodinach (pH, N-NGsQ, , Ca,
Mg, Na, K, Al, Fe, Mn, Pb, Cd, Cu, Ni) (Kulasovaulientkova 2004). Opakovanédthto
odhbira se uskuténilo pii srdZzko-odtokovych epizodach v roce 2004, 2005%2000chovsky,
Kulasova 2005).

VUV T.G.Masaryka zahdjil kontinualni sledovani ktsalvody v prosinci 2003 (projekt
Labe IV- VAV/650/5/03). Vodarenska spotest a.s. instalovala prvni multiparametrickou
sondu YSI 6920 (Yelow Springs, Ohio,USA) n&ieni teploty vody, pH, N-N@, CI', ORP,
vodivosti v za¢rovém profilu povodi Uhtska naCerné Nise. Nagtena data jsou ukladana
v intervalu

10 minut. Dalsi sonda byla naigav roce 2004 instalovana v zéevém profilu Jezdecka na
Cerné Desné. V fibéhu dalSich let fibyly dalSi multiparametrické sondy (FLOW GROUP
s.r.o.).

Z divoda presrgjsiho zjiseni kvality vody v toku VUV T.G.Masaryka zagalo v dubnu
2004 s odbrem vzofi v tydennim kroku (Lochovsky, Kulasova 2005).

Experimentalni povodi Uhlitska (tok Cerna Nisa) se nachéazi v zapad#sti Jizerskych hor
sever od Bedichovské pehrady. Plocha povodi je 1,87 knzawrovy profil povodi leZi

v nadmdaské vySce 783 m n.m. a nejvysSi bod povodi Olivetska se nachazi ve vySce 885
m n.m. V pramenné oblasti a &t¥i ¢asti i podél toku az k zé&ovému profilu se nachazi
raSelina, na okolnich svazich jsaidy raselinné(Kulasova A., Bubertkova L., 2005):
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Experimentalni povodi JezdeckdeZi ve vychodni ¢asti Jizerskych hor. Plocha povodi 4,75
km?, v nadmdské vysce 788 m.n.m do 1024 m.n.m.Toérn& Desna prameni v raselinisti
obklopené ze zapadni strany horou Jizerou ( 1122nmvysSka) a VlaSskymibbenem na
vychodni stra& Zawrovy profil je situovan cca 3 km sevérad hrdze SouSskéghrady.

V dok¢ srazko-odtokovych epizod byly o#fy vzorka povrchovych vod provaay

v zawrovém profilu pomoci automatickéh#igtroje v intervalu 4 az 6 hodin.

Analyzy povrchové vody z srazko-odtokovych epizod, tydennich é&mibze zé¥rového
profilu a vzorky povrchové vody z dalSich lokalipevodi Uhliska a Jezdecka byly zfaiku
provadny v laboratdich Povodi Labe s.p. V stasné dob jsou analyzovany v laboratoh
VUV T.G.Masaryka v.v.i. Ve vzorcich jsou stanovengsledujici ukazatele (vodivost,
CHSKun, Asss N-NOs, SQ%, P-PQ ¥, CI, Ca? Mg*, Mn %, Na, K*, Fe3, AI®*".
Ukazatel pH je r¥en v terénu v dabodberu.
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BIOAKUMULA CNi MONITORING NA CESKYCH REKACH

Leontovyova, D*a Haliova, J*
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e-mail: leontovycova@chmi.cz

2 Cesky hydrometeorologicky Ustav, Kroftova 43, 6186
e-mail: jarmila.halirova@chmi.cz,

Abstract

Prace hodnoti akumulaci vybranych polutant bentickych organizmech (Hydropsyche sp.)
v mizich (Dreissena polymorpha), vrybach (Jeleoudl), v biofilmu, sedimentu,
v plaveninach a v pasivnich vzorkéieh (SPMD) v letech 2006 — 2008.

Sledované polutanty, jsou latky, které jsou ved&athlo rozpoustné , ve vzorcich vody se
vyskytuji wtSinou pod mezi stanovitelnosti a delse akumuluji hlavnv tucich a v pevnych
matricich . Byla hodnocena koncentrace rtuti, pecsickych organickych latek suma
indikatorovych kongenérPCB (PCB-28, PCB-52, PCB-101, PCB-138, PCB-153-80)

, polychlorovanych pesticid (o,p a p,p izomery DDT a izomery HCH), polybroraaych
difenyletheti (PBDE 28,47,99,100,153 a 154), vybranych polyatichych uhlovodik
(PAU), hexachlorbenzenu (HCH) a novbyly sledovany biochemické parametry
(biochemické markery) ve svalowin tloust jako ukazatelé  negativnihougobeni
zneisténého vodniho ekosystému na organizmus ryb.
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ROZSIRENIE POTO CNIKA HYDROPSYCHE SILTALAI
V TOKOCH SLOVENSKA

Le§akova, M. a MiSikova Elexova, E.

Vyskumny astav vodného hospodarstva, arm. gen. L. Svobodu 5, 812 49, Bratislava
e-mail: lestakova@vuvh.sk, elexova@vuvh.sk

Larvy potohikov (Trichoptera) predstavuju délezitu zloZzku \Ydtmehu hmoty a toku energie

vo vodnych ekosystémoch, @om sa svojimi Specifickymi ekologickymi narokmi

a zivotnymi stratégiami zadauju medzi vyznamné ukazovatele kvality vodného peata.

Na zéklade posledného supisu druhov vodnych bezstavovcov (Sporka (ed.), 2003) bolo na
Slovensku zistenych vySe 175 druhov pai&dv. Publikidcia uz nestihla zachytztdznam

o prvom naleze relativne nového druhu poi&a& pre slovensku bentofaunu, Hydropsyche
sitalai (Luk&$, 2004).Narodny monitoring ekologického stavwdeich povrchovych vod vsak
prindSa potvrdenie anové zaznamy o vyskyte tohto pdac¢ v niektorych tokoch
monitorovacej siete Slovenska (Taka).
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Larvy sa pravidelne vyskytovali v hlavnom toku i pritokoch horného Vahu & xasgyroch
lokalitach dolného Vahu a jeho pritokoch (delenie povodig&tibrka, (ed.) 2003). Objavili

sa aj vo vzorkéch z tokov v povodiach Hrona, Nitry,d@’Hornadu. Vyskyt druhu je viazany
najma na toky metaritralu az hyporitralu s kamenistym typom substratu v pasme pahorkatin
a podhoria. Vo vzorkdch sa stabilne nachadzal spolu s reobidfAtmincognita a H.
pellucidula.

Mnohé profily narodnej monitorovacej siete sa nachadzaju na tokoch, z ktorych pochadza
malo, resp. Ziadne faunistické zdznamy o makrozoobentose. Premdemhlha doterajsSi
priebeh vyskytu druhtd. siltalai v monitorovacich lokalitach Slovenska je moZznékava

jeho pritomnosaj v dalSich sledovanych odberovych miestach.
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VN SVIHOV - RIZIKOVE FAKTORY VYVOJE KVALITY
VODY V NADRZI A POVODI

Liska, M.

Povodi Vitavy s.p., Na Hutmance 5a, Praha 5 Jin@nic

Povodi vodarenské nadrze Svihov na Zelivce j@eatiradou problém, které maji imy ¢i
negimy vliv na kvalitu vody jak v tocich v povodi takv nadrzi samotné. Rizikovych
faktori existujetada, ale je obtiznérgsreé stanovit jejich konkrétni tdledky. Za dobu
existence vodarenské nadrze se projetdtia zasadnich viiv které v kombinaci s dalSimi
faktory mohou pedstavovat zasadni problémy s kvalitou vody hledem na jeji
upravitelnost na vodu pitnou. VN Svihov3@ km dlouha korytovita nadrz, TRT 430
dna, primérny dlouhodoby fitok cca 6,98 fis, celkova plocha nadrze 14,3 kencelkovy
objem vody v nadrzi 266,6 milin Sowasny odbr vody pro Upravnu Hulice (PVK)
ptedstavuje cca 3,5 Hs. Nadrz Svihov z&sobuje pitnou vodou hl. m. Braliadu dal$ich
sidel, diky tomu je nadrz i jeji povodi faaeno do fisrgjSiho rezimu sledovani,
hospodéeni a je omezena rekreace. Za nejvyzngénmproblémy soustavy ,nadrz-povodi“,
které se za dobu sledovani projevily, Ize @#reejménaeutrofizaci se vSemi icinami a
disledky (bodové a ploSné zdroje Zivinjgulevsim fosforu)sucha bezesradzkova obdobi
(roky 1991-1995)yysoky odkér vody pro vodarenskou Upravu (aktualni v osmdesatych a
prvni polovire devadesétych let)systém zenddélského hospodéeni v povodi, tj. zejména
péstovani kukiice a stim souvisejici aplikaci dusikatych pesticich. Casow UGzce
omezenym, ale vigledcich zavaznym problémem js@ovodné. Kladnou funkci v povodi
maji tfi reten¢éni zdrze VD Trnavka, VD Némcice a VD Sedlice které se vyznamnou
mérou podileji na transformaci fosforu, avSak z tdkdi své kapacity jsou limitovany
(v nadrzich se tid mocné vrstvy sedimentu, které jsoulmizné odstraovany).

Fosfor a dusik

Z hlediska zatiZzeni nadrze a povodi zivinami byl glouha léta povazovan za n&li
problém dusik a fosfor. Po zhodnoceni dlouhodbbyendi koncentrace du&mam a
celkového fosforu, Ize vsoasné dob hodnotit situaci jako relativn uspokojivou.
Koncentrace dusnani ve vod nadrZze a jejich ifitoki nastoupala na éy vrchol v druhé
polovirg osmdesatych let a od té doby Ize pozorovat sgtstav s mirnou klesajici tendenci.
V jezerni ¢asti nadrze a v surové wbcha Upravl Hulice se koncentrace dtsam
dlouhodols pohybuji v okoli ptmérné hodnoty cca 30 mg/l (limitni hodnota pro pitnmdu

je 50mg/l). Z dlouhodobého hlediska dusik ieglstavuje zasadni problém majici vliv na
kvalitu vody i kdyZztada vyzkumnych aktivit v povodi poukazuje na vysdoncentrace
dusiku, zejména v drobnych tocich 1. &&lu, avSak na vyznamnych uzéowych profilech
hlavnich pitoka je situace dlouhodetprijatelnd.
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VyznamréjSim problémem, ktery v nadrzi kterych letech fisobi zn&né problémy
s nahstem fytoplanktonu je fosfor. Koncentrace fosforykazuje zna&nou zavislost na
sraZkovém obdobi, z gtafje dolre vidkt, Ze v suchych obdobich druhé poloviny
devadesatych let a v letech 2007 a 2008 byly kungee fosforu na podst&tmizSich
hodnotach nez ve sréazkowohatych letech (2001 — 2003). Zde jetelna pima vazba
koncentrace fosforu na srazkach a stim souvigisiémn zemdélského obhospodavani
Uzemi v povodi Zelivky. Viimé souvislosti na koncentraci fosforu ve ¥dd i vyvoj
fytoplanktonu v nadrzi, ktery je fosforem zejménpezernicasti limitovan. Jako negativni
dusledek zvySenych koncentraci fosforu sHtobové ¢asti nadrze vékterych letech
projevoval masivni rozvoj sinicovych vodnichékva v jezernicasti jarni pik rozsivkového
fytoplanktonu Aulacoseira subarctida pog. zvySeny nérst chlorokokalnichias.
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Dusikaté pesticidy

Porrné zavazny problém v povodi nadrze Svihov na Zelpteelstavuji dusikaté pesticidy,
které jsou aplikovany v povodi vyznamnyciitpki do nadrze. V povodi nadrze je Fak
lokalit intenzivre péstovana kukkice, predstavuje typ plodiny, jejiz égtovani vyrazé
zvySuje erozi, napomaha vyplavovani Zivin tzdpiho horizontu a z&tuje vodni toky
kontaminaci dusikatymi pesticidy. V minulosti sdrnalo zejména o skupinu latek simazin,
atrazin, desetylatrazin, alachlor atdradly €chto latek byl vydan zékaz jejich aplikace, avSak
tyto latky byly nahrazeny novymi typy pesti@idterbutylazin, acetochlor, metolachlor atd.),
které jsou v sotasné dob povazovany za mértoxické, v giitocich do nadrze jsoudtitelné

v relativre vysokych koncentracich. Cestou nadrzi jsou tykylanané naredny, nicmen i

v surové vod na vodara lze nap. terbutylazin tér&¥ pii vSech odbBrech stanovit
(koncentrace jsou zde ccaiad nizSi nez naffiocich, v rozmezi hodnot 20 — 40 ng/l).
Z hlediska dalSi tolerance uvedenych poliutantsurové vod je zasadni, fijmout rozhodnuti
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0 zpisobu zeradélského hospodeni v PHO takto vyznamné nadrze, tj. posoudit &la |
skute&né nutné gstovat plodiny typu kukitice.

Anomalni stavy vody v nadrzi (suché obdobi 1993-19% povodd r.2006)

Na kvalitu vody v nadrzi ma zcela zasadni vliv ok objem vody a dynamika jejiho
piitoku. Z hlediska kvality vody povadve stavy pedstavuji problém vyznamny avSak
kratkodoby, podstatnvyznamijSi dosah na vyvoj kvality vody m&téi snizeni objemu
vody Vv nadrzi, zpsobené nap nedostatkem srazek¢i nadnérnym odkErem, resp.
odpousEnim vody. Jarni povode2006 zfgsobila gechodné zvySeni koncentrace doaini

v n&drzi az k hodnotam 47 mg/I (vifpkové oblasti), avSak diky velké transfokmbkapaci¢
nadrze nebyla vyrazrovlivnéna kvalita surové vody pro vodarensky &dizasadni vliv na
kvalitu vody v nadrzi vS8ak ma celkovy objem akunwalné vody; v suchém obdobi 1993 —
1995 byla hladina vody v nadrzi zaklesnuta az aria celkovy objem vody v nadrzi se
zmenSil o cca 45%. Zejména v tepisti roku dochazelo k vytveni anoxického hypolimnia,
uvoliovani fosforu ze sediménta nekontrolovanému néstuias — dominancéulacoseira
subarctica (v jarnim obdobi) a sinic rMikrocystis aworonichinia (v letnim obdobi).
Dusledkem byly vazné problémy s technologii Upraryéovody.
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V souvislosti s povodni (2006) je pémeé casto diskutovanym a kontroverznim tématem
,piedvypoudini“ vody z nadrze.VN Svihov je naSe n#fi vodarenska nadrz, ktera slouzi
pro odkEr surové vody pro Upravnu vody v Hulicich. ZkuSénabdobi 1993 — 1995
ukazuje, Ze vzhledem k nigglvidatelnosti klimatickych podminek je velmi rigkai zasad&
snizit objem vody v nadrzi, a to i v podminkach @aiovych staw. Hlavni funkci VD
Svihov je akumulace vody pro jeji Gpravu na vodtngu; nadrZz nema priméafrreteréni
funkci a z hlediska managementu nadrze je nuthakal za jakym byla nadrz vybudovana.
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koncentrace dustnania (mg/l) - povodai r. 2006 zakal — povaoiile. 2006 (NTU)
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Predzdrze

VD Trnavka a VD Nmice, byly vybudovany zejména z&ealem ochrany nadrze Svihov
pied gisunem nerozpudtych latek, Zivin, fytoplanktonu atd. VD Sedlidg/la pivodne
vybudovéana jako reténi nadrz pro vodni elektrarnu aviak po vystav® Svihov grevzala i
funkci ochrannou. Svoji ochrannou funkdiedzdrze bezesporu plni, avSak tak jako kazdy
systém vyZzaduji nakladnou adrzbu, tj. opakovanétrattsvani sedimerit po delSim
provoznim obdobi. Vifpad, Ze tato udrzba nebude po¢Ad miZze dochézet zejména
v letnim obdobi (obdobi anoxii hypolimnia) k épamu efektu jejich funkce, tj., Ze fosfor a
fytoplankton nebude thto nadrzich zadrZzovan, ale bude naopaknowdin dale do VD
Svihov. Sedimenty nadrzi dnitice a Trnavka byly jiz &kolikrat odézeny (v fiitokovych
oblastech) u VD Sedlice jézba planovana,ipdstavuje vSak vzhledem k lokalizaci a Spatné
pristupnosti nadrze pafmé znany technicky problém, zejména jsou-li nadrze né&pén
Casténé kontaminovanym, resp. Zivind\bohatym sedimentem.
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ODPOVIDA METANOGENNI A METANOTROFNI AKTIVITA
HYPORHEICKYCH SEDIMENT U
MALEHO NIZINNEHO TOKU SITKA SLOZENI
BAKTERIALNIHO SPOLE CENSTVA ?

Mach, V., Cupalova, J., Brablcova, L., Buriankova, Bp(La Rulik, M.

Katedra ekologie a Zivotniho préeti F*F UP v Olomouci, Slechtitél11, 783 71 Olomouc
! Katedra analytické chemie”P UP v Olomouci, Svobody 8, 771 46 Olomouc,

Dosavadni vyzkum zagreny na sledovani produkce metanu v hyporheickycimssdech
toku Sitky prokazal, Zze pidzn&4st emisi metanu do atmosféry je produkovéana v dabti
toku, kde se také vyskytuji nejvySSi koncentrace metanu v intersticialni ¥pskHi jsme
ovSem také, Ze procentualni podil metanogentu na celkovétn pakterii nekoresponduje
s nanttenymi hodnotami koncentrace metanu v intersticidmdé i vyslednymi emisemi.
Cilem této di¢i studie proto bylo zjistit, zda se liSi metabolickktivita metanogeni a
metanotrofi sedimeni v podélném profilu toku a zda se tyto rozdily odtaké v pordrném
zastoupeni metanogennich archei a metanotrofnich bakterii v bakterialnitespvie.

Hyporheicky sediment z hloubky cca 10 cm byl odebran na 4 lokalitach v podélném profilu
toku Sitka;cast vzorka byla pouzita pro inkubace &ieni produkce metanu (metanogenni
potencial), resp. jeho spgeby (metanotrofni aktivita)ast vzorku pro analyzu baterialniho
spoletenstva. Detekce bakterii byla provadé pomoci metody FISH (fluorescenc
hybridizace in situ), cilend na specifické 16S rRNA sekvence metanogennich archei a
metanotrofi skupiny | a Il. Porrné zastoupeni obou skupin bylo vztahovano ikpin
epifluorescentiim podam bakterii po obarveni DAPI. Hodnoty metanotrofrktivaty
nevykazovaly v podélném profilu Zzadny trend a nejvySSi hodnoty bylyieamna lokalitach

[l. a lll. v horni, resp. $édni ¢asti toku, kde byly nasiieny rovn& nejnizSi koncentrace
metanu v hyporhealu. Podoba&i metanogenni potencial, endogenni i pgda¥ku acetatu,
nevykazoval zadny podélny trend a nejvy3Si hodnoty bylyékamy na lokali V., kde byl
praimarny metanogenni potencial pdigavku acetatu 103,2 mg GHkg DW'.d* a bez
pridavku acetatu (endogenni metanogeneze) 32,9 mg IGHDW.d>. Nejniz&i hodnoty
metanu v hyporhealu. Obskupiny metanotrdgf a metanogenni archea byly detekovany na
vSech 4 lokalithch s vyjimkou lokality. 4 v dolni ¢asti toku, kde nebyly zjishy
metanotrofni bakterie skupiny I. Abundance bakterii (b/ml sed.) oprekavéni klesala

v podélném profilu toku. NejvySSi procentualni zastoupeni metafioggio zjiS€no na
lokalitdch v hornim Gseku tokd. 1 a 2 (10, 4% a 6%), naopak nejnizsi na lokd\it(0,2%),
kterd vykazovala nejvySSi metanogenni potencial. Procentualni podil metanogof
spoletenstvu bakterii byl dle @kavani nejvyssi v horgasti toku, kde dominovaly zejména
metanotrofové skupiny Il (6 a 5%, oproti 3,6 a 2,2% metanbskiipiny I).

Z uvedenych vysledka vyplyva, Ze zatimco metanotrofni aktivita d@éumiry odpovida
procentudlnimu zastoupeni metanotrofnich bakterii ve &podévu bakterii, metanogenni
aktivita vyjadiena jako potencial sediménprodukovat metan zaditych podminek inkubace
se zastoupenim metanodgehrubé nekoresponduje. Otazkou, pré@gmu tak je, se budeme
zabyvat v dalSich studiich ipieSeni projektu GER ,Biogeochemie metanu a detekce

N AL

metanogennich a metanotrofnich bakteriicnich sedimentech”.
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MORFOLOGIE FILTRA ¢NIHO APARATU JAKO DRUHOV E
SPECIFICKY ZNAK A JAKO INDIKATOR VYVOJE
POPULACE U PERLOOCEK RODU DAPHNIA

Mach&’ek, J. a Séa, J.

Biologické centrum AUR v.v.i., Hydrobiologicky Ustav a/fPodowdecka fakulta dJ,
Na Sadkach 7, 370@%ské Budjovice

Filtra¢ni aparat perlatek roduDaphniaje tva‘en hrudnimi nohami a jedna se o o
napadny utvar s komplikovanou stavbou a funkcioJstnuktura a funkce jeutezita pro
ziskavani potravy a tedy zcela zasadni st & vyvoj organismu a populace. Utvar, na
kterem probiha vlastni filtrace partikuli rozptyeh ve vod, jsou ebinky filtratnich brv na
tietim actvrtém paru hrudnich noh. Detailni studium morfadogchto struktur zapgal prof.
Kofinek se svymi studenty na prazskérgdowdecké fakuk v poloving 70. let minulého
stoleti a zjistil, Ze morfologie filtéamiho Hebinku je klasickym jikladem fenotypické
plasticity a je ovliwovana do znmé miry gedevsim mnozZstvim a kvalitou potravy
v prostedi (Kainek, Machéek 1980, Koza, Kiinek 1985, Kéinek et al. 1986). Relativni
velikost filtracni plochy vzhledem k velikostéla je menSi u jedincs dostatkem potravy a u
jedinai zijicich v nedostatku potravy se tato ploch&zuje. Pop (1989) zjistil, Ze tyto zmy
jsou zmsobeny v prvni fazi zemou délky filtra&nich brv. Tato zrena mize byt relative
velmi rychla a nastava viechu ontogenezeipprechodu z jednoho vyvojového instaru do
dalSiho. DalSi fazi zemy filtraéni plochy je zmina pdtu filtracnich brv v liiebinku. Tento
autor dale uvadi, Ze pet filtratnich brv Zistdvd Bhem ontogeneze jedince konstantni a
zména Vv pd@tu brv je pravdpodobr otazka transgenefiai indukce, ktera se projevi v
nésledujici generaci potomstva (Pop, 1989). Eiliraparat byl studovan wkolika druhi
roduDaphniaa zda se, Ze tento adaptamechanismus je vetgi ¢ci mensi mife vlastni vSem
dosud studovanym drim. Byly vSak zji&ny druhové rozdily v p#iu filtraénich brv, které
jsou pravdpodobré v souvislosti siznou velikosti druth. U velkého druhuD. pulicaria je
pramérny paset brv ve filtr&nim hrebinku tetiho paru hrudnich nozek kolem 85, u mensiho
druhuD. galeataje to kolem 70 a u malého drubu cucullatakolem 40 (Pop 1989, Repka et
al. 1999). U hybridniho komplexD. galeatax cucullatauvadi Repka et al. (1999), Ze¢pb
brv u Kizend lezi zhruba uprostd mezi hodnotami typickymi pro oba réoVské druhy.
Orienta&ni meteni u invaznich drdhD. ambiguaa D. parvulg které pati k malym drutim
dafnii , ukazuji, Ze peet brv se u nich pohybuje v rozmezi 30-40 (M&ekanepubl. data).
V tomto pispevku jsme se pokusili vyuzit vyrazné rozdily wpo brv uvnit hybridniho
komplexu D galeatax cucullata jako morfologicky rozliSovaci znak zejména pro edtei
hybridnich jediné. Dale potom stanovit kolisani tohoto parametrutixogni populaciD.
galeatabéhem sezony a porovnanim o brv u dosplych jedindi a juvenilnich jeding
odhadnout trend vyvoje populace, pgporovnat v tomto smyslu vertikaélisegregovanéasti
populace ve stratifikované nadrzi.

V Tabulce 1 jsou uvedeny jsou uvedeny hodnoty Zampaetii filtracniho aparatu profit
kategorie druhového komplexd. galeatax cucullata Tyto kategorie byly wovany pouze
na zaklad morfologickych znak. Data v tabulceiigdstavuji vysledky analyz 15 vzdrke 7
raznych lokalit (pro skteré lokality bylo analyzovano vice vzaé)k z kazdého vzorku bylo
meieno cca 10 jediric Ve wtSineé vzorki se vyskytovaly vSechnyitkategorie sotasre,
rizné potravni podminky wiznych lokalitach a odivech tedy neovlivnily vysledek
sumarniho srovnani. Z tabulky jéepmé, Ze zejména pet filtracnich brv, coz je relativh
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nejsnaze zjistitelny parametr lze pouzit jako Mamipri morfologické identifikaci druhh a
hybridi v rdmci uvedeného druhového komplexu, *edpokladu Ze porovnavani jedinci
pochazeji z totozného préstli (vzorku).

Tab.1 Relativni délka filtranich brv (RDFB), relativni filtréni plocha (RFP), piet
filtracnich brv a velikost mezer mezi filthaimi brvami u typickych fenotyipa grechodného
fenotypu druhového komplexuD. galeatax cucullata Rozdilnd pismena u jpnérnych
hodnot (a, b, ¢) ukazuiji statisticky vyznamny rib¢g8cheffé multiple comparisons,0.05).

mezery
RDFB (%) RFP pocet brv (um)
fenotyp pramér Std.Dev. primér Std.Dev. primér Std.Dev. primér Std.Dev.
D.galeata 15.92 1.5 61.2% 10.8 63° 5 38°? 0.8
D.cucullata 145" 16 376" 89 38" 6 48° 0.9
prechodny 14.7° 1.4 453° 106 51° 4 4.4 0.9

Na obradzku 1 jsou znazamy zmeny v pcitu filtraénich brv 3. péru hrudnich noh m.
galeatav nadrziRimov. Z obrazku je patrné vyrazné obdobi nsépiu roku, kdy je getelrs
mensi poet brv mladSich vyvojovych stadii. Pokles se stugasm projevuje i u adultnich
jedinai. Situace se #mi s nastupentiré vody na poatku kwtna. V letnich misicich je
mozno usuzovat na efekt letniho vrcholu fytoplanktoa v zagru roku je opt patrna

N 1

tendence k vysSSimu puu filtracnich brv.
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Obr 1. Sezdénni zény paitu brv ve filtranim hebinku 3. paru hrudnich nohu galeata
v nadrRimov.

Na obrazku 2 je zndzatn patet filtratnich brv ucésti populac®. galeata kterd je v letnich
mésicich v nadrzRimov dlouhodob segregovana v nejhlubSich vrstvach vodniho skeupc
Porovnéni se situaci na obrdzku 1 ukazujecmhadliSny stav u tétaasti populace ve
srovnani s majoritnéasti populace v epilimniu. Podraij$i interpretace této situace bude
vyZadovat dalSi studium.
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Obr.2 Paty filtra¢nich brv na 3. paru hrudnich nozekasti populac®. galeata
segregované v letnickisitich ve vrstvach vodniho sloupce nade dnem.
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PREDBEZNE HODNOTENIE STAVU VODNYCH UTVAROV
POVRCHOVYCH VOD SLOVENSKA ZA ROK 2007
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Misikova Elexova, E. Kucarova, K?a Vallchova, M.
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2 Slovensky hydrometeorologicky Ustav, Jeséniov83315 Bratislava 3
3 Slovensky vodohospodarsky podnik, $.p., Nabr. BeR. Stefanika 1, 01071 Zilina

Uvod

Spbsob hodnotenia stavu povrchovych véd v zmyskeyeto pristupov a principov, ktoré
priniesla Ramcova smernica o vode (Smernica 2000/¢® zaloZzeny na hodnoteni
ekologického stavu a chemického stavu povrchovyadh vHlavnou mysSlienkou a diem je
dosiahnutie dobrého stavu povrchovych vod. V sumdRSV a Vodnym planom Slovenska
by sa zlepSenie stavu povrchovych véd malo uskifaiZz do roku 2015. RSV predpisuje od
roku 2007 spustenie procesu monitorovania zalozengd novej filozofii a pristupe.
Monitorovanie by malo zabezgié zakladna databazu udajov pre hodnotenie ekolobxké
a chemického stavu povrchovych vod. Dolezitym krokge stanowi — s(tasny stav
povrchovych vod, od ktorého sa odrazi miera zlejpSetavu po uskutmeni opatreni na
zlepSenie stavu povrchovych véd na Slovensku nanyich Vodnym planom SR. V ramci
implementacie RSV bola a je situdcia na Slovenskmegyne zlozita a komplikovana.
V procese rieSenia namwych a mnohokrat priekopnickych odbornych uloh ipsla véa
negativnych, ale aj pozitivnych skusenosti, ktoozngili cely proces plneniaasového
harmonogramu implementacie RSV.

Postup pre hodnotenie stavu povrchovych vod jezealp na hodnoteni ekologického stavu
(ES) achemického stavu (CHS) povrchovych vod. oveshskych podmienkach do
hodnotenia stavu patria toky a jazera. Hodnotetaeuspovrchovych vod je spracované na
zéklade vysledkov monitorovania stavu vod v rok@ 20K vyhodnoteniu monitorovanych
vodnych atvarov sa pridalo hodnotenie vodnych @vaktoré sa monitorovali zZ'hdiska
charakterizacie typu (Chria$ta kol., 2006). Ostatné vodné utvary (bez monitani&) sa
hodnotili poda aktualizovanej rizikovej analyzy (Kunikova, 2008lodnotenie stavu sa
opiera najma o RSV (EC, 2000), navody (Guidanceudwmnt No. 10, Guidance Document
No. 13), schvéalenu typoldgiu tokov Slovenska ([B8bva a kol., 2006), Metodiku pre
odvodenie refergmych podmienok a klasifikaych schém pre hodnotenie ekologického
stavu vod (Sporka a kol., 2007), schvéleny zoznaonych Gtvarov Slovenska (Supekova,
2007), aktualizovanu rizikovl analyzu (Kunikov4,08) Program monitorovania véd
Slovenska na rok 2007 (ChriaBta kol., 2006), navrh reprezentativnych odberovyuast
monitorovanych v tokoch Slovenska na rok 2007, mpozal’ovych koncentracii pre
vybrané kovy (Bodi$ a kol., 2008), Smernicu Eurd@bskparlamentu a Rady (2008/105/ES) o
environmentalnych normach kvality v oblasti vodneplitiky, navrh Smernice rady
o technickych podmienkach pre chemické analyzy mitoong stavu véd, vlastny proces
harmonizéacie parcialnych vysledkov klasifikacierjetlivych prvkov kvality vstupujucich do
hodnotenia a o odborné skusenosti jednotlivych gapgarticipujucich na hodnoteni.
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Metodika

Z&kladnym principom hodnotenia ES je typova Spedift’ a porovnanie zmien kvality
prostredia s referénymi hodnotami. Referéné hodnoty odrdzaju stav prostredia bez
antropogénneho ovplyvnenia, alebo len s minimalmoxmplyvnenim. Predbezné hodnotenie
ES sa vykonalo pre vSetky vodné utvary, befadh na mieru ovplyvnenia. &sne sa (aj ha
z&klade tohto hodnotenia) vymedzili vyznamne poznéna umelé vodné utvary, ktorych
hodnotenie je samostatné (Tothova a kol., 2008hciialne je potrebné poznamenae
vodné utvary, ktoré dosahujulvei dobry a dobry ekologicky stav nemdzut’byymedzené
ako pozmenené alebo umelé. Samozrejme musfadogrzané vSetky pozZiadavky pre
klasifikaciu v zmysle RSV (relevantné prvky kval@ynormativne definicie).

Pri hodnoteni ES vdd maja biologické prvky kvalfisioritné postavenieso je zékladnym
principom a myslienkou RSV. Vodné sp@&ostva totiz citlivo a najméa synergicky prijimaju
vSetky zmeny vo vodnom prostredi. Reakcia organizma zmeny prostredia sa odrdza
v zmene ich Struktary a fungovania. Fyzikalno-chek@iprvky a hydromorfologické prvky
kvality su podpornymi prvkami pre organizmy viazana vodu. DOlezité je, aby boli
klasifikacné schémy pre podporné prvky kvality nastavenéladsis biologickymi prvkami
kvality. Pri kazdom prvku kvality, na zéklade vymmdenia metodikou denych metrik

a ukazovatkov, sa prird’uje vysledny stav za jednotlivy prvok kvality.

Do hodnotenia ekologického stavu boli zaradenéedashé prvky kvality rozdelené do 3
skupin:
1) biologické prvky kvality: bentické bezstavovce,digentos a makrofyty, fytoplanktén;
2) fyzikalno-chemické prvky kvality:
a) vSeobecné fyzikalno-chemické ukazovatele (pH, tepleody, rozpusteny
kyslik, alkalita, vodivos, BSKs, CHSK;,, celkovy dusik a celkovy fosfor, N-
NH,, N-NO;, P-PQ);
b) 26 Skodlivych a obzvl&Skodlivych latok relevantnych pre SR;
3) hydromorfologické prvky kvality.

Do hodnotenia chemického stavu bolo zaradenych r@&itpych latok podla smernice
2008/105/ES. Tieto boli zhodnotené vo tatau k priemernym gmym a najvyssim
pripustnym koncentraciam, ktoré pozaduje uvedereirsoa.

Vysledky

Celkove sa zhodnotilo 1763 vodnych Utvarov tokgazier/nadrzi Slovenska (pet vodnych
Gtvarov - stav k 12.12.2008). V pripade kanalowrét boli vymedzené ako vyznamne
modifikované alebo umelé (SKB0143, SKB0161, SKDQ®KH0149, SKN0018, SKS0022,
SKV0054, SKV0146, SKV0167, SKV 0175) sacilrtiez najskér ekologicky stav.
V mnohych pripadoch chybali akdkek Udaje o biologickych prvkoch kvality, preto pa
zvazeni najma hydromorfologickych vplyvov (najmélaané dno, napriamenie)cirzly
stav vodného utvaru. Tieto vodné utvary &alej predmetom stanovenia ekologického
potencialu (Téthova a kol., 2008).

Na zaklade vysledkov hodnotenia ekologického staaZzno konStatowa Ze z celkového
poctu 1763 vodnych Gtvarov je:

» 528 vodnych utvarov povrchovych véd vd’me dobrom ES;

» 613 vodnych utvarov je v dobrom ES;

» 561 vodnych utvarov povrchovych vod v priemernom ES
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» 51 vodnych utvarov povrchovych vod v zlom ES;
» 9 vodnych utvarov povrchovych vod volva zlom ES.

V 44 vodnych utvaroch bola stanovena stredn@’apivos’ hodnotenia ES, v ostatnych
vodnych uatvaroch (1719) bola v sulade s principrodrotenia spkahlivosti stanovena
spd’ahlivog’ hodnotenia nizka.

Pod’a hodnotenia chemického stavu, mozno konStéto¥a z celkového mtu vodnych
Utvarov (1763) najvySSie pripustné koncentracie poékratené v 74 vodnych utvaroch.
NajcastejSie boli prekigené koncentracie v pripade DEHP (bis(2-etylhexylat),
brémovaného difenyléretu,tazkych kovov (najma Hg) a prchavych aromatickych
uhlovodikov. Spéahlivog’ hodnotenia chemického stavu bola stredna a ¢Siné pripadov
nizka.
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Uvod

Terestrické a vodné ekosystémy su priamo prepdjghk@m energie a zivin (Gregory et al.,
1991). Rozdiely v brehovej vegetacii a zalesneniodedzaju v rozdielnej diverzite a
abundancii bentickych spalenstiev (Petersen et al., 2004; Ormerod et al.31%ke &
Smith, 1997). Na makrozoobentos vSak vplyva aj rondhalSich environmentélnych
premennych. V tejto praci prezentujeme vysledkynsiidia vZahov medzi spok@enstvom
makrozoobentosu Bkovského potoka na jednej strane a brehovou vegetaeyuzivanim
krajiny ad’alSimi faktormi na strane druhe;j.

Material a metody

Brehova vegetacia bola determinovana v dvoch teyahiv rokoch 2005 a 2006 padk’dca
Simona (2002). Na zaklade jej charakteru a tyxowo&ého zloZenia sme stanovili v
skiumanom Uzemi 7 sekcii. Makrozoobentos sme odiblvergchto sekciach sezénne (&s
rokov 2006 a 2007 s pouzitim hydrobiologickejtkie (25x25 cm; 35@m). Vzorky boli
odoberané z pritomnych mikrohabitatov, fixované A9t formaldehydom a nasledne v
laboratoriu triedené a determinované. Pomocou progr PAST (PAlaeontological
STatistics, ver. 1.53, Hammer et al., 2001) smewpim klastrovej analyzy (paired group,
Jaccard similarity index) porovnali podobtigednotlivych sekcii.

Charakteristika skimaného Uzemia

Backovsky potok prameni v Slanskych vrchoch (vulkaéigohorie) vo vyske 765m a je
pravostrannym pritokom Tople. Usti do nej v nadrkejs vySke 105 m. Horn&ag je
relativne zachovana (NPR &avska dolina), v dolnefasti t&lcej Vychodoslovenskou
nizinou je tok zregulovany a napriameny. Priemgar@uarova tepolta je tu -6 az -7°C,
priemerna julova teplota 14 az 16°C amp uhrn zrazok 700-800mm (Mazdur et al., 1980).

Vysledky a diskusia

V brehovej vegetacii sme detrminovali 106 taxonggsich rastlin. V siedmich sekciach s
rozdielnym charakterom vegetacie a jej druhovéludertia sa pay taxénov pohybovali v

rozmedzi od 11 do 40. Tesne pod praome a v hornegasti povodia bola vegetacia silne
ovplyvnena vetrolamom a naslednym odlesnenim. ##stpaiatku od pramennej oblasti po
prade klesala a najnizSia bola v stredéesti (kaionovité koryto so skalnymi stenami). V
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nizsie polozenycktastiach toku druhova pestrosarastala a maximum dosiahla v spodnom
sektore zalesneného Uzemia. So zmenou charaktgetdete na krovinatl a so zmenou
vyuZzivania krajiny (luky, pasienky) nasledoval akfes alfadiverzity. Na zaklade klastrovej
analyzy sa ako najpodobnejSie sektory ukézalia 6, ostatné boli ztiae odliSné a
usporiadané pda umiestnenia na toku (tiee kontinuum).

Determinovali sme 99 taxénov vodnych makroevertebrato ¢islo je nizSie v porovnani
s vysledkami z inych tokov Slovenska (Krno, 199@&vikmec et al. 2007)Xoho prtinou je
pravdepodobne mensidz#la skimaného toku. Ete nizSie hodnfiysa druhovej diverzity
tyka boli zistené z tokov porovnditeej (napr. Derka et al., 2001, Ka§& Manko, 2006;
Ziak, 2007). V makrozoobentose dominovali zastupcbwmyzu — podenky (Ephemeroptera),
poSvatky (Plecoptera), patoiky (Trichoptera), chrobaky (Coleoptera), dvojkvicte
(diptera) a korovcov - krivaky (Crustacea, AmphighdTieto taxonomické skupiny boli
vyznamné z patadu biomasy aj abundancie.dotaxonov v jednotlivych Usekoch toku sa
pohybovali od 5 do 64 taxdnov, goim najnizSia pestrdsbola v pramennej oblasti
a kaionovitej ¢asti. NajvySSie pidy sme zaznamenali v spodrigjsti zalesneného Useku. To
je v sulade so zisteniami Naimana et al. (1993a&@A0 & Heinlyho (1995), ktory uvadzaju,
Ze lesna pokryvka (zatienenie) su dévodom nérad®T, Bndexu diversity a druhovej
pestrosti. V kaonovitej ¢asti je nizka biodiverzita podobne ako u vegetdicrgtovana
substratom, v pramennej oblasti si0 vyraznymi faktorpravdepodobne odlesnenie
a devastacia koryta. Podobne Krno (1999, 20G2j) zyrazny vplyv odlesnenia a naslednej
erdzie v hornychiastiach tokov na druhovi pestfoa zloZenie spol@nstiev poSvatiek.
Klastrova analyza podobnosti jednotlivych sektounézala, Ze najpodobnejSie su si sektory
5 a 6, celkovo su zrejmé 3 klastre. Prvy — sekfioey 2, druhy - sektory 4, 5, 6, 7 a najviac
odliSny sektor 3. Tu sa prejavili disturbancie Fajace riéne kontinuum. V hornefasti
(1,2) je to odlesnenie, erézia a naruSenie kofgtéu( prilezitostne vyuzivané ako lesna cesta
pre mechanizmy), v sektore 3 spominané substrgiodéienky. Spodné sektory skiumanej
¢asti toku su relativne nenarusené, zalesnené, fajspodnejSgasti (sektor 7) plynule les
prechadza do krovinatej vegetacie a okolité Uzgenguzivané ako pasienky a luky.

Ak porovnavame druhovu pesttdsrehovej vegetacie a makrozoobentosu, v oboclagoigh

je viditel'ny trend nérastu po prude. Priebeh je v3ak odliSmset&né su rozdiely (klastrova
analyza) v podobnosti jednotlivych sektorov. Prgpatbné priiny si: 1. makrozoobentos
je vyrazne ovplyvneny naruSenim koryta, ktoré sgetécie netyka; 2. makrozoobentos sa
meni viac kontinualne ako brehova vegetacia, vpigraznych zmien (napr. odlesnenie) je
timeny a menej ohrateny; 3. vegetacia je viac ovplyvnena vystavbouycesbkoli toku
adalSimi vyvolanymi zmenami ako makrozoobentos; 4. mrakrozoobentos je dblezitejSia
pritomnos/nepritomnog brehovej vegetacie, resp. jej charakter ak pogkyten a zdroj
organickej hmoty ako jej druhové zloZenie.
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LIMNOOGIE KOUPACICH BIOTOP U

Marsalek, B. a MarSalkova, E.
Botanicky Ustav AVR, Kwtna 8, Brno, sinice@sinice.cz

Koupaci biotopy jsou z hlediska limnologie zajimawvprostedim — jde o rekréai nadrze
od rodinnych velikosti po ¥ejné koupaci biotopy s nagghosti 500-900 osob za den. Jsou
stawny stale vice a vice jako alternativa k betonowgyrchemicky udrzovanym systém.
Systém je rozéglen na rekreéni a regenetmi zonu. Regenetai zona musi byt schopna
odstranit mikrobialni, chemické (opalovaci kremyej® atd.) a Zzivinové zr&teni.
Podstatnou podminkou provozu koupacich bibtge zcela bezchemicky provoz, protoze
kvalita vody jefizena strikt® pouze biotickymi vztahy ve vodnim ekosystému (roBka,
zooplankton-fytoplankton, zoobentos, bakterioplankt Praxe ale ukazuje, ze jde o velmi
nestabilni vodni ekosystémy, které zvladaji jetitérzatizeni Zivinami, nebo &istotami
(ptedevSim opalovacimi krémy). Rozhodovani o mozZnyatetodachtizeni kvality vody
vtakové nadrzi je nutno étht strikte na zaklad dobrych hydrochemickych a
hydrobiologickych analyzach.

V piednaSce budou uvedenkikpady, které ukazuji, Ze jde o s#& modelové ekosystémy,
kde Ize verifikovat v firodnich podminkach limnologickeé teorie a principy.
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VLIV BOTTOM-UP A TOP-DOWN KONTROLY NA
SPOLECENSTVO AEROBNICH ANOXYGENNICH
FOTOSYNTETICKYCH BAKTERII

Masin, M2 Cuperovéa, 72 Hojerova, E**a Koblizek, M:?

! Institute of Physical Biology JU, Zamek 36, 373\B®¢é Hrady, Czech Republic
?Institute of Microbiology CAS, Opatovicky mlyn, O Treboi, Czech Republic
3 Faculty of Science JU, BraniSovska 31, 37a@5ké Budjovice, Czech Republic

Aerobni anoxygenni fotosyntetické bakterie (AAPs)U skupinou mikrooragnisim jejiz
zastoupeni v bakterioplanktonu je obvykle gomi nizké < 5%, &koli tyto bakterie maji
schopnost ziskavat dodatkovou energin ze s¥tla. Behem manipuléniho experimentu
jsme zjistili, Ze pidavek zivin (N, P) negni vyrazré zastoupeni AAPs v bakterioplanktonu.
Zasadni vliv vSak &lo odstragni bakterialnich predatoy po imz se podstatnzvysil podil
AAPs v celé bakterialni komugize 14 na ~ 35%.

Uvod

Skupina aerobnich anoxygennich fotosyntetickychdsd{ AAPS) je skupinou anoxygennich
bakterii, ktera je schopna na rozdil od ostatnikbpis fototrofnich bakterii provét
fotosyntézu i v progedi bohatém na kyslik. AAPs vSak nedokazi asimilezdusny CQ, a
jsou tak zavislé na zdroji organického uhliku (Kasllet al., 2001). AvSak schopnost ziskavat
dodatkovou energii (ATP)ipmo ze s¥tla dava této skupinvyhodu, protoze takto jsou
schopny Iépe vyuzit dostupny organicky C préj swetabolismus (rst). Skupina AAPs byla
poprvé popsana na konci sedmdesatych let minuléhetis(Shiba et al., 1978). Pod dlouhou
dobu pak byla povazovana za pon¢ okrajovou skupinu organisimAvsak sotdasné studie,
jez byly inspirovany objevem Kolbera a kol. v ra2@01, kdy zjistili, Ze AAPs jsou Siroce
zastoupeny ve vodach &wveho oceanu,imesly pongrné prekvapivé informace o vyskytu
téchto bakterii viiznych biotopech. Bylo zji&ho, Zze AAPs vykazuji vysok@&stové rychlosti

VvV porovnani s ostatnimi skupinami bakterialniholefmstva (Koblizek et al., 2007). Ra&n
bylo zjis€no, Ze AAPs vykazuji vyraznou sezénni i diurnalpmamiku (Masin et al., 2006;
2008, Medova et al., in prep.). Ve sladkych vodterhperatni klimatické oblasti jsme vrchol
vyskytu AAPs ve sladkych vodach vetsine pripadi pozorovali v pibéhu ¢ervna, kdy
tvorili az 30 % celé bakterialni komunity. NejvySSi toagpeni AAPs v bakterioplanktonu
bylo pozorovano v oligotrofnich nebo mezotrofniada&ch. Tato fakta nastoluji #izasadni
otazky: Jak AAPs reaguji na Zmu v koncentraci Zivin (zvySeni), a grqprestoze vykazuji
vysokeé fistove rychlosti, jsou AAPs v bakterioplanktonu okieyzastoupeny ve velmi malém
MNoZstvi?

Material a metody

Abychom osv¥tlili tyto otazky, provedli jsme maniputai experiment,  némz jsme ngnili
dostupnost Zivin (N, P) a sloZeni planktonniho efmistva. Voda pro experiment byla
odebrana v pisko¥nCep 1 (GPS Loc: 48°55'23.039"N, 14°50'20.109"E)dhbta pH vody
bylo 5,6, teplota 17,1 °C, celkové obsahy Zivin 81591 mg/L, P — 0,035 mg/L, organicky C
— 8,55 mg/L. Voda byla iefiltrovana pes filtr o porozi¢ 0,8 um, a poté napina do
dialyzatnich sé&kia a inkubovana in-situ verdch opakovanich. Stejnym igmbem byly
v dialyzanich sé&cich inkubovany vzorky vody, které nebyly filtrowara slouzily jako
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kontrola. Inkubace probihala po dobu 48 h. Zatiobgla zfiltrovana voda napéna do
plastovych PET lahvi — 600 ml do 1,5 | lahve a ama@ma trojnasobkem celkové koncentrace
N a P nam¥ené v odebraném vzorku vody. Ziviny byly dodany feemé K,HPO, a
(NH,)2SQO,. Tyto lahve byly poté rowi inkubovany in-situ. Zrny v bakteridlnim
spole&enstvu byly vyhodnoceny pomoci epifluoressr@n mikroskopie (barveni DAPI,
autofluorescence bakteriochlorofylu) &ienim pomoci kinetického fluorometru.

Vysledky a diskuse:

Ve voE odebrané na stanovisti na¢atku experimentu bylo ve véd piitomno 2,2 mil
bakterialnich bugk/mL, z¢éehoz AAPs tvaly 13% . Filtraci se celkovy get pitomnych
bakterialnich bugk snizil na polovinu avSak proporce AAPs se n&xta. Po ukogteni
inkubace jsme zjistili, Ze v kontrolnich vzorcioh selkové mnozstvi baktérii zvySilo na ~ 5
mil./mL, ale podil AAPs v bakterioplanktonuistal stejny jako na @atku experimentu.
Oproti tomu ve filtrovanych vzorcich, které bylykirbovany in-situ v dialyzmich sé&cich,
se Ehem inkubace zvysil celkovy pet baktérii na ~ 7 mil. buk/mL, zastoupeni AAPS v
bakterialnim spokenstvu vSak vzrostlo na 37%. Ve vzorcich obohadeyziviny se Bhem
inkubace zvysil celkovy gt bakterii rovaz zvysil na 7 mil. bugk/mL a zastoupeni AAPs
se zvySilo na 35% (Obr. 1). Je tediejmé, Ze N a P nebyly na stanovisti Zivinami
limitujicimi bakterialni produkci. Limitujici Ziviau byl pravédpodobré dostupny organicky
C. Ze ziskanych dat jerggmé, Ze zvySené koncentrace N a P nehraji z kkediszvoje
skupiny AAP bakterii vyraznou roli. Naopak, vzhled& tomu, Ze doSlo kifblizné stejnému
zvySeni proporce AAPs v bakterialnim spgelestvu obou variant experimentu, kde byli
odstrarni bakterialni predatgy je mozné usuzovat, Zze skupina AAPs je objektdmélso
pred@&niho tlaku - predaio preferuji buiky AAPs nebd@ tyto buiky jsou tSi a éli secast;i
nez ostatni hiky bakterialniho spotenstva (Sherr et al., 1992). Tento vysledek n&azea
Ze AAPs jsou vyznamnou sloZzkou potravnilettzce a hraji vyznamnou roli fiprecyklaci
organického C.
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Obr. 1 a) celkovy pocet bakterialnich bun€k v 1 ml vzorku — barveni DAPI
b) zastoupeni AAPs v celém bakterialnim spolecenstvu
V grafech jsou vyneseny tyto varianty experimentu: po¢atek experimentu — T-Oh
a pocatek po filtrovani — T-Oh-0,8 um; inkubované v dialyzac¢nich saccich po 48h
inkubace — DB-48h-K (kontrola) a filtrovany vzorek — DB-48h-0,8 um; dale pak
filtrovany a N+P obohaceny vzorek po 48 h inkubace — N+P-48h-0,8 um.
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SLEDOVANI ANOXYGENNICH FOTOTROF UV
ALKALICKYCH JEZERECH V ZABAJKALSKE OBLASTI
VYCHODNI SIBI RE

Medova, H.

Ustav fyzikalni biologie Jih@ské univerzity, Zamek 136, 373 33 Nové Hrady
Mikrobiologicky Ustav AR, Novohradska 237, 379 81€boi

Anoxygenni fotosyntetické bakteri jsou ewv@id velmi staré organismy, které obsahuji
jednoducha fotosynteticka remi{ centra tvéena bakteriochlorofylera. Prestoze sedvodrg
jednalo o plg fotoautorofni organismy, po rozvoji oxygenich esira okysléeni zemskeé
atmosféry ped 2.3 mld s€ast gchto organism prizpasobila novym podminkam agsla na
fotoheterotrofni zfisob Zivota. Role échto aerobnich anoxygennich fototrofAAP)

v ekosystému zala byt intenzivll studovana po roku 2000, kdy byla jejichitpmnost
zaznamenan v Tichém oceanu (Kolber a kol., 20Gf)ichl podil v maskych prokaryotnich
spole&enstvech tvii 2-6 %. AAP se vyskytuji téZz v jezerech. V.Yurkaoloval AAP

z ruskych thermalnich pramim kanadskych slanych pranie¢¥urkov a Csotonyi, 2009).
Ve sladkych vodach byla jejichfippomnost popsana v roce 2008 v Sumavskych jezerech
Certovo a Ple3né akolika dal3ich oligotrofnich jezerechGR (Masin a kol., 2008).

V lét¢ 2008 jsme studovali jejichifpomnost v alkalickych a slanych jezerech Zabajétie
regionu pi expedici pdadané prof. Gorlenkem z Mikrobiologického ustavuSRAMosk¢ a
prof. Namsaraevem z Ustavu obecné a experimentilioigie RAS v Ulan-Ude.

Pritomnost AAP bakterii jsme sledovali v 15 alkalickyjezerech (pH 8,7-10,4) s hloubkou
od 0 do 6,5 m. Salinita studovanych jezer se povglaov rozmezi 0-163,2-§ . Sest z nich
byla sodna jezera se 2,3-11,1¢ rozpudéného HCQ@ + CQOs*. Spolu s pizkumem
alkalickych jezer bylo provedenoctieni vyskytu AAP bakterii téz v jeteeBajkal.

Anoxygenni fototrofické bakterie byly nalezeny v & 16 sledovanych jezer (obr. 1) s
nejwtsim zastoupenim v jezerech o satinitrozmezi 7,8-19,2 4.~*. V pati jezerech jejich
podil p'esahoval 20 % (v jezeru Gorbunka 31,5 %, v Khilg&#,6 %, v Zanday 57,7 %, v

Zun-Kholbu 46,1 %, v Alvakhonu 23,8 %). Tyto velmjsoké pdty jsou vysSSiradow nez
mnoZstvi AAP bakterii udavané v msych biotopech..
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Obr.L: Vyskyt anoxygennich fototrofickych bakterii \kalickych
jezerech Zabajkalské oblasti, Vychd8lihii. V grafu
vynesena slanost jednotlivych jezed(vy graf, horni osa)
a procentuelni podil anoxygennich tiatit
na prokaryotickém spéémstvu (sloupcovy graf, dolni osa).
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ROZDILY VE STRUKTU RE MIKROBIALNICH
SPOLECENSTEV POVRCHOVYCH vOD
VLIVEM SEZONNICH ZM EN A MIRY ZNE CISTENI

Mlejnkovd, H. a Horakova, K.
Vyzkumny ustav vodohospaosiéy T.G.Masaryka, v.v.i., poia Brno, Mojmirovo ndm. 16

Mikroorganismy pdaf diky svym transformmim schopnostem k
nejvyznamgjsSim organismm vodnich ekosystéim Jejich gitomnost ve vodnim pragdi
ovliviiuje jeho vlastnosti a naopak &®i podminky, fisobici na vodni prosdi a sloZzeni
vody, ovliviiuji charakter mikrobialnich spaenstev. Jednou z moznosti charakterizace
struktury mikrobialnich spotenstev povrchovych vod je deni zastoupeni fylogenetickych
skupin domérmBacteriaa Archaeametodou fluoresceémi in situ hybridizace (FISH).

Cilem této prace bylo s pouzitim metody FISH chemakovat mikrobialni spot@nstva
povrchovych vod stiznou mirou zn&@steni a utit vliv odliSnych klimatickych podminek
v riznych r@&nich obdobich.

Rozdily ve struktte mikrobialnich spotgenstev byly ufovany ve vzorcich vod siznym
stuprem zneisteni. Byly zpracovany vzorky z horskych tok oblasti Beskyd, stdre a silre
zneistenych profilh fek Jihlavy, Moravy a Bevnice a vzorky odpadnich vod zZipryslu

a kaenovychéistiren. Mira zné&steni vod byla stanovena zakladnimi chemickymi, fykika
chemickymi a mikrobiologickymi analyzami. Vzorky lgy odebirany ve vSech ¢nich
obdobich, tj. 4x v roce. Mikrobialni spéknstva byla charakterizovana metodou FISH,
pomoci niz byly stanoveny piy mikroorganisni v 6 vybranych fylogenetickych skupinach -
Bacteria, Archaea, AlphaproteobacteriaBetaproteobacteria Gammaproteobacteriaa
Cytophaga-FlavobacteriunCelkové péty mikroorganisnd byly stanoveny barvenim DAPI
(4',6-diamidino-2-fenylindol) a mikroskopii v UV &le. Zaazeni do fylogenetickych skupin
bylo provedeno hybridizaci se specifickymi sondamngenymi barvivem Cy3 a kvantifikaci
pomoci fluorescami mikroskopie.

NaSe vysledky ukazaly vyznamné rozdily ve sloZenkrabialnich spoléenstev vod
ml) byly zjiStny v ¢istych horskych tocich, kdergvladala skupin&sammaproteobacteria
a Betaproteobacteriave stedre zn&isténych tocich byly celkové @ty mikroorganisni az

o 2iady vyssi, dominantnimi skupinami zde b¥gtaproteobacteria, Alphaproteobacteria
a Cytophaga-Flavobacteriums odliSnym zastoupenim tece Mora¢ a Jihla¥. Celkové
pocty mikroorganisni a struktura mikrobiélnich spd@lenstev byly obdobné ve vzorcich
pramyslovych odpadnich vod a v silren&isténych povrchovych vodach, dominantnimi
skupinami zde bylyBetaproteobacteriaa Cytophaga-FlavobacteriunRadow vy3si paty
mikroorganisnd (aZ 1§ v ml) a odli§na struktura mikrobialniho sp#estva (dominance
Betaproteobacteriaa Gammaproteobacterja byla zjiS€na u vzork odpadnich vod z
korenovychgistiren. Ve vSech typech vod byla minoétrastoupena domémachaea Nase
primarni vysledky koresponduji se Zé&y obdobnych ekologickych studii (Brimmer et al.,
2000, Glockner et al., 1999).

Vliv sezonnich zrdn na strukturu mikrobialnich spékenstev byl hodnocen porovnanim
vzorki z jednotlivych rénich obdobi. Prvotni vysledky ukazaly odliSnostupe na profilech
feky Jihlavy, které jsou vSak ovligny adolnimi nadrzemi.
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Vyuziti genotypovych metod v mikrobiologii vody wedk rozsfeni znalosti o skupinu
nekultivovatelnych mikroorganisim pochopeni vzajemnych vziatmezi mikroorganismy

a prostedim a umozni jejich aplikaci v dalSickiluznych oblastech jako ekologie a ochrana
kvality vod.

Brimmer, I. H. M., Fehr, W., Wagner-Dobler, |. 20@dofilm community structure in polluted rivers:
abundance of dominant phylogenetic groups ovemaptaie annual cycle. Appl. Environ. Microbiol.
66: 3078-3082.

Glockner, F. O., Fuchs, B. M., Amann, R. 1999: Beaoplankton compositions of lakes and oceans: a
first comparison based on fluorescence in situidigation. Appl Environ Microbiol. 65: 3721-3726.
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30 LET SLEDOVANI VLIVU ENERGETICKY VYUZIVANE
SOUSTAVY NADRZI DALESICE-MOHELNO
NA ZM ENY HYDROBIOLOGICKYCH UKAZATEL U REKY
JIHLAVY

Mlejnkova, H., Sedtiek, P. a Zakova, Z.
Vyzkumny ustav vodohosposidy T.G.Masaryka, v.v.i., pofia Brno, Mojmirovo nam. 16

Komplex udolnich nadrzi DaleSice a Mohelnoreee Jihlaw s vazbou na Jadernou elektrarnu
Dukovany je vyznamnou vodohosposko-energetickou lokalitou. Tato lokalita je véesini
Evro unikatni i vzhledem k dlouhodobému monitoringuémnkvality vody, ktery je od
padesatych let minulého stoleti provdadna brenské poboéce Vyzkumného Ustavu
vodohospod&kéeho T.G. Masaryka. Vysledky sledovani zachycupdabi pivodniho
proudiciho tokueky Jihlavy, obdobi vystavby obotighradnich nadrzi (1970-1976), obdobi
postupného napouwsti nadrzi (1976-1980), napojovaniregerpavaci vodni elektrarny
DaleSice (1977-1979), postupného napojovani jethyoti bloki JE Dukovany (1985-1988)
a obdobi plného provozu celé energetické soustayygku 1989 dosud).

Zajmova oblast vyzkumazahrnuje horni povodieky Jihlavy, nadrze DaleSice a Mohelno
aieku Jihlavu aZz po asti dofetini nadrze vodniho dila Nové Mlyny. Zvlastni poxst je
vénovana vlivu JE Dukovany, jejiz ot@ny terciarni chladici okruh je v bezpi@stnim
kontaktu s nadrzi Mohelno (oé&tbchladici vodycéerpaci stanici a vraceni odpadnich vod
Skryjskym potokem). Dlouhodoby monitorifg provadn na profilech: 1. Jihlava - Vladislav
(konec vzduti néadrze DaleSice), 2. Jihlava pod ziadraleSice (konec vzduti nédrze
Mohelno), 3. Jihlava pod nadrzi Mohelno¢érpaci stanice JE Dukovany z nadrze Mohelno
a 5. Skryjsky potok (usti do nadrZze Mohelno). Np&zentace zahrnuje vysledky sledovani
na profilech 1., 2. a 3.

Tricetileta biologicka sledovankzahrnuji stanoveni koncentrace chlorofyjuteofického
potencialu, saprobity biosestonu, sloZeni a abuwlafytoplanktonu._Mikrobiologicka
sledovani zahrnuji stanoveni indikator fekalniho a organického z#isteni. Vysledky
stanoveni koncentrace chlorofylu, #@rofického potencidlu a fekalniho a organického
zneisteéni ukazaly:

» MnoZstvi fytoplanktonuprindSené z horniho povotkky Jihlavy do nadrze DaleSice
se [Ehem ficeti let postupé zvySovalo. Od roku 1990i@sahovala i maxima
koncentrace chlorofylu hranicipolytrofie (velmi silre zn&isténa voda), tj. 100 ug/l.
Z dlouhodobérady dat je patrné, Ze od napumstnadrZze DaleSice je fytoplankton,
piinaseny z povodiekou Jihlavou v nadrzi¢inné zachycovan. V nadrzi Mohelno jiz
k podstatgjSimu pomnozovani fytoplanktonu nedochazi fesp gisun Zivin
zakoncentrovanymi oteplenymi odpadnimi vodami JE kdvany. Rozvoj
fytoplanktonu je brzéh v disledku poruSovani stratifikacgegderpavacim provozem
elektrarny DaleSice.

» Troficky potencial pritokové vodyieky Jihlavy indikoval v pibéhu sledovanych
tiiceti let zn&né znény obsahu vyuzitelnych Zivin. Do roku 1989 bylo paz/ano
postupné zvySovani az na maximalni hodndgsmB00 mg/l, odpovidajigiolytrofii
dle TNV 75 7741 (az 730 mg/l). Po roce 1989 naptaltles, zjsobeny hlava
snizenym fisunem Zivin v dsledku zmdn zengdélského hospodani v povodi.

193




Podobna tendence byla pozorovana i na profilechngaizemi DaleSice a Mohelno.
K vyraznému sniZovani obsahu Zivin vSak pod nadriimem kontinualniho gisunu
Zivin odpadnimi vodami JE Dukovany po roce 198%ubdzi.

Silné fekalni zn&sténi feky Jihlavy ve Vladislavi je zji®vano po celou dobu
tiicetiletého sledovani. Fekalni zm&eni bylo gred vystavbou nadrzi stanovovano i
na profilech DaleSice a Mohelno, v nadrzich bylsledr¢ ténmet Uplné eliminovano.
Souwasny velmi dobry stav jakosti vody v Jinkapod nadrzemi neni vyznamn
ovlivnén ani zausinim Skryjského potoka, obohaceného mikrobialniméBtim

z COV JE Dukovany. Zatizeni organickymi latkarimidikované psty organotrofnich
mikroorganisni bylo v piibéhu sledovaného obdobiigce Jihlag vysoké (velmi
siln¢ zn&isténa voda), po vystawinadrzi doslo na profilech pod nadrzemi ke zlepSeni
stavu a organické zatiZeni v saané dob odpovida mirnému zateni.

Kockova, E., Mlejnkova, H., Zakova, Z. 2001: Vliv Jadé elektrarny Dukovany na jakost
vody viece Jihla¥ a v sousta¥ nadrzi DaleSice Mohelno. Vyzkum pro praxi, se8it KEBN
80-85900-39-4, 128 s.
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PRVNI VYSLEDKY LIMNOLOGICKEHO VYZKUMU JEZER
ODLEDNENE CASTI OSTROVA JAMESE ROSSE (SZ
WEDDELLOVO MO RE, ANTARKTIDA)

Nedbalova, %2 a Elster, F*

! Prirodowdecké fakulta Univerzity Karlovy, Vifia 7, 128 44 Praha 2
lindane@natur.cuni.cz

Z Botanicky Ustav A¥R, Dukelska 135, 379 82dboi

3Prirodowdecka fakulta Jingeské Univerzity, BraniSovska 31, 370@ské Budovice

V letech 2008 a 2009 jsmethem antarktickeho Iéta provedli zakladni limnoldgiavyzkum
reprezentativniho vzorku 34 jezer, ktera se naghazmlledréné ¢asti ostrova Jamese Rosse
(64°S 58°W, SZ Weddellovo me, Antarktida) v blizkosticeské ¥decké stanice J. G.
Mendela. Z hlediska vzniku, fyzikalrchemickych vlastnosti i oZiveni se jedna se okgiro
spektrum tyg jezer, které pedstavuji cenny soubor ekosystémro studium diverzity
organisni, jejich Steni a ekofyziologickych viastnosti v extrémnim piredi Antarktidy.

Ostrov Jamese Rosse z veliésti pokryvaji alkalické bazalty, které se vylilg starSi kdove
sedimenty. Odledimi severntasti ostrova (poloostrov Ulu) na sklonku posledsibylledové
probihalo velice rychle a jizipd asi 8000 lety dosahlo velkého rozsahu. Asd®B000 lety
doSlo k dalSimu vyznamnému postupu mistnich ledojato splas. Zhruba ped 3000 lety
v3ak jiz byl rozsah ledovcmensi nez v s@asnosti, kdy odledmé Uzemi zaujima plochu
zhruba 120 krh (Bjorck et al. 1996, Hjort et al. 1997, Nyvit & k& 2003). Tyto Udaje
umoziuji alespan priblizné datovani vzniku jezer, mezi nejstarSitpaiagiklad jezera na
poloostro¥ Lachman (max. ~ 9000 let; Ingolfsson et al. 1992t et al. 1997).

Ostrov Jamese Rosse lezi ve srazkovém stinu Aitdedkb poloostrova, ve srovnani
s typickymi oblastmi maritimni Antarktidy je klimehladrgjSi (primérna rani teplota -5,4
°C) a vyrazs sussi (Laska et al. 2008).

Z davodu Spatné dostupnosti oblasti byl vyzkum jezer zébajeni aktivit spojenych se
stavbou stanice J. G. Mendela omezen na malé nwgiati, tykajicich sefpdevSim Ustupu
ledovdi v holocénu, fipadré chemickych a biologickych analyz jezernich sedith€Bjorck

et al. 1996). V ramci zakladnihotkumu diverzity fototrofni mikrovegetace lokalitokoli
stanice, ktery praihl v roce 2006, byla jiz podroBmpopsana sinicova fléra vybranych jezer
(Komarek et al. 2008).

Ledovcova jezera na ostrioyamese Rosse Ize ra@fitido nekolika typa (viz také Komérek &
Elster 2008):

i. Mélka poliezni jezera.
Tato jezera jsou velmi &k& a nachazeji se v bezpi@stni blizkosti miského potezi.
Pati sem nap jezera na poloostrévd.achman a jezero Phormidium v zatoce Brandy Bay.
Rast litoralnich spol&enstev je omezen vysokyniigunem jemnychikdovych sedimerit
z povodi, dno je td@no mocnou vrstvouéthto sedimerit Tato jezera také vyragn
ovliviiuje periodické vymrzani, vifbieznichéastechtasto v disledku vysychani v letnim
obdobi pechazeji v mlké molkkady (seepages), pro které jsou charakteristiclke typy
narostovych spotenstev.
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ii.  Malé nestabilni jezera v morénach.
VétSinou se jedna o mala mlada jezirka s kamenityamdrktera mohou nahle zaniknout
v disledku tani ledovych jader morén a jejich nasledniéilapsu.Casto se zde vyvijeji
bohata cyanobakterialni spdémstva s vyraznou zonaci ve farmovlaki mocnych az
nekolik cm. | kdyZz sloZeni&hto povlak obsahuje jen dity vymezeny poet druhi,
vétSinou se zde #taji i jednotlivé dominanty, jak v povrchové, poliové vrstuice, tak
ve spodnich, tmay zelenych vrstvach. V povrchové, obvykle rezaervenavé nebo
oranzovo-hidé se uplatuji raizné druhy z roél Phormidiuma Leptolyngbya spodni
vrstvy maji ¢tSi druhovou diversitu. Celé toto narostové sgmistvo vytvéi casto
velkou biomasu, ktera seckdy pred ukorenim vegeténi sezény odtrhava od dna a
vznasi se u hladiny.

iii.  Termokrasova jezera.

NejpatetrgjSi typ jezer na ostr@é&vJamese Rosse, vyskytujici se ve velké Skéale \aliko
Vznikaji selektivnim tanim “patveného” ledu, v zavislosti na konfiguraci okolniho
terénu nize u rkterych snadno dojit k protrzeni morény. Pokud dack odtoku vody z
jezera, dje se tak podzemnimi vnitromorénovymi kanaly. Teknasova jezera mohou
byt zna&n¢ hlubok& (> 10 m), maji strmé ledoviehy, rekdy pokryté vrstvou kamenitého

materialu, ktery vSak Kili své nestabil& neumo#uje rozvoj narosi.

iv.  Stabilni hluboka karova jezera.
Tato jezera se nachazeji ve vysSich nagkyzh vyskach v blizkosti horskycldberi.
(nap. jezera Rozmberk a N&eé nedaleko sedla Windy Pass). Charakteristickysy je
jejich hloubka (nejutsi zjiS€na u jezera RoZzmberk — 33 m) a dloukiétpyavani ledové
pokryvky v letnim obdobi; ¢kdy dochazi jen k odtati uzkého pasu leduehln Ledova
pokryvka miZze byt zn&né mocné (az 2 m) a je sloZzend z vrstev dlouhych min@mych
krystali (“candle ice”). Tento typ jezer se nejvice blidiale zamrzlym jezéim, ktera
jsou typicka pro oblast kontinentalni Antarktidyamdstova spotgenstva v litoralu jsou
podobrg jako u termokrasovych jezer velmi chud4, primampioducenti jsou
reprezentovani fytoplanktonem, ktery je tep fevazre nepohyblivymi zelenymiasami.

v. Stabilni ngélka jezera ve vySSich nadiis@ych vySkach.
Narozdil od pedchoziho typu na 2Zatku letniho obdobi rozmrzaji, jejich hloubka se
obvykle pohybuje okolo 2 m. Typickymi z&stupci jsfzera v okoli udoli Solorina a
Torrent Valley a jezero Monolith. Je zajimavé, egagm zde se vékterych gipadech
vyskytuji narosty se stejnymi morfotypy sinic, ldgsou znameé z trvale zamrzlych jezer
kontinentalni Antarktidy (nap Leptolyngbya antarctida Casto zde najdeme i zastupce
rozsivek a zelenychas. Specifickou florou se vyz&igi bezodtoka ,nebeska“ jezera, u
kterych dochazi ve vegeét@m obdobi k velkému koliséni hladiny — dominantiniypy
jsou zdecasto sinice z rad Calothrix a Dichothrix, které tvdi ve vysychajicim litoralu
napadn&erné povlaky.

Pro teplotni rezim #kych jezer jsou v letnim obdobi typické velké edinni fluktuace,
nag. v jezé¢e Lachman 1 teplota vodydiena v @ilhodinovych intervalechdhem 24 hodin
kolisala az o tésf 16 °C (4,1-19,8 °C). Naopak velmi stabilni tepiopodminky jsou
charakteristické pro zamrzla karova jezerajfnapezée Rozmberk byla v obdobi 5. ledna az
3. Unora 2009 @meérna teplota povrchové vrstvy 0,5+0,1 °C a v hlouBBenm 0,7+0,1 °C.

Hodnoty pH povrchové vrstvy jezerébend v terénu se vzhledem k bazickému podlozi
pohybovaly v rozmezi 5,0-8,7 (median: 7,5); nejniiddnoty byly zji&ny u jezer, kde
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dochéazelo k intenzivnimu tani ledové pokryvky. Kokiivita jezerni vody kolisala v rozmezi
35-3956 pS.cil (median: 155 pS.cH).

Charakteristickym rysem jezer jegifpmnost planktonnich koryS V mélkych jezerech se
bézne vyskytuji casto velmi poetné populace ZabronozByanchinecta gainDaday. Vyskyt
tohoto druhu je v ramci Antarktidy omezen na mamiti oblast. Zajimavosti je, Ze #ja
Zabronozek byla v ramci paleoklimatickeho vyzkunalemena v hlubSich vrstvach sedimentu
jezer v oblasti Brandy Bay, ale az dosud byla teédbronozka na ostrévlJamese Rosse
povazovana za vyhynulou zuwbdu zhorSeni podminek v porovnani s obdobim tzv.
klimatického optima (Bjorck et al. 1996). Ostrovmkse Rosserpdstavuje v salasnosti
vychodni hranici arealu rozéni druhu.

Ve vSech typech jezer byl zj@t vyskyt ubikvitni vznasivkyBoeckella poppeMrazek.
Podobs jako u ZabronoZkBranchinecta gainsaha areal tohoto druhu od Jizni Ameriky po
maritimni Antarktidu, pravépodobré reliktni populace byly nalezeny i v oblasti Ameoyh
oazy, ktera klimaticky p#t do kontinentalni Antarktidy (Laybourn-Parry et 2001). Na
rozdil od ostrova Livingstone (Jizni Shetlandy)e kil nedavno proveden detailntipkum
jezerni oblasti na poloostré\Byers (Toro et al. 2007), bylargvazna ¥tSina populaci na
ostrow Jamese Rosservert zabarvena.

Celkow lze shrnout, Ze jezera na os&oJyamese Rosserqustavuji unikatni soubor
ekosystém na hranici mezi podminkami maritimni a kontinentaAntarktidy, a tedy
klicovych pro porovnani sitezitymi jezernimi  oblastmi  Antarktidy (ostrov
Livingstone, McMurdo Dry Valleys, Ameryho oaza, Byen Hills, atd.).
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CEEPUS

Novakova, J.

Diim zahranénich sluzeb MSMT, Narodni kancelBEEPUS, Na Péci 4/1035,
110 00 Praha 1

=
CBEPUS

CEEPUS jestredoevropsky vyrnny univerzitni program, ktery vdm umozni studovat
zemich naSeho regiondeanety, které na vasi univerziinejsou, anebo najit informace pro
vasSi diplomovou praci, které vam tady chjjb A samozejmg, poznat jinou zemi z mén
obvyklych ahfi. Pro srovnani s jinymi programy se podivejtease specifika.

Zene zapojené do programu:

Albanie, Bosna a Hercegovina, Bulharskderna Hora,Ceska republika (od r.1996),
Chorvatsko, Mdarsko, Makedonie, Polsko, Rakousko, Rumunsko, 8kka Slovinsko,
Srbsko, spolupracuje téz Pristina-Kosovo.

7 X plus pro CEEPUS:
spol&né programy univerzit a ghbvani spolénych akademickych tital v sitich
vytvoienych zdastrénymi univerzitami,
» jazyk prednésSek stanoven v sitich,
= uznavani studia dano v projektech siti; stipend@hon byt udlena i za delem
praktického vycviku a je-li vaS obor mimogitnizete jet jako freemovers,
online @ihlasky a aktualni vyse stipendii na www.ceepus,inf
stipendium je ufené na ubytovani a stravovani, je vyplaceno v tedsité zemi,
cestovné je proplaceno v domovské zemi,
jednoducha organizace, Zadosti siayji s fedstihem jen 1 semestru.

Kdo mize Zadat o mobility CEEPUS?
» studenti bakaigkéeho a magisterského studijniho cyklu
» studenti doktorského studijniho cyklu
= ucitelé
= podrobné podminky na www.dzs.cz
Jaké jsou terminy pro mobility?
= piihlaSky v siti do 15¢ervna a 3%ijna,
= piihlaSky freemover do 30. listopadu (zpravidla jeanletni semestr, dokumenty si
stipendisté zgzuji sami).

Kde najdete podrobné informace, aktualni vysi vgpid/ch stipendii a kontakty?
Na http://www.ceepus.info u jednotlivych zemi.
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A pokud chce vaSe univerzita spolupracovat v reginsiti univerzit, podivejte se také na
uvedenou adresufipadre je tu i TV CEEPUS. Jak na projekt&SEEEPUS, zjistite také na
http://www.dzs.cz .
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LITORALNE SPOLO CENSTVA MAKROZOOBENTOSU
TATRANSKYCH JAZIER — BIOLOGICKE ZOTAVOVANIE

Novikmec, M, Svitok, M, Lempochnerova, Ba Bitusik, P

'Katedra bioldgie a v&eobecnej ekoldgie, Fakultal@ie a environmentalistiky, Technicka
Univerzita vo Zvolene, T. G. Masaryka 24, SK-96@%8en; novikmec@vsld.tuzvo.sk

?Ustav vedy a vyskumu & Fakulta prirodnych vied,vdriita Mateja Bela, Tajovského 40,
SK-974 01 Banska Bystrica

Tatranské plesa sa po obdobi silného impaktu kigghydutantov v s€asnosti nachadzaju vo
faze navratu chemizmu do stavu spred obdobia d@di€. Biologické zmeny nasledujluce
zlepSenie chemickych parametrovésisovo posunuté.

Vyskum zmien bentickych spalenstiev a ich reakcie na zmeny chemizmu prebietdnei
grantovej ulohy VEGA 1/4334/07. Prvym krokom bolo porovnanie zloZenia bentickych
spolaenstiev 6smich malych tatranskych jazie€asovom obdobi 2000 — 2004. Plesa, ktorych
chemizmus sa v priebehu poslednych pétnastich rokpazne zmenil (posun v zmysle zmien
parametrov indikujacich acidifikmy status) boli charakteristické vyraznejSimi znmeha
spolaenstiev makrozoobentosu v sledovantsovom Useku.

Naopak, u bentickych spdlenstiev plies, u ktorych nedoslo k vaznym posunawirenmentalnych
parametrov, boli zaznamenané len minimalne zmerjteditym zistenim je zatfalen sporadické
zaznamenanie opatovného vyskytu druhov senzitivngchicidifikaciu.

Prispevok hodnoti zloZenie bentickych sgelustiev vybranych plies v roku 2007 a porovnhavasich
starSimi adajmi (RNO 2006, NOVIKMEC et al. 2008). Ziskané data spolu s UdajndfalSich

spracovavanych plies umoZnia opisameny taxocendz atah tychto zmien k poktajucemu
zotavovaniu z acidifikacie.

Vyskum bol podporeny projektom VEGH4334/07 a VEGA 1/0529/09.

Kracoveé slova: acidifikacia, zotavenie, Tatry, makrdzewotos
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TéZba sedimentii sacim bagrem a jejich nasledovné odvodnéni

Ing. Ondrej Novotny
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{neni kontokinim mistem)

Té&Zba sedimenttl z vodni hladiny je nezbytna pokud
nadrZ nelze vypustit. Plovouci saci bagr t€Zeny sediment
fedi az n€kolikandsobné vodou a transportuje jej potrubim
do laguny, kde se voda opét odd€lujie a sediment vysycha.
Potfebna kapacita lagun ¢asto omezovala vyuziti saciho
bagru. V poslednich letech se podatilo vyvinout a provoz-
né ovetit technologie spolehlivého odvodnéni sedimentii
tézenych sacim bagrem a to jak pomoci kalolisu, tak
odstfed’ovanim. I pfi nedostatku mista pro laguny lze
vyuzit nespornych vyhod saciho bagru, kterymi jsou:
tichy a levny provoz, mozZnost selektivni t€Zby eutrofniho
(¢erného) sedimentu podle pozadavkil projektu, moznost
pfimého davkovani vapna nebo jinych latek a jejich
dokonalé promichani jiz béhem tézby.

Technologie zpracovani téZeného sedimentu

Soucasti technologie zpracovani vytéZeného sedimentu je
technologie oddéleni pevnych ¢astic (pisek, $térk, rakos
... apod.) od tekuté baze a odvodnéni jilu a bahna pred
jeho odvozem z mista zpracovani pro dalsi vyuziti ¢i
ulozeni. Pouzita technologie musi zohledfiovat mistni
podminky a vlastnosti zpracovdvaného materidlu. Po od-
vodnéni je sediment uloZen na meziskladku a nasledné
odvéaZen nékladnimi automobily. Voda z technologického
procesu je po vycisténi vracena zpét do vodni nadrze.

Zakladni prvky technologie :

- filtrace

- sedimentace a homogenizace
- odvodnéni

- méfeni a analyzy

Shrnuti vyhod technologie strojniho
zpracovani téZeného sedimentu :

- Strojni odvodnéni zajistuje odvodnéni materialu, tj.
minimalizace mnoZstvi materidlu urené¢ho ke
kone¢nému uloZeni.

- Technologii lze pouzivat prub&ézné po dobu nékolika let.

- Technologickym zpracovanim dochazi k oddé€leni
ruznych frakci sedimentu ($térk, pisek, jil, zelena
hmota...) s moznosti jejich oddé€leného vyuZiti resp.
trvalého ukladani.



Ozdraveni seneckych jezer - odstrafiovani ekologickych zaté#i z vodnich ploch v praxi

Ing. Ondrej Novotny

Slune¢ni jezero v Senci vzniklo po t&€Zbe pisku a diky Cisté

vodé se stalo vyznamnou rekrea¢ni a turistickou lokalitou.

Zanedbalo se viak ¢isténi odpadnich vod a jezero se

postupné eutrofizovalo - masovy rozvoj makrofyt (stolistek)

nésledovany jejich Ghynem, anaerobnim rozkladem

a rozvojem vodnich kvéth sinic. Rekreaéni vyuziti bylo

ohroZeno a Mé&stsky ufad v Senci stanovil 2 etapy feSeni:

I. Zamezeni dal§iho znec€iSténi vody - vybudovani
splaSkové kanalizace

II. Vy¢€isténi dna jezera

Volba a popis technologie odstranéni a zpracovani
sedimentu

Jednim z hlavnich argumentii pro kone¢nou volbu
technologie odbahnéni tzv. ,,mokrou cestou®, tj. t€Zby
pomoci plovouciho saciho bagru, bylo stavajici vyuziti
nadrZe k rekreacnim iceltim. Pfi t€Zb€ plovoucim sacim
bagrem neni vyuziti nadrze k rekreaci nebo chovu ryb
prakticky omezeno. Narozdil od tzv. ,,suché cesty®, kdy je
nutno nadrz nejdfive vypustit a ndsledné pomoci t€zebnich
strojii sediment nalozit a ndkladnimi auty odvézt k dal§imu
uloZeni.

Plovouci saci bagr sediment ,,vysaje* ze dna nadrze

a prepravi potrubim do mista dal§iho zpracovani. Sediment
téZeny sacim bagrem je pfi t€Zb€ nafedén z ptivodni
hmotnostni suSiny cca 20-25 % zhruba tak na uroveii 6-9 %.
Takto zvodnély sediment se vét§inou necha pfirozené
,,odvodnit* bud’ v misté kone¢ného ulozeni nebo v doasné
postavené odvodiiovaci laguné. V Senci bylo vyuZzito
strojni odvodnéni.

Shrnuti vyhod technologie plovoucich sacich babagri

- Neni omezeno rekreacni €i jiné vyuZiti vodni plochy
v prub&¢hu odbahfiovani - nadrZ se nevypousti.
- Je minimalizovana zatéZ lokality hlukem a prasnosti od

Korespondenénf achesat stavebnich stroju.

X e - T&%ba miiZe probihat v uréenych vrstvach, neni nutné
Kancelé: Dukelska 145, Treb: v . r
Sl rebon vytézit sediment na tzv. tvrdé dno.
Petrovice u Karviné 570 g o , ’ w , .
@@E@@®@  inenl kontakmim mistem) - Sediment je dopravovan potrubim az do vzdalenosti
PLOSAB  www.plosab.cz nékolika kilometrd.
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JAK PREZIT SUCHO ANEB CESTA DO HLUBIN ZOUZELI
DUSE V PONEKUD PARNEM LET E

Paril, P., Reznikova, P., Krajova, J., Zavadilova, J., Guziurova, V. a Zahradk&a

Ustav botaniky a zoologie /fPodowdecka fakulta Masarykovy univerzity Brno, Keslé 2,
611 37 Brno

Tato studie se zabyva reakci sgelestva makrozoobnetosu periodicky vysychajiciho
malého toku na sucho. Vyzkum probihal nedhim Uuseku Granického potoka fpranici NP
Podyji u Znojma. Sledovany Usek ma intermitentrdrakter a vysycha v ramci celého toku
jako prvni. EBhem vegeténi sezény (25.111.-11.X1.) vroce 2005 bylo ve 2tjdennich
intervalech odebrano celkem 12 sérii vZork/zorky byly odebrany pomociiznych
odkérovych metod tak, aby bylo co mozna nejlépe postihmeakci vodnich bezobratlych na
opakované letni vysychéni (24.VI.-3.VIl.,, 25.V1I3.VIIl.). Krom¢ semikvantitativnich
vzorkii (metoda Perla), byly odebrany kvantitativni vzosk$ habitai (z plochy 0.1 f) a
driftové vzorky pomoci plastového korytka. Dipbve byly v dok vyschnuti odebrany 2
série kvantitativnich vzotkvyhrabaného substratu dna (z plochy 0?dmhloubky 10 cm).

Z dosavadnich vysledk vyplyva, Ze spokenstvo makrozoobentosu je periodickym
vysychanim vyrazh ovlivnéno, coz se projevuje zejména poklesem abundancmémn
pocet taxori se po vyschnuti nesnizuje. Rychlost rekolonizaee u jednotlivych
taxonomickych skupin zgag odlisna v zavislosti na jejich Zivotnich stratebiiCast drul,
zejména temporarni slozky fauny (Ephemeropteraoptera, Trichoptera), neni vyschnutim
vyrazré zasazena, jelikoz letni sucho nezasahne do jgjiakitnich cykh. Cést z nich totiz
dokorti vyvoj pred vyschnutim tj. na fa nebo Wasném lat a suché obdobirezivaji ve
stadiu dosglce, pop. vajicka. DalSi druhy maji schopnost kratkodobébezjpi ve vihkém
substratu (schrankati chrostéeledi Sericostomatidae a Limnephilidae, z dvadlitcch ¢eledi
Chironomidae). Jiné skupiny (chrostici roelectrocnemiableSivci roduGammaru$ mohou
piezit nepiznivé obdobi v Usecich toku, kteréstavaji khem vyschnuti zavo@né a jsou
nasled® schopny rychlé rekolonizace. Z nevysychavych tisekd a pod vysychavou
lokalitou je sledovany Usek po znovuzaplaveni kalovan jednak driftem (ro©ammaruy
ale také progednictvim protiproudové migrace. Migrace proti ptauje zejmé daleZitou
unikovou reakci v dabsucha a rize fevazovat nad poproudovym driftem, jak bylo 2t

u rodu Gammarus. pres misobeni obou rekolonizaich mechaniziin vSak nedoSlo ani do
konce vzorkovani k obnoveniiypodni p&etnosti populace bleSiuajistené v jarnim obdobi.
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MIKROHABITATOVE PREFERENCIE LARIEV
VYBRANYCH DRUHOV EPHEMEROPTERA, PLECOPTERA
A TRICHOPTERA V PODMIENKACH MALYCH TOKQOV
SLOVENSKA.

Pastuchova, Z.

Ustav Zooldgie SAV, Dubravska cesta 9, 845 06 Bratislava

Zivot v&siny skupin vodného hmyzu je viazany svojim larvéingtadiom na vodné
prostredie. Ich telo je adaptované na cely rad podmienok vodného prostrediaugiosidl
najrznejSie habitaty. VSeobecné habitatové preferencg&nyéskupin vodného hmyzu su
viac-menej zname, avsak stale zostavitavweeznadmehdo sa tyka jednotlivych druhov. Na
druhej strane, autekologické informacie na udrovni druhu su zékladom mnohych metrik
a indexov pouzivanych pre ekologické hodnotenie vodnych Gtvarov.

V praci su Studované habitatové preferencie 37 druhov zo skupin Ephemeroptera, Plecoptera
a Trichoptera, ich vyskyt na habitatoch definovanych ako morfologické jednotky a typy
pradenia, aich wah klokélnym enironmentalnym faktorom — rychlopradu, hbka,
substrat, CPOM, FPOM, Fr a Re.

Material a metody

Vybrané boli Styri toky, Drietomica a Teftia v povodi Vahu, Pokutsky potok v povodi
Hrona a Bystrica v povodi Nitry. Vybrané toky reprezentuju malé podhorské az pahorkatinné
toky 3-5. rddu v nadmorskej vySke 256-422 mnm.

V jesennom obdobi rokov 2004 a 2005 boli odobraté kvantitativne vzorky makrozoobentosu,
skupiny Ephemeroptera, Plecoptera a Trichoptera bédinérna arovedruhu. V teréne boli
vizualne identifikované jednotlivé morfologické jednotky. Kazdy odberovy bod v ramci
morfologickych jednotiek bol charakterizovanipkou, substratom, rychlésu pradu, Fr, Re,
typom pradenia, stanovend bola CPOM aFPOM zvytriedenych  vzoriek
sedimentu(Pastuchova et al., in press).

Preferencie vybranych 37 druhov podeniek, poSvatiek a pi&dmé¢ boli hodnotené pomocou
grafov priemernej pagnosti v morfologickych jednotkach atypoch prudeai pomocou
unimodalnych modelov (GLM — general linearised model).

Vysledky

Zo vSetkych testovanych druhov 30 druhov malo signifikantngalvzaspon k jednej
environmentalnej premennej. Najviac signifikantnych odpovedi bolo pozorovanych pre
priemernd rychlos pradu (15) a Freislo (14). K substratu malo signifikantny tah 13
druhov, k hbke 11. Vybrané druhy mali najslabst'sh k FPOM, CPOM (7) a Re (6).

Podla pradovych preferencii mézu thydruhy obyvajluce t&lce vody Kklasifikované ako

reobiontné — viazané na prud, reofilné — preferujluce prad, reo-limnofilné — prefetagice
toku s miernym pradom alebo stojatou vodou. Klasifikacia druhov gaupiiidovych
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preferencii bola stanovena padliteratiry (Derka 2003, Krno 2003 a thaicova &
Novikmec 2003) a bola porovnané s pozorovanymi vysledkami.

Reobionti Osem druhov potrvdilo vlastnosti reobionto\Baetis alpinusPictet, 1843-1845
(Ephemeroptera)ydropsyche bulbiferaMcLachlan, 1878H. instabilis (Curtis, 1834);H.
siltalai Doéhler, 1963; Micrasema minimumMcLachlan, 1876;Philopotamus montanus
(Donovan, 1813); Rhyacophila nubila (Zetterstedt, 1840) R. tristis Pictet, 1835
(Trichoptera).Dinocras cephalotegCurtis, 1827) (Plecoptera) je v literatire klasifikovany
ako reofil, tu vSak mal skoér vlastnosti reobionta. Relativha abundancia tychto druhov
(vyjadrend v %) bola najvysSia v jednotkach s rychlym pradom — pereje, skiz§inylyt
azvysky dreva v rychlom prude. Tieto reobiontné vlastnosti sa potvrdili aj v zastupeni na
jednotlivych typoch pradenia. GLM modely —d&éna druhov mala ¥ah k Fr¢islu, ¢o
dokumentuje ich preferencie turbulentného prostredia. Ostatné krivky modelovcuazna
preferencie tychto druhov pre plytSiu vodu s hrubozrnnejSim substratom.

Reofili: Ses druhov potvrdilo svoje reofilné vlastnostiBaetis lutheri Miiller-Liebenau,
1967;B. rhodaniPictet, 1843-1845Epeorus assimili€aton, 1885 (Ephemeropteraguctra

aurita Navas, 1919Protonemura praecoxMorton, 1894) andlraeniopteryx aubertkis &

Sowa, 1964 (Plecoptera). Tieto druhy vo vSeobecnosti preferovali perefgnypltvybehy.

Ich zastUpenie na sklzoch bolo vyrazne slabSie ako pri reobiontoch. Reofilny charakter tychto
druhov bol potvrdeny aj ich zastupenim na typoch pruddenia. V porovnani s reobiontami
ukéazali vyraznejSie preferencigrinového pradenia a lomenychnyia slabsie preferencie
sklzoveého prudenia. GLM modely: Abundanciasiy druhov rastla s rychlésu prudu cca

do 100 cm.g alebo mensej. TieZ ich vah k Fréislu naznauje preferencie pradu rychleho,

ale nie kritického (Fr < 1).

Reo-limnofili:. Osem druhov klasifikovanych v literatire ako reofili alebo reobionti mali
v skimanych tokoch skér vlastnosti reo-limnofilodEphemerella mucronat@Bengtsson,
1909); Habroleptoides confusesartori & Jacob, 1986Paraleptophlebia submarginata
(Stephens, 1835) (Ephemeropterdlemoura uncinata Despax, 1934 (Plecoptera),
Lasiocephala basaligKolenati, 1848)0dontocerum albicornéScopoli, 1763)Sericostoma
personatum(Spencer, 1826) an8. schneiderii(Kolenati, 1848) (Trichoptera). Preferovali
také jednotky ako balvanové zhluky, zaiyca pribrezné plyginy s vé’'mi slabo prudiacim az
¢erinovym typom prudenia. GLM model@. albicornea H. confusa mali optimum rychlosti
pradu okolo 30 cm§ V&Sina druhov malo pozitivny vah k POM o nepriamo odraza ich
preferencia habitatov s pomal$im pradom. Styri druhy potvrdili svoje vlastnosti reo-
limnofilov - Caenis luctuosa(Burmeister, 1839); Ephemera danicaMdiller, 1764;
(Ephemeroptera)Athripsodesbilineatus (Linnaeus, 1758) #&olycentropus flavomaculatus
(Pictet, 1834) (Trichoptera). Preferovali hlavne lavice, pribreznéipyytpriehlbiny a tisiny,
comu zodpovedali aj preferencie typov prudenia (Qbr.b).
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Obr 1. Zastupenie reo-limnofilov na a) morfologickych pedkach, b) typoch pradenia.
Abb.: SP — ¥mi slabo prudiaci typ, S — slabo prudiaci typ, Berinovy,
USW — nelomené stojaté viny, BSV@méné stojaté viny, CH — skizovy typ
prudenia; AthbilAthripsodesilineatus Caeluc Caenis luctuosa,
Ephdan Ephemera danic&olfla- Polycentropus flavomaculatus.

GLM: VSetky druhy dosahovali optimum v miernych goirych podmienkach, vyjadrenych
vztahom k rychlosti pradu a Fr a Rislu (Obr. 2).

rychlost pradu(cm.s-1) substrat (mm) Fr Re

50 30 35 25
\ i \ R i

Athripsodes
bilineatus

Caenis luctuosa

Lo30 150

Ephemera danica

0.22.

Polycentropus
flavomaculatus

30 140

Obr 2. Krivky GLM pre rychlos prudu, substrat, Fr a Re. Pre ostatné premenraaneb
zaznamenana signifikantn& odgdv@s x = abuundancia (0,125)n
0s y = environmentalny gtradient.

Desa druhov v literatare klasifikovanych ako reofili in& skamanych tokoch indiferentny
vztah k pradu - Alainites muticus(Linnaeus, 1758);Baetis buceratuskEaton, 1870;
Ecdyonurus starmachSowa, 1971;Torleya major (Klapalek, 1905) (Ephemeroptera),
Isoperla sudeticaKolenati, 1859);Leuctra albidaKempny, 1899;L. hippopusKempny,
1899; L. prima Kempny, 1899; Protonemura autumnalis RauSer, 1956 (Plecoptera),
Brachycentrus montanuklapélek, 1892 (Trichoptera). Boli petne zastupené v réznych
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typoch morfologickych jednotiek v zmysle rychlogtildu a neprejavili Ziadnu preferenciu na
typ pradenia.

Preferencie organického substratu:

Niektoré druhy mali signifikantny ¥ah k niektorému typu organického substratu. Machy
boli preferované druhnD. cephalotes, R. tristid.. basalis, |. sudeticaP. autumnalisa L.
prima. B. buceratus, H. siltalaiavySe preferovali popri machoch aj koreRepraecoxa T.
aubertizase zvysky drev&. nubilamala tiez vysSie zastupenie vo zvySkoch dreva.
Popisané habitatové preferencie séatpju na malé podhorské az pahorkatinné toky.

Literatura:

Derka T. 2003. Ephemeroptera, pp. 290-314. In: B@pdf. (ed.), Vodné bezstavovce
(makroevertebrata) Slovenska, supis druhov a alagk#é charakteristiky. SHMU,
Bratislava, 590s.

Krno 1. 2003. Plecoptera, pp. 331-354. In: Sporlka, (ed), Vodné bezstavovce
(makroevertebrata) Slovenska, supis druhov a aldagk#é charakteristiky. SHMU,
Bratislava, 590s.

Pastuchova Z., Lehotsky M. & GreSkova A. Integmatiof fluvial geomorphology and
hydrobiology - example of small streams invertedsastudy. In: Columbus F. (ed.).
Geomorphology: Processes, Taxonomy and Applicationsress.

Zatovicova Z. & Novikmec M. 2003. Trichoptera, pp. 431-46% Sporka F. (ed), Vodné

bezstavovce (makroevertebrata) Slovenska, sUpibouria autekologické charakteristiky.
SHMU, Bratislava.
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MONITOROVANI RYBICH OBSADEK UDOLNICH NADRZI
V CESKE REPUBLICE — VYSLEDKY PRVNIHO ROKU
SLEDOVANI

Peterka, J.Cech, M., Frouzova, J., Drastik, V., Vasek, M., Rtolad, M., Maéna, J.,
Kubeka, J., Jiza, T. a Kratochvil, M.

Biologické centrum AWR v.v.i., Hydrobiologicky Gstav Na Sadkach 7, CRA&7Ceské
Budgjovice

Uvod

Uplatréni Ramcové skrnice vodni politky EC (EC Water Framework Diregi
2000/60/EC) vyzaduje mimo jiné i pravidelné morotcani rybich obsadek udolnich nadrzi.
Zde se jednd o velké a prostokdwveterogenni ekosystémy kde séztgum dosud #tSinou
omezoval jen natasti @istupné tradinim ichtyologickym metodam. V roce 2008 byl
proveden komplexni ichtyologicky jmkum 10 udolnich nadrzi Qeské republice: Flaje,
Lipno, Nové Mlyny I, 11, Ill, Orlik, S¢, Térlicko, Vranov a Zermanice.iBpsvek prezentuje
piedlEzné vysledky z jednorazovéhoipkumu, které budou dopiny o dalSi nadrze a
sledovani v nasledujicich Iétech.

Metodika

Monitorovani rybich obsadek ddolnich nédrzi bylovedeno podle jednotné metodiky
(Kubetka a Prchalova, 2006). Metodika jggtupna ke staZzeni na internetové adrese:
http://www.ochranavod.cz/index.php?&click=T0703& FI&T0701=1&T0702=1&T0704=
1&click=T0704.

Dle této metodiky byly pouzityfit zpasoby vzorkovani ryb: odlovy mnohd&mvymi
tenatnimi siimi, odlovy hlubinnym elektrickym agregatem a kvgaitvni sledovani
védeckym echolotem. Pro tenatniését pro elektricky agregat neni v sasné dob znam
zpasob gepcitu tlovku na absolutni getnost nebo biomasu ryb, takZe Ize jejich Glovky
hodnotit pouze semikvantitati¥nz hlediska druhového sloZzeni a relativnicgtoosti.
Navzdory pivlastku ,hlubinny* Ize dlovky elektrického agregat povazovat za
charakteristické pro negfti partie nadrze do hloubky cca jednoho metru. Nadpaatni sit
vzorkuji prakticky vS8echny habitaty nddrze az diwé&t8ich hloubek. Pro prvnifiplizeni jsou
tlovky rozdleny do dvou kategorii — Ulovky tenatnich siti legtch a pelagickych.
Bentické tenatni sitvzorkuji dnové habitaty nadrze (~ bentické hapjtao vysky 1,5 m
nade dnem), zatimco pelagické vzorkuji volnou voddrze (~ pelagické habitaty leZici nad
bentickymi habitaty). Za kvantitativni odhad rytisadky je povazovan vysledek akustického
sledovani ¥deckym echolotem, vysledky tenatnich odioa elektrolovu lze pouzit pro
porovnani druhového slozeni rybich obsadek.

Vysledky a zawry

Kvantitativni odhady rybi obsadky a semikvantitativodhad druhového slozeni je
prezentovan v Tab. 1. NadrZe sledované v roce g&f¥@zentovaly pownné Siroké spektrum
trofie od mirrg mezotrofnich Flaji po vysoce eutrofni Novomlynsiéelrze. Restoze se jedna
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o maly soubor nadrzi, je zavislost biomasy ryb oadentraci celkového fosforuegma (Obr.
1). NejvysSi biomasa ryb byla zjisia ve vysoce eutrofnich Novomlynskych nadrzich.

Obr.1 Vztah mezi koncentraci celkového fosforu artdsou ryb sledovanych nadrzi

900

800 - IS
700 - y= 3.3454x
R?=0.7233

600 -
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Biomasa ryb (kg/ha)

0 50 100 150 200 250
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Tabulka 1 shrnuje vysledky druhového sloZeni rybdtisadek nadrzi zj&é tiznymi
metodami. Za dominantni byly povazovany druhy, &t@espa v jedné nadrzi tvialy >10%
Ulovku rekterou z pouzitych metod. Kramnadrze Flaje ve vSech ostatnich nadrzich
dominovaly kaprovité ryby — plotice, cejn, oukl®f.nadrzi Flaje byl vyznamnym druhem i
okoun a lososovité ryby (pstruh, siven americkyier& tvdily zhruba 10% p&etnosti
obsadky. Porovnaniit pouzitych metod semikvantitativnino odhadu slézeti obsadky
ukazalo znéné rozdily mezi jednotlivymi metodami. Je tedyejmeé, Ze pro ziskani
objektivnich vysledk je nutné pouzit kolik metod, aby byly prozkoumany pokud mozno
vSechny habitaty nadrzi.

Studie byla podp@na z projektu NFM reg. CZ 0091.
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Tab.1 Biomasa a

petnost rybich obsadek sledovanych nadrzi a drubloéni zji&né tiznymi metodami

Nadrz
Flaje Lipno NM | NM I NM I Orlik S& Térlicko | Vranov |Zermanice

plocha (ha 15% 478( 52¢ 1031 166¢ 2732 22( 26¢ 76& 24§
celkovy P uall) 20 30 15C 20C 15C 70 40 10C 80 7C
poéetnost (ks/ha) 27¢ 603 438: 91€ 189: 1434 864 94¢ 154¢ 432¢
biomasa (kg/ha 7.4 42,2 592¢ 583,% 805,1 181,] 1175 98,2 137 225,¢
Benticka tenata- procentualni zastoupeni dominantnich druli v poéetnosti

okoun 23,7 94 141 10,¢€ 147 13,7 39

jezdik 50,1 43t 3,6 15,6 14,1 23,7 46,€ 13,1 8,3 11,6

plotice 20,3 31,7 10,¢ 3.5 13 36,2 21,2 62,1 50,7 30,7

ouklej 4,8 27 /4 8,E 2 2.t 7 10,¢

cejnek 10,£ 39, 45 50,2 94 4,2

cejn 2,7 5,€ 19,¢ 7,8 7.6 11,€ 2,3 12,2

ostatni 5,¢ 3,7 3,2 4 54 5,€ 5,2 3 3,7 3,8
Pelagickéa tenata- procentualni zastoupeni dominantnich drulii v poéetnosti

okoun 15,2

plotice 25,¢€ 17,4 8,4 9,3 63,€ 3,6 2

perlin 55,8 2,8

ouklej 75,4 78,2 29,6 57,4 64,1 61,8 24,2 83 91,7

cejn 2,3 94 60,2 20,z 15,8 15,k 2.t 9,2 3

ostatni 3.t 4,C 12,4 10,z 22,4 12,2 13,4 6,S 4 3,3
Elektrolov - procentudlni zastoupeni dominantnich drulii v pogetnosti

okoun 6,4 21kt 14t 13,5 3 6,E 2.4 12,5

plotice 81 13,5 46 16,1 19,2 45,2 65,¢ 23,1 26

ouklej 65,k 17,7 24.¢ 46 51,4 22,1 15,4 53,& 67,4

bolen 3,€ 23,8 27,

tloust 12,2 10,2 7,8 € 3,1

ostatni 19 14.¢ 11,2 21,2 12,€ 14,2 15,1 8.t 2 3.t
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A KDE SE V TEHLE RECE VLASTNE LiBI
MALOST ETINATYM CERVUM? -- CHARAKTER
A DISTRIBUCE SPOLE CENSTEV MALOST ETINATC U VE
VELKEM NIiZINNEM TOKU.

Petivalska, K., Brabec, K., Syrovatka, V. a Hjjek, O.
Ustav botaniky a zoologie;P MU Brno

Utvareni koryta,clenitost dna, prostorové us@alani a charakter jednotlivych tyabitat

v tocich je podmign mnoha faktory okolniho prasdi. Mezi nejvyznam#jSi pati zejména

celkovy radz udolni nivy, srazkovy a hydrologickyzira v povodi. B osidlovani dna

spol&enstvy vodnich bezobratlych hraje vyznamnou rdtétatupé sukcesniho vyvoje na
lokalite.

V této praci byla sledovana distribuce sgelestev makrozoobentosu ve velké nizZiheée
s nestabilnim stkovitym dnem a jeji progmlivost za fiznych hydrologickych podminek.
Vysledky jsou prezentovany natikladu spoléenstva malogtinatych ¢erva (Clitellata:
,Oligochaeta®), kt& byli vtomto typu toku, spotmé s larvamiceledi pakomarovitych
(Diptera: Chironomidae), nejpetnéjSimi predstaviteli bentické fauny.

Vyzkum probihal v letech 2004-05 na dolnim taleky Bevy. V jejim celém povodi je
vyrazre patrna &¢sna vazba srdzkového aifmkového rezimu, kdy nasledkenit§ich srézek
v hornich¢astech povodi dochazi nize po prouditagtym povodnim a zaplavam. Proto byl
tento mivodné dynamicky meandrujici tok v minulosti radik&laregulovan, nagmen a dno i
biehy zpeviny kamennym zdhozem, vicentépo celé délce toku.

Pri katastrofické povodni v roce 1997 bylo n&alika mistech posSkozeno @@ opevini
biehi a celkovy raz koryta iifbiezni zony byl vyrazbipozneénén. Geologicke i hydrologické
podminky v povodi B&y podmiiuji dynamicky vodni rezim, dikyémuz se koryto v&chto
mistech stéale vyviji a #&ni. V €chto mistech byly také vybranyitaseky k dalSimu
podrobnému studiu. Sledované lokality se liSilyréra nivy, zmisobem vyuZziti krajiny
v nejbliz§im okoli toku, charakterem riparialni yéa samotnou pozici v ramci podélného
kontinua toku.

Vzorky makrozoobentosu byly odebirany multihabivaio metodou AQEM (AQEM
consortium, 2002), &ni siti, kdy jednotlivé mesohabitaty byly charaktevany fznym
zastoupenim substratu, hydraulickymi podminkarmjich polohou v gicném profilu (hlavni
koryto, @ibiezni ting, izolované ing, apod.).

Srovnanim distribuce spalenstev malostinatai ve dvou sezénach 8anymi
hydrologickymi podminkami bylo mozno nazérndemonstrovat neustaly vyvoj a
promenlivost celéhoriéniho dna. Na podzim, po obdobi stabilnich nizkyctitgka, byly
jednotlivé habitaty mnohenretelrgji diferencované nez na konci jara, které se vyamalo
vysokymi rozkolisanymi pgitoky. Ve vztahu k podminkam prostli byly stanoveny takeé
habitatové preference vybranych takon

Vyzkum byl finagn¢ podpden mezinarodnim projektem Euro-limpacs (EU Contidot
GOCE-CT-2003-505540) a grantem MSNM'R (MSM0021622416).
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DAPHNIA INDEX — NOVY ZP UUSOB HODNOCENIi TOP-
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Uvod

VétSina hydrobiologickych praci zabyvajicich se studi zooplanktonu, vyjddje jeho
mnozstvi kvantitowti biomasou. Ziskéni reprezentativniho kvantitatienivzorku je vSak
caso¥ dosti naréné a za uiitych podminek i &Zko realizovatelné. Problémte nastat
napiklad v nelkych rybniénich vodéach, ve kterych nelze pouzi¢ihé kvantitativni strace

(rybniky zarostlé makrovegetaci, absence lodi.atd.)

Krom¢ kvantitativniho vyjageni, Ize strukturu spalenstva zooplanktonu popsat také jeho
procentickoucetnosti a individualni velikosti jednotlivych taamickych skupin (Wetzel a
Likens, 2000). Pechar (1995) ukazal, Ze existujatvaezi procentickodetnosti perlodek
rodu Daphnia a pimérnou velikosti zooplanktonu. Tento vztah &asré dolre odpovida
prahlednosti vody, rybi obsadce a ilustruje tak cetkostrukturu zooplanktonu.

Cilem tohoto pispivku je ukazat, Ze z dat zahrnujici procenticketnost a velikost dafnii,

ziskanych z kvalitativnich vzoik |ze vytvdit numerickou operaci kvantitativni indikator
(Daphnia index), ktery koreluje s abundanci i bismaa umoiuje tak hodnotit potencialni
vliv zooplanktonu (pedevsim dafnii) na fytoplankton.

Odvozeni Daphnia indexu

Daphnia index, kombinuje s pramérné velikosti perlodek rodu Daphniaa jejich
procentickouwtetnost ve vzorku (Rov. 1).

|| (AVGd x 10)3x F
100

Dr

\

Rovnice 1 Vztah mezi pimérnou velikosti ¢éla perlo@ek roduDaphnia(mm) a frekvenci
jejich vyskytu (%) v zooplanku nazvany Daphnia index (DI).
AVGd — gmeérna velikost &la perlo@ek roduDaphnia(mm),
F €etnost perlodek roduDaphniav zooplanktonu (%).

Daphnia index vychézi z alometrickych vziahezi velikosti, kvantitou, biomasou a fikrd
aktivitou perlogek. Vliv dafnii na fytoplankton zavisi na intenzifiltrace. Ta je umrna
biomase dafnii. Biomasa je v alometrickém vztahwekikosti jedindé (délce), coz Ize
priblizné popsat jako exponencialni funkdieti mocninou (Egloff a Palmer, 1971; Bottrell et
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al., 1976; Haney, 1985). Vztah mezi kvantitou eemzitou filtrace ma charakter spiSe
hyperbolicky. Prvni¢ast Kivky je charakteristicka strmim n#stu intenzity filtrace,
zpiusobenéhotistem kvantity. Po dosazeni vysokych kvantit, n&nivjiv dalSiho zvySeni
filtracni aktivity dafnii tak vyrazny, a proto sést kivky v druhé ¢ésti zmirni (Sommer,
1989; Cyr a Pace, 1993).

Potvrzeni a vyuzitelnost Daphnia indexu (DI)

Vztah DI vici kvantitativnim charakteristikam zooplanktonu hgstovan na souboru dat
z experimentalnich rybnik kde byly v letech 2004 - 2006 proway pravidelné kvantitativni
odbkéry planktonu.

Ze ziskanych vysledkje patrné, Ze existuje statistickyipazny vztah mezi biomasou dafnii
a jejich procentickowetnosti (R = 0,8599). Obdohbndobrou korelaci vykazuje vztah mezi
kvantitou dafnif a jejich procentickaietnosti (B = 0,8123).

Pro vyuZitelnost DI jako alternativy ke kvantitatim ukazatglm, hovdi jeho €sny vztah
k celkové biomase dafnii (R 0,8584), tak i k biomase dafnii >1,0 mnf ¢R0,8606).
Obdobny vztah jsme zaznamenali mezi kvantitowmidgék celkovou kvantitou dafnii tak i
kvantitou dafnii >1,0 mm) a DI. Hodnoty determinéno koeficientu (R= 0,7210 a 0,7914)
ukazuji na vysSi miru variability, nez vykazujeatzimezi DI a biomasou.

Procentick&etnost velkych perlagek roduDaphnia (>1,0 mm) nad 20 - 30 % jiZ dokaze
svou filtratni aktivitou potl&it rozvoj fytoplanktonu (Gliwicz, 1969; Kiinek, 1987; Pechar
et al., 2002). Obr. 1A znazarje vztah mezi Daphnia indexem a koncentraci chfaroOd
hodnoty Daphnia indexu 15 nejsou zaznamenany kaéreaenchlorofylu nad 100g.I". Tato
hodnota Daphnia indexu odpoviddibtizné 20 % cetnosti a velikosti 1,0 mm. Tento
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Daphnia index Daphnia index

Vztah mezi Daphnia indexem a koncentraci dfydu-a (A) a Daphnia indexem a
pithlednosti vodyB).

Obr.1

Obr. 2 ukazuje sezonni vyvoj zooplanktonu v rybnifkumlena 5 v roce 2006. Na rozdil od
celkové biomasy, ktera s€lem vegeténi sezony flis nentnila (obr. 2A), doSlo ke zemé

v druhovém sloZeni zooplanktonu (obr. 2B). & druhového sloZeni, resp. velikosti a
cetnosti (%) perlotek roduDaphnav zooplanktonu je ddb ilustrovana zgnmou v hodnat

DI (obr. 2C).
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Daphnia index mizeme vyuzit k popsani stavu zooplanktonu a k oditageho potencialniho
vlivu na fytoplankton. Lze ho tedy vyuZit jako ¢ilou alternativu ke kvantitativnim
ukazatehm.
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50 O Ost. Cladocera B Copepoda O Rotifera
40 100% - .
230 . 80% A é
7 60% - Z
9 20
E 40%
% " 20% 4
01 0%
= 02 oS D == 9= = 0% = = = = = =
Nor R s = = o~ = = 5 = T 5 b
I~ - 3 ™ - = 3

[ Daphnia index ==O==Chi-a

8
N
&

-1

R
& 8
I

8
Chlorofyl-a [ug.l™'}

Daphnia index
- N W B
O O O O ©
L L L L L

T T
QD O
Q

2v
17.V
7.vi
21.vI
12.vli
26.vl
a.vil
23.vil
13.1X

Obr.2 Sezénni pibéhy celkové biomasy zooplanktonu (réihé na frakce <1,0 mm a
>1,0 mm)A), frekvenci (%) hlavnich taxonomickych skupin zlamgtonu B) a
Daphnia indexu a koncentrace chldiey(C) (rybnik Humlena 5, 2005).
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GRADIENTY VYSKYTU RYB VKA NONOVITYCH
NADRZICH

Prchalova, M., Kubéka, J., Vasek, M., Peterka, dlech, M., dza, T., Kratochvil, M.,
Riha, M., Drastik, V., Mana, J., Séa, J., Frouzova, J., Hohausova, E. a Tuer, M.

Biologické centrum AWCR, v.v.i., Hydrobiologicky Ustav, Na Sadkach 7, ®BCeské
Budgjovice, e-mail: marie.prchalova@hbu.cas.cz, wwvp iwww.hbu.cas.cz/fishecu/

Prostorové rozmishi ryb jsme sledovali na nadrziimov a Zelivka. Ob dw nadrze se
vyznauji relativre izkym korytem a proto je nazyvamenkaovitymi. Ryby byly loveny
pomoci mnohogkovych tenat instalovanych déznych hloubek a naiznych mistech nadrzi
tak, aby byl pokryt hloubkovy a podélny gradientirid. Zarové byla tenata umi®vana jak
do litoralniho, tak do pelagického pasma nadrzio@dprobihaly vzdy v srpnu, a to v obdobi
1999-2007 nakimow a v letech 2004 a 2005 na Zelivce. Na obou nédrbida dobse
vyvinuta teplotni a kyslikova stratifikace. Vyslgdkyly zpracovany zvlas pro ryby
tohorani a ryby starSi. Analyza variance (ANOVA) a redamghi analyza (RDA) byly
pouZzity pro testovani rozdil v patetnosti a biomase ryb na hloubkovém a podélném
gradientu nadrzi. RDA jsme dale vyuZili gjiStovani zavislosti spotenstva na abiotickych
charakteristikach prosdi. Odpo¥di jednotlivych rybich drulh byly modelovany pomoci
obecnych linearnich model (GLM). Sledované abiotické charakteristiky presi
vystihovaly hloubkovy a podélny gradient v nadrzihbyly jimi hloubka, vzdalenost od
hraze, misto odlovu v rdmci nadrze (hodnoceno poazEelivce) a typ habitatu (bentickiy

pelagicky).

Vysledky ukazaly, Ze ani na hloubkovém ani na pog@l gradientu nadrze nejsou ryby
rozmis€ény nahods, i kdyz byly uloveny ve vSech sledovanych hloultké¢astech nadrzi.
Jejich rozmisini podléhalo ufitym vzorim a prokazaly se fikazné zavislosti rozmisti i
druhového sloZeni na sledovanych abiotickych charaitikach prosedi. Vzory rozmigini i
zavislosti byly velmi podobné na obou nadrzich. i\@ubkovém gradientu bylo nejvice ryb
obou kovych skupin uloveno v horniasti vodniho sloupce. Tento vzor se projevil jak
v piibifeznim pasmu v dlovcich z bentickych halsitattak v pelagidle. Stejny vzor
hloubkového rozmighi platil i pro biomasu, peet druhi a p@&etnost i biomasu jednotlivych
druhi. Ryby tedy upednositiovaly epilimnetickou zénu tj. hloubky s nejvysSirhsahem
kysliku a s nejvyssi teplotodgr hloubkami umighymi pod skénou vrstvou.

Na podélné ose nadrZfilpyvalo ryb i zaznamenanych driulre snéru od hraze. V pelagiale
byly nejvySSi poty ryb uloveny v pitoku. V bentickych habitatech se nejvy3Si hustoty
vyskytovaly také v nejhoggich c¢astech nadrzi, nikoliv vSakiimo v gitoku. Tento vzor
distribuce byl shodny pro éb/ékové skupiny n&imows. Na Zelivce bylo nejgtsi mnoZstvi
tohoranich ryb také uloveno v horgasti nadrze, avSak na néistale od pitoku nez tomu
bylo u ryb starSich. Retnosti vSech druhstoupaly ve siru od hrdze. AvSak u okouna
ficniho Perca fluviatili§ tomu bylo obraceh a naRimow byla jeho nejvyssi petnost
zaznamenana u hraze a na Zelivce ¥edsi ¢asti nadrze. Vysitlujeme si to tak, ZedSina
druhi uprednosiiovala GZivijSi horni¢asti nadrzi. Okoun je druhem, kterému vyhovuji spis
mesotrofni podminky, a proto jeho n&fi hustoty byly zaznamenany na jinych mistech
nadrzi nez u &siny druhi.

Nejsilrejsi vliv na pd&etnost, biomasu i druhové slozeni spefestva ndla hloubka, a to na
obou nadrzich. Na Zelivce éndruhy nejsilijsi vliv typ habitatu, dale misto odlovu a az
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potom vzdalenost od hraze. To ukazovalo na to, Ze vzdalenost od hraze neni jedinou
vlastnosti mista odlovu, kterou ryby hodnoti. Roli budou hrat ppodibnéi dalsi viastnosti

jako je napiklad sklon Behu, zatopené rostlinstwd typ dna. NaRimové méla nejvasi vliv
hloubka, pak vzdalenost od hraze a az pak typ habitatu. VSechny vySe popsané vlivy byly
statisticky vyznamne.

Spole&enstvo tohoradich i starSich ryb se vyraztiilo mezi typy habitat, avSak preference
nékterych druht se dhem ontogeneze dnily. Obé dvé spol€enstva jsme rozdii na
skupinu druhta epipelagickych obyvajicich zejména epipelagickow #6na skupinu druht
litoralnich, kterd umdnostiovala litoral. Ve spok&enstvu starSich ryb @gdy do epipelagické
skupiny ouklej obecnaAlburnus alburnuy bolen dravy Aspius aspiusa perlin ostrofichy
(Scardinius erythrophthalmysU tohoro&ich ryb v této skupinéyla ouklej obecna, plotice
obecna Rutilus rutilug a cejn velky Abramis brama). Do litoralni skupiny obou
spole&enstev pdtl okoun ri¢ni, jezdik obecny Gymnocephalus cernuus candat obecny
(Sander lucioperca). StarsSi jedinci plotice obecné a cejna velkého se vyskytovali v hojném
podtu jak v pelagiale, tak v litorale.

Z naSich vysledka vyplyva, Ze na ichtyofaunu nadrze nelze pohliket na homogenni
spole&enstvo. Poznatky o gradientech vyskytu ryb byly maty do Metodiky odlovu a
zpracovani ryb ve stojatych vodach (Ktke a Prchalova, 2006), které se vyuziva pi
dedovani rybich spotenstev pro Ramcovou smmici. Kazda snaha o pravdivy obrazek
spoletenstva ryb v nadrzi by #&ea zahrnovat snahu o postizeni podélnych a hloubttovy
gradientt vyskytu ryb. Zaroveé by se takova snaha néla omezovat pouze na jeden typ
habitatu. Pokud pipopisu spoléenstva budeme pamatovat na heterogenitu rozmisgb

v nadrzi, vysledek bude z&r@ representativni a takové vysledky bude mozné pe@reain
mezi nadrzemi.

Kubetka, J., Prchalova, M., 2006. Metodika odlovu a zpracovani izagb stojatych vod. VUV
T.G.M., Praha, 22 stran.
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HISTORIE OPAT RENI PROTI SINICIM A EUTROFIZACI V
NADRZI MICHAL U SOKOLOVA - P IJDE TO BEZ RYB?

Prikryl, 1.1, Kosik, M*a Skacelova, ©.

L ENKI 0.p.s. Feboi
2 Moravské zemské muzeum, Brno

Uvod

Nadrz Michal je zatopeny lom p&zt¢ uhli leZici na okraji Sokolova. Nadrz byla nagoatv
zimnim obdobi 2001/2002 na téimnormalni hladinu. Nadrz méa vodni plochu 30 ha,
maximalni hloubku 6 m a pmérnou hloubku 2,8 m. Vypoudsti za&izeni umo#uje jeji
kompletni vypu&ini v pripack potreby. Zdrojem vody je Lobezsky potok. Nap@askanal je
dimenzovan na naputi bchem necelych 2 gsiai.

Vyvoj kvality vody a jeho etapy

Prvotni napughi ukadzalo mimgadreé dobrou kvalitu vody, ktera byla v
souladu s planovanym rekggdm vyuZzitim. Vzhledem k tomu, Ze nédrz lezi naafikr
Sokolova, z&ala byt okamzit velmi atraktivni. Tento stav vydrzel prvni dva ypkdy nadrz
nebyla zaryb#&na. Ptihlednost vody fesahovala 3 m, celkovy fosfor se pohyboval na Grovn
0,02 mg/l a chlorofyk kolem 2 pg/l. V glovém planktonu za celou tuto dobu nebyly Zjist
planktonni sinice. Stk u vypustniho zidzeni byl bez viditelnycliasovych naroét Zajimavy
byl v patateinim obdobi vyskyt perladky Daphnia magnaktera jinak zpravidla indikuje
vody silrg organicky znéisténé. Jiz od z&tku napusni vSak bylo mozno uibhi pozorovat
Ulomky stolistku klasnatého, zavéné Zejme¢ vodnim ptactvem. Po prvnim roce zkuSebniho
provozu nadrze byla vyhodnocena kvalita vody, stofdanktonu a byla dopotana Setrna
rybi obsadka.

V souvislosti se stavebnimi Upravamiatkem roku 2004 byla nadrz upésh. Byla do ni
vysazena rybi obsadka, ktera vSak neodpovidaladpsaaému slozeni {pvylovu byl zjis€n
kapr a karas #brity). DoSlo k eutrofizaci nadrze, ktera se projavidvySenim koncentrace
celkového fosforu (azips 0,1 mg/l), zvySenim koncentrace chlorofgi{az k 10 pg/l) a
snizenim pkhlednosti vody. \Wac® méreni piihlednost vody poklesla pod 1 m, coZz organy
hygieny vyhodnotily jako zhorSené senzorické vlastnvody Ehem celé rekremi sezony.

V cervenci 2004 byly poprvé zji&ty ve vzorku zooplanktonu planktonni sinigkcrocystis
aeruginosaa Anabaena spPa:ateini koncentrace sinic byla velmi nizka (jednotlivéiky na

litr vody), postupsl vSak geometrickodadou rostla. V nasledujicich dvou letech se kvalita
vody casténé zlepSovala a zhorSené senzorické vlastnosti byfavany az v pibéhu
rekre@&ni sezony nebo na jejim konci. Hustota planktonrdohc zji¥ovana ve vzorcich
zooplanktonu dale rostla az na urveckolika burek v mililitru vody. Ve vzorcich
odebranych hygienickou sluzbou byly sinice stangyen dvakrat (6.9.2005 a 24.7.2006) ve
stovkach bugk na ml vody. \cervenci 2006 se objevil roead Aphanizomenon gracile
V tomto roce doslo i k vyraznému rozvoji stolistktery jiz byl lokalré vniman jako problém
pii koupani. Na podzim roku 2005 jsme zkusili inokudb nadrz paroZznatkami, avSak bez
pozitivniho vysledku. Bylo rozhodnuto nadrz vypustiodstranit kompletnrybi obsadku. To
se podélo az viijnu roku 2006.
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Po vypu&tni nadrze a vylovu obsadky koncem roku 2006 byldrhdgponechana na sucho
pies zimu s cilem dale potiavyvoj sinic a také rozvoj stolistku klasnatéidygiophyllum
spicatun). Po obnoveni vysoké {tnlednosti vody totiz hrozilo zastani celé nadrze
stolistkem. Po doh@dnavic zamistnanci arealu mechanicky odstranili 2 rozsahigfgiiska
stolistku. Rybi obsadka jiz nebyla vysazena. Uboer2007 se obnovila vysokaiptednost
vody a vroce 2008 dale rostla, maximum kolem 5 yio ldosazeno koncem léta, tzn.
v obdobi, kdy ¥tSina rekreénich nadrzi rdla problémy se sinicemi. Planktonni sinice byly
ve vzorcich zooplanktonu i nadale £p§any, avSak v koncentraci nejvyse desitekékuma
litr. Koncentrace chlorofylua klesla pod 2 pg/l. Kvalita vody je od roku 2007g@&mny
hygienickeé sluzby trvale hodnocena jako vhodnéadugplni.

Vyvoj v nadrzi bez rybi obsadky byl zajimavy a rleda v detailech spragnteoreticky
piedpowdét. V prvni polovirg roku 2007 bylo v zooplanktonutippmno rekolik druhi
perloaiek rodu Daphnia Predace larvami rodiChaoborus v3ak vedla k naprostému
pieviadnuti perlogky Daphnia magnacoz trva dosud. Absence rybi obsadky v roce 2007
umoznila masivni rozmnoZeni ropuchy obecné, jejgtamorfovani jedinci ve statisicich
opoustly vodu na zaatku rekreani sezony. To se v nasledujicim roce z nejasnywiodi
neopakovalo. DalSi cekadvany problém byl nést pondenych vodnich rostlin veé&sim
rozsahu nez v roce 2007. Ani k tomu nedoSlo. Mistto uz od¢asného jara bylo mozno
pozorovat zeleny vinici se povlak naédrktery se pozgi pti pohybu rekrearit zvedal

k hladire a byl Wtrem nafoukavan na plaz. Mikroskopickym rozboremgsowiili, Ze jde o
nesSkodné vlaknit&asy, které pouzeipuvolnéni ze dna na hladén pasobily porékud
neesteticky. Tento povlak ovSentinvelkou zasluhu za udrzeni vysokéilplednosti vody
(branil uvohovani fosforu ze dna a tim rozvoji fytoplanktonuwanim sloupci). Salasré
také zjev znemoznil kiteni stolistku a rde$tna dié a tak néekare potlaiil i jejich rozvoj.
Presto jsme uvaZovali, jak rozvoj tohoto zelenéholgay udrzet v neSkodnych mezich,
nagiklad vysazenim rak To by ovSem bylo rady divoda velmi problematické: povoleni
k vysazeni, problémy s jejich ochranoii piipadném dalSim vypuSti nadrze. | tento
problém se n&kareé vyieSil sdm. Pracovnici rekr&g@ho arealu nas upozornili na velké
mnoZstvi ulit pla pii okrajich nadrze, jednalo se o plovatku toulavbyn{naea peregna
Tento plZ omezuje rozvoj povilaku vliaknity¢as na dé obdobr, jako by to dlali raci, ale
snad bez dalSich problémNavic vyzirdnim siSek nebodavych komamrodu Chaoborus
omezil jejich koncentraci ve vodnim sloupci. V ztaktonu se to projevilo @povnym
vyskytem mensich druhroduDaphnia

Koncem léta 2008 jsme zjistili, ze velkast dna nadrze Michal je pokryta paroznatkami. To
je ponmgrné idealni stav. ParoZnatky totiz vybegi nizké souvislé povlaky na &nkteré
nevadi pi koupani, ale velmi&inné brani uvohovani fosforu jako limitujici Ziviny ze dna do
vodniho sloupce. Zda se, Ze nédrz se jiz velfibligila rovnovaZznému stavu, ktery by mohl
fadu let petrvavat a udrzovat dobrou kvalitu vody ke koupddiésto je nutné stav nadrze
priabéZzné monitorovat a nejspiS&ekavat dalSi fekvapeni.
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Graf ¢.2 Piihlednost vody v nadrzi Michal v obdobich s rozdingnanagementem.
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Graf ¢.3 Koncentrace chlorofyla v nadrzi Michal v obdobich s rozdilngym managemente
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ZAJIMAVE DRUHY MAKROZOOBENTOSU NALEZENE PRI
PRAVIDELNEM MONITORINGU V POVODI HORNI VLTAVY

Rucki, J.

Povodi Vitavy statni podnik, Laboré#t@’eské Bugovice, Emila Pittera 1, 370 01Ceské
Budgjovice

Vyzkum a sledovani bezobratlych organistekoucich vod ma, zvlaSv nekterych oblastech
(Sumava, Tebaisko) povodi horni Vitavy, dlouhou tradici. Vedle ofma dalich instituci a
jedinax prispivaji k poznani a sledovani &mbentickych spolgenstev v povodi horni
Vltavy i pracovnici laborati@ Povodi Vitavy statni podnik. ¥eskych Budjovicich.
Pravidelny saprobiologicky monitoring byl zahajenlavadesatych letech minulého stoleti,
od roku 2006 je odis a zpracovani vzotk makrozoobentosu tekoucich vod prodad
metodou Perla. V s@asnosti odéry probihaji v tiletych cyklech na vice neZz stovce
podnikovych profiti (v8echny vyznamijsi toky od Kemelné naCenkow pile po LuZnici v
Bechyni), desitkach takpod spravou Zemuklské vodohospodaké spravy (mensi toky a
potoky, nap. Prostedni stoka v feboni) a ve spolupraci s rakouskymi kolegy kaZda¥ma
hranitnich tocich (10 profil v hrantnim Useku MalSe, &tSi Vitavice, Luznice a Deace).

Vedle velkého mnozstvi ,olégjnych* naled bylo v poslednich letech v povodi horni
Vlitavy, zaznamenano takékolik ohrozenych, vzacnyc#i jinak vyznamnych druinvodnich
bezobratlych organisin Jednim z&h zajimavych je prvni nalez pijavkyina punctatav
Cechach - v Luznici ¥eskych Velenicich (2006, 2007) a v QtavKatovicich (2007). Tento
druh se Bzné vyskytuje v povodi Dunaje na Slovensku i RakouskGeské republice byl
nalezen teprve v nedavné dafa dvou lokalitach v povodi Moravy a jeho vyskypavodi
Labe je pekvapujici.

Znamy neznamy je vyskyt jepicBaetis liebenauaev Ceské republice. & se tento
zapadopalearkticky druh vyskytuje na naSem Uzeiniér® na 10 lokalitdch jiz delSi dobu,
dosud nebyl Zadny nalez publikovan. V povodi hortiavy byl v roce 2008 nalezen na
profilu Vitava, Rkna a déle je znam j&& Blanice, Otavy, NezZarky a Vaily.

Vyznamny je také vyskyt dvou ohroZzenych drupoSvatek. Kriticky ohroZendeuctra
geniculatabyla v jiznichCechach dosud nalezena pouze v Malsi v Roudnémséadesezoh
2008 i fres probihajici rekonstrukci mostu, spojenou s pigié techniky v koryt toku
piimo na lokali¢, vyskytovala v hojném @tu. Druhou ohroZzenou poSvatkou @apnopsis
schilleri, odlovenou v p&u dvou kud v bieznu 2009 v PaSinovickém potoce v PaSinovicich.
V oblasti Novohradskych hor a jejich padthse nejspis jedna o pémé bézny druh, avSak
diky ,zimnimu zgisobu Zivota“ (vylet Unor,iezen) jsou jeho nélezy ojedla.

Z chrostiki stoji za zminkuit druhy roduHydropsyche- ohroZenyHydropsyche tenuibyl
hraninim Useku MalSe) a dva druhy klasifikované jakoizedné,Hydropsyche dinaricaH.
botosaneanuiPrvreé jmenovany byl zaznamenan na horni GtéRejStejn) a v Teplé Vitay
druhy na Blanici nad i pod VD Husinec (profily Podery a RSovice). Roviaz larvy
ohroZenych druln Micrasema setiferuma Oecetis testaceaepati mezi casto nalézané.
Micrasema setiferurse vyskytuje hoj& (vice nez 100 ex. ve vzorku) nadestnim toku MalSe
(nap. profil Blansko) a v Dré&ci ve FrantiSko¥, Oecetis testace@zacrE ve vSech hratinich
tocich.
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VLIV GRADIENTU PH NA STRUKTURU
MAKROZOOBENTOSU HORSKYCH TOK U CR

Rucki, ', Horecky, Fa Stuchlik, B

' Vodohospod#&kéa laborate Ceské Budovice, Povodi Vitavy, s.p., Emila Pittera deské
, Budgjovice
, Odbor peée o krajinu, Ministerstvo Zivotniho presdi, VrSovicka 1442/65, Praha 10

Ustav pro zivotni prosedi, Firodowdecka fakulta, Universita Karlova v Praze,
Benatska 2, Praha 2

V navaznosti na dlouhodoby vyzkum malych povod&levkovském lese, Jizerskych horach
a Brdech byla v sezér2004/2005 provedena studie zgemé na strukturu makrozoobentosu
toka postizenych kyselou atmosférickou depozici v gratli pH 4 az 6. Vzorky vody pro
stanoveni pH, specifické vodivosti, koncentraceieh ionfi, celkového organického uhliku
a ®zkych kowi a vzorky pro analyzu struktury makrozoobentosuwy bydlebrany verech
terminech ze dvou potaks Brdech (Litavka-pravostrann&tev a Litavka-hlavni &tev) a v
Jizerskych horach (SKigky potok-Jizerka a diee-levostranna &tev) a po jednom ve
Slavkovském lese (Lysina) a v KrkonoSich (Pudlakaspstranny fitok).

NejnizSi hodnoty pH, a to v rozmezi od 4,0 do fBe ve sledovaném obdobi zaznamenali u
Litavky-pravostranné a Lysiny @méry 4,2 resp. 4,3), u lokalit naidg a Pudla¢ se pH
pohybovalo mir& nad 4,5 (piméry 4,5 resp. 4,7) a hodnoty neklesajici pod pH jSihe
zaznamenali na Litavce-hlavni a Skléém potoce (fiméry 5,5 resp. 5,7). Rozdilné hodnoty
pH se projevily i v hodnotach reaktivniho hlinikitavka-pravostranna > 18Q@y I'; Lysina

a Jeice 500 az 65Qig I Pudlava, Litavka-hlavni a Skiky potok < 30Qug I,

Nejsilrgji acidifikované lokality (pH < 4,5) Ize charakteovat larvami poSvatekeuctra
nigra, Nemurella pictetiia Protonemura auberti pakomait tribu Tanytarsini, chrostik
Plectrocnemia conspersatechatekSialis fuliginosaa brouki Agabussp. S nakstem pH nad
4,5 se vedle ¢chto extrémd acidotolerantnich druh vyskytuji larvy poSvatkyDiura
bicaudata dalSich druth rodulLeuctra(nag. L. major, L. pseudocingulatachrostiki Drusus
annulatusa Rhyacophilasp.¢i jepice Siphlonurus lacustrislen na nejménacidifikovanych
lokalitach (pH > 5,0) se vyskytuji i dalSi zastupepic (Ameletus inopinatus, Leptophlebia
marginatg, mekkys Pisidium casertanumebo korys rodiNiphargus

Tato prace je sausti ceské @dasti v projektech ICP Waters a ICP IM (monitorinkywy

acidifikace) a na lokalitach ve Slavkovském lesdizerskych horach rozsije dosavadni
poznatky o biologicka data.
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JARNI T UNE JAKO MODELOVY BIOTOP VYVOJE
KRAJINY VE CTVRTOHORACH

Sacherova, V.*Cerny, M. a Rychtrmocova, H.

Katedra ekologie - UK Praha, Vinéna 7, Praha 2, 128 44; *e-mail: vsach@natur.cuni.cz
Jarni tin je biotop, ktery je definovan souborem specifidkydastnosti. Mezi nejdezitéjSi
pati kratka vodni faze (maxima&irb mesiai), negitomnost ryb, nizké teploty a nizky obsah
Zivin. Jarni tn¢ jsou dale unikatni v tom, Ze lokality podobnéharelkteru se vyskytuji jen
v biomu suché studené stepi. Takové stepi na nazemi gevladaly v nizinach v gbéhu
¢tvrtohornich zaleddni. Po nasledném otepleni klimatu takové lokaldiéemame jen v nivach
velkych ek na mistech, kde nedoSlo ke é&mh charakteru krajiny¢innosti ¢loveka.
Spoleenstvo organiziin, které tiné obyva, se ptom nijak zasadh neznénilo, a je tedy
vhodnym modelem pro studium vyvoje tohoto biotojezi nejzajimayjSi organizmy, které
zde miZzeme nalézt, p#t zastupci kory§ tiidy Branchiopoda: Zzabronozky druhu
Eubranchipus grubii (Dybowski, 1860) a listonoailin Lepidurus apud.innaeus, 1758).

Jarni fin¢ se zpravidla nachazeji v luznich lesich neboighjdezprosednim okoli (rozlitiny

v depresich poli a Iuk). Nejrozvirggi luzni lesy Ize nalézt v Sirokych udolnich nikiado
nadmdskeé vySky zhruba 250 m. Biotopy v povodi Odijtgm prodtlaly jiny vyvoj nez v
ostatnich povodich na naSem U(Ozemi¢hdn stedniho pleistocénu, jak viiehu
halStrovského tak i sélského zalédn zasahl Skandinavsky kontinentalni ledovec krom
severnichCech i sever Moravy a Slezska; v Polsku vyplnil e sever Kladské kotliny, u
dokumentovat v Oderské bransowast Moravské brany), coz byl nejjigai pninik
pevninského ledovce v zapadni gedhi Evrog. V salském glacialu pak pevninsky ledovec
pronikl az do povodi Bavy (do tzv. Porubské brany). Lze tetlgi, Ze krajina v povodi Odry
se zgala vyvijet no¥ aZ po Ustupu posledniho velkého kontinentalnidovee ged cca 125
tis. lety.

Neprimym dikazem odliSného vyvoje biotdpje také vyskyt velkych lupenonakc
Zabronozky jarni a listonoha jarniho, které Ize gimwat za tzv. glacialni relikt. Zatimco
Zabronozky jarni se vyskytuji ve vSech povodictphoh jarni jiz po Ustupu ledovce nikdy
neosidlil lokality v povodi Odry. Oba tyto taxorgou fitom svym vyskytem omezeny prav
jen na tyto lokality a na nové se mohotit§en pomoci svych diapauzujicich stadii (cyst).
Pomoci stanoveni genetické struktury populécito drulii Ize tedy nejen zjistitfouznost
jednotlivych populaci, ale zarovedpowdét na otazku, zda se jedna o jeden druh nebo vice
druhi vzniklych vlivem ¢asové i prostorové izolace a do jaké miry se tyithyl mohou
krajinou S§fit; z fylogeografie druth Ize dale odvodit i pravgbodobny historicky vyvoj
habitafi, které osidluji.

Vzorky byly odebirany v letech 2004 — 2008. Vzhimde tomu, Ze studium jarnichirti bylo
souwasti projektu BIOPOOL (,Connectivity, dispersal apdority effects as drivers of
biodiversity and ecosystem function in pond andl poonmunities*, GACR DIV/06/E007),
byla podle protokolu projektu monitorovarada biotickych a abiotickych parameina.
Rychtrmocova, 2008). Kro#én velkych lupenonoZc tak byly a jsou sledovany i dalSi
modelové organizmy, které byly zvoleny tak, abkedstavovaly izné typy pezivani
negiznivych podminek. Jedna se o korySe Daphnia astris a D. pulex (Cladocera) (viz
Cerny a kol. vtomto sborniku), Asellus aquaticusofioda) a Synurella ambulans
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(Amphipoda), a komara rodu Mochlonyx (Culicidae)téib praci prezentujeme vysledky
studia modelového druhu Eubranchipus grubii.

Navstivili jsme vice nez 14@ini, z toho ZabronoZzky byly nalezeny v S$fhich. 44 populaci
bylo z povodi Moravy a Bey, 9 lokalit z povodi Dyje, 9 lokalit bylo na Uzémoutoku Dyje a
Moravy, 17 lokalit z povodi Odry, 15 lokalit z padioLabe a Orlice a 1 lokalita byla na soutoku
Labe a Vitavy. Jeden a# fedinci ze vSech populaci zabronozek kaialyzovani molekulagn
genetickymi metodami, konkrétsrovnanim sekven¢asti genu pro cytochromoxidazu c.

Ze ziskanych sekvenci DNA byl sestaven fylogengtiskom pomoci metody Neighbor-
Joining (NJ) na zakladKimurova 2-parametrového modelu. Populace seétigddo tri
skupin: skupina ,Odra“, skupina ,Morava-Labe“ a pka ,Dyje" (Obr. 1). Zajimavé je, ze
do skupiny Dyje seiftom zaadily i populace z dolniho toku Moravyi{plizné¢ od soutoku
az k Uherskému Hradisti). Genetick& vzdalenost mkapinami populaci jefftom ponerné
velkda, skupina Morava-Labe je adena od skupiny Odrafibplizné 5,3 % rozdilem meazi
sekvencemi DNA, skupina Dyje je od skupiny Moraabk oddlena rozdilem fiblizne 1,7
%. Rozdily uvnit skupin jsou zanedbatelné. Préeg®jSi predstavu o vyznamu tohoto
rozdilu byly sekvence déle porovnany se sekvencaasich drubh rodu Eubranchipus
z databaze GenBank. Rozdil mezi sekvencémmych druli rodu se pohyboval v rozmezi
8,4 aZz 21,8 %. Lze tedyci, Ze populace z povodi Odry prapddobré nejsou jinym druhem,
ale populace, které se od ostatnichaifdpomérné davno. Podobntomu je i u populaci
z povodi Dyje. Z modél odhadu rychlosti evoluce vyplyva, Ze etivani linii probiha
vicemér linearre a pro rozdily do 9 % na arovni sekvenci plati,zael milion let dojde
k rozmizréni sekvenci o zhruba 2,3 %. Pro rozdily 5,3 a 1,1 #aSich vysledk Ize tedy
vypcCitat, Zze skupina ,Odra“ naposledy sdilela spoého pedka s ostatnimiipd 2,3
miliony let a skupina ,Dyje" ped 0,7 miliony let. Odéeni populaci z povodi Odry tak Ize
datovat do obdobiipd pleistocénnimi glaciacemi.

Z naSich vysledk Ize vyvodit rékolik zawru:

1. Populace Zabronozkyubranchipus grubiinalézajici se nyni podél Odry musi
pochazet z&aké jiné zdrojové populace, prajmbdobné je rozitni organizm
z chladnych stepi na vycho#ontinentu. Sotasné rozgeni tohoto druhu zasahuje az
do Beloruska, Litvy a zapadndasti Ruska, a je mozné, Ze tato oblast byla jednim
z glacialnich refugii pro sladkovodni organizmy.

2. Populace, které se nyni nachazi podél Dyje a doltdhu Moravy, se odiily od
ostatnich ,gsre* pred gichodem halStrovského ledovce, ktery zasahl i $& daemi.
Je tedy #ejmé, Zze u nas zmil klima natolik, Ze mohlo dojit ke kratkodobému
omezeni az zueni lokalit v koridoru Morava-Labe, ktery pak molagidlit nagiklad
populace z oblasti nizin dneSniherecka.

3. Z dalSich ojedidlych néle#, nagiklad v udoli Liktchovky na Koks#insku, nebo
starSich zaznaim nagiklad z okoli Biliny, Olie, Jizery, Cidliny, Jihlavy, Svratky, je
ziejmé, Ze fivodni rozSieni €chto obou jarnich druhbylo tSi nez je v satasnosti,
a neomezovalo se jen na uzké pruhy podél velkegh | nekteré sodasné lokality
maji vyrazi stepni charakter a dale tak poukazuji na to, jgkylokalit v pifibéhu
dob ledovych tyto druhy obyvaly.

4. Skut&nost, Zze populace Zabronozek z povodi Odry se tgnamr liSi, a Ze
populace listonoha se do této oblasti za posledhiéhtisic let neroziia, ukazuje na
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malou schopnostthto organizmi Sifit se krajinou. Tak&asty vyskyt v pikopech
podél Zelezrinich nasp nebo meliorénich struhach naztaje, Ze inokulum je
piitomné vSude vijvodnim areélu vyskytu afipvzniku vhodnych podminek se lihne.

5. Ve vSech skupinach populaci se vyskytuje malé priockaplotyf ostatnich skupin,
C0Z na Wity pienos inokula (= trvalych vagk, cyst) mezi povodimirpsto ukazuje.
Tento genos podle naSich pozorovani mohou uskideat vodni ptaci (zejména
kachny), které za potravourgbetuji i desitky kilomefr a pi svych tazich se
presouvaji vychodo-zapadnim &mam g@es celou Evropu.

6. Abiotické faktory nevykazuji Zzadnou korelaci s vyskmn zZabronozek a listondh
Parametry byly, a obvykle jsou, nicnééméieny v obdobi, kdy se wihich vyskytuji
dosgli nebo juvenilni jedinci. Specifické parametry ysale nutné pro vylihnuti
vajicek, kdy se ndreni neprovadi.

Obr.1 Na map Ceské republiky jsou vyziany ti skupiny populact zjighé pomoci
srovnavani sekvenci DN@erna koléka — skupina ,,Odra“,
Seda kodka — skupina ,Dyje-Morava*“, bila katka — skupina ,Labe".

Citovana literatura:

Rychtrmocova H., 2008. Vliv moZznosti iéhi Zabronozek (Crustacea: Anostraca) na
genetickou strukturu populaci. Magisterska DP, dka@ekologie BF UK Praha, 104 stran.
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MAKROZOOBENTOS ACIDIFIKOVANYCH P RITOK U
SUMAVSKYCH JEZER

Senoo, T. a Stuchlik,E.

Y0stav pro Zivotni prosedi, Firodowdecké fakulta University Karlovy, Benatska 2, Préha

Povodi Sumavskych jezer bylaiedevsim ve druhé polowir20. stoleti, zasazena zvySenou
kyselou atmosférickou depozici a doslo k vyraznymér|am chemismu vodi (pH; + R-Al),
nasledovanych zémami ve druhovém sloZeni spadastev organistn(l diversity; vymizeni
citivych skupin organisii). V poslednich letech se prokdzalo zotavovani iatn
ekosystém z acidifikace v dsledku redukce emisi siry a dusiku. Tento procescorany
jako ,recovery” vSak ve vSech jezerech neprobih&temou intenzitou a na jeho zpomaleni
(hysterezi) ma vliv zejména akumulace siryidpa saturacequly dusikem v povodi jezer.
Prezentovand prace probihd v ramci dlouhodobéhdowh@i chemismu a oZiveni vod
Sumavskych jezer a jejichtipoki/odtoki a je soudasti ¢eské @asti v mezinarodnich
projektech ICP Waters a ICP IM (monitoring vlivuditikace).

Makrozoobentos byl odebran semikvantitativnetodou ,kicking“. Odbry vzorki probihaly

na jae roku 2007, kdy byly odebrany vzorky &ipjezer naceské strat Sumavy (Laka,
Plesné, PrasilskéCertovo aCerné jezero) a na podzim stejného roku, kdy bylyima
vzorkovany takéit jezera na strannémecké (Malé Javorske, Velké Javorské a Roklanské
jezero).

Chemismus vod

V poslednich letecf2007, 2008) se hodnoty pH sledovanyéhqglka pohybuji v rozmezi 4,1
— 4,7 u Ple3ného j.; 4,1 — 4,50erného &ertova j.; 4,6 - 5,3 u Prasilského j.; 4,9 — 6,2 u
jezera Laka; 5,6 — 6,8 u Velkého Javorského j.; 4,8,5 u Malého Javorského j. a u
Roklanského 4,3 - 4,6.

Hodnotam pH fitoki odpovidaji hodnoty R-Al — u Plesného cca 1Q@pD I*, Certova,
Cerného a Roklanského jezera cca R0l zatimco u Htoki jezera Prasilského, Malého
Javorského, Velkého Javorského a Laka to bylynbtdvyraze nizsi (> 20Qug. I').

Makrozoobentos

Rozdilny chemismus vody se vyr&odrazi na oziveni. Nejvice taxibbylo zaznamenano v
hlavnich itocich jezer Laka a Préasilského (31 taXora Velkého Javorského (26),
nasledovaly jezer&ertovo, Cerné a Ple3né s 21 aZ 23 taxony a nejchudsi pKayity
piitoky Malého Javorskeho a Roklanského (16-17 tAkon

V piitocich vSech jezer se vyskytuji larvy silacidotolerantnich druhmakrozoobentosu:
jepice Leptophlebia vespertingpoSvatkyNemurella pictetii, Nemourap, Leuctra nigra a
Protonemura aubertichrosticiPlecronemia conspersa druhyceledi Limnephlidae g. sp;
brouka Agabus sp. a larvy rekolika celedi dvoukidlych (Chironomidae, Simuliidae,
Pediicidae, Limoniida€i Empididag. V mensi mie, predevSim v fitocich acidifikaci méh
postizenych jezer (PraSilské, Velké Javorské, Lalsm zaznamenal druhy vSeob&cn
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povazované za acidotolerantni (hgpoSvatkaDiura bicaudata chrostikyDrusus annulatus
Drusus discolora Rhyacophilasp.), které ale &sSinou mizi pokud pH klesa pod hodnotu 4,5.
V téchto jezerech byly nalezeny také&cvacidifikaci citlivéjSi, poSvatkyBrachypterasp. a
Siphonoperlasp. Kromé jezera Laka (ndlez mizBisidium sp.) chybi stélev pritocich a
odtocich vSech jezer acidosensitivni taxorigidu nékkysi, korydi a jepic.
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OD HRABETE PO SOUCASNOST - ANEB CO VIME O
MALOST ETINATYCH CERVECH V CECHACH

Schenkova, J., P, P. a Petfivalska, K.

Ustav botaniky a zoologie;P MU Brno

Uvod

Cilem prace bylo shrnuti novych poznatk maloSttinatych opaskovcich ,oligochaetous
Clitellata“ (Erséus 2005) jak na poli fylogenetiokétak z hlediska faunistiky, nebdato
skupina je pokladana za velmi vyznamnou pro hodmog®ality tekoucich vod. Jejich
studium mé WCeskych zemich dlouholetou tradici, o kterou seaasli koncem 19. stoleti
Stolc, zaatkem 20. stoleti Mrazek, VejdovskyCaernosvitov a kterou pak zavrsil profesor
Hrake. Fascinujici objem jeho t&fin 100 wdeckych praci je za#ben gedevSim na vodni
maélosttinatce, jen Lech, Moravy a Slovenska popsal jedenact dlrobvych pro ¥du a
mnoho dalSich ze zahrahi Druhy zahrnuté v jeho monografiich (Héab954, 1981) stéle
predstavuji zaklad s@asného poznani této skupinOR. V nasem fispsvku budou stréng
shrnuty sotiasné znalosti o malainatych opaskovcich,pdevsim publikované, i dosud
nepublikované nalezy jednotlivych diuh

Publikovana data

Hrabs (1954, 1981) udava pr@eskou republiku 76 drudh vodnich malostinatych
opaskové (Clitellata: ,Oligochaeta) nezag@avame-li zastupceceledi Zizalovitych
(Lumbricidae) a 8 drubh olejnusek (Aphanoneura); tato skupina jiz dnesin@iellata
nepati (Erséus 2005). Mala&inati opaskovci jsou wthto monografiich zastouperieled
Lumbriculidae 11 druln, celed Naididae/podeled Naidinae 33 druln celed
Naididae/podeled’ Pristininae 4 druhy¢eled Naididae/podeled Rhyacodrilinae 2 druhy,
celed Naididae/podeled” Tubificinae 23 druti, celed Haplotaxidae 1 druh, celed
Propappidae 1 druh &eled Criodrilidae 1 druh. RsluSnost k jednotlivyméeledim a
podieledim vychézi ze systému, ktery navrhli Erséusle(2008) pi zohledréni novych
fylogenetickych poznatk (sloweni ¢eledi Naididae a Tubificidae) a respektovani IUCN
pravidel (priorita star§iho ndzvu Naidida&g Tubificidae pro nayvzniklou ¢eled’). Ackoli
monografie (Hrab 1954) zahrnuje i seznam ZiZalovitych (Lumbricidge)lépe vychazet z
recentniho check-listu ZiZ&IR (PiZl 2002), kde najdeme 52 diytoviem jen 4 z nich jsou
amfibické a 15 jecast&né vazano navodni prasdi (pramenigt biehy potoki, ek a
stojatych vod), ostatni druhy jsou terestrické. dvéji publikovanych naled musime
k seznamu vodnich maléfhatcych opaskovic pridat druh Piguetiella blanci (Celed
Naididae/podeled’ Naidinae), nalezeny v Plénici (Krausova 2003) &Pristina bilobata
(Celed” Naididae/podeled’ Pristininae) nalezeny #ece Moravce a Laice (Schenkova &
Kroca 2007). Velmi problematickouwteled opaskov@ predstavuje celed” roupicoviti
(Enchytraeidae), zahrnujici¢téinou midni druhy, které historicky zpracoval Chalupsky
(1988, 1991, 1994). Nalezy novych déulpro GzemiCeské republiky #Sinou udavéa
Schlaghamersky (n&pSchlaghamersky 2005, 2006, 2007; Schlaghamersk§oBeticova
2005; Schlaghamersky & Kobe&tiva 2006; Sidova & Schlaghamersky (2007), ale souhr
check-list tétateledi u nas zatim chybi.
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Nové nalezy

Z novych nalelt, které budou zahrnuty wipravované publikaci, byl zji&h 1 druhceledi
Naididae/podeled’ Pristininae, 2 drulkeledi Naididae/potkled’” Tubificinae, 1 druhieledi
Naididae/podeled’” Rhyacodrilinae a jeden druh &ledi Lumbriculidae. Podrobnosti o
charakteristice habitatnalezenych druha o spoléenstvu drufh malosétinatai, se kterymi
se spoleéng vyskytuji, budou také uvedeny v této publikaci.

Shrnuti

V Ceské republice se v stasnosti vyskytuje 102 drahvodnich malo&tinatych opaskowi
do ¢ehoz je zahrnuto i 19 drahzizal (semiakvatické druhy dle Pizl 2002), a n&opde
nejsou zahrnuty vodni roupice (Enchytraeidae), tiebfmrmace o p&u druhi se vztahem
k vodnimu prosedi je z dostupnych zdfopbtizre zjistitelna.

Vyzkum byl finaréng podpden grantem MSMTR (MSM0021622416).
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NAROSTOVE RASY PRITOK U NADRZI V JIZERSKYCH
HORACH V OBDOBI ZOTAVOVANI Z ACIDIFIKACE

Skacelova, O.a Haiicka, Z2

! Hydrobiologicka laborats, Moravské zemské muzeum, Zelny trh 6, 659 37 Brno;
oskacelova@mzm.cz
%) Katedra ekologie AF UK, Vinicna 7, 128 44 Praha 2 a Ustavigni biologie, Biologické
centrum ACR, v.v.i., Na Sadkéach 7, 370 06ské Budjovice

Jizerské hory o rozloze cca 350 kisou jednou z nejvyznamisich pramennych oblasti
Ceské republiky, zarowevsak pedstavuji Gzemi, které bylo v druhé polaviminulého
stoleti vyznamé postizeno antropogenni acidifikaci. Od¢atku 90. let bylo pozorovano
postupné zotavovani vodnich ekosysiéna nahorni ploSih hor z acidifikace (Kecek a
Horick4, 2001, 2006, 2007).

Dlouhodobé studium chemismu a ozZivetiéhpadnich nadrzi v Jizerskych horach a jejich
piitoka bylo v letech 1996 a 2008 dopho o vyzkum néarostovyckas v hlavnich tocich.
Byly vybrany Cerna Nisa (hlavni ifitok Bedichova) a jeji maly levostrannytipok 300 m
pied Ustim do nadrZz&,erna Desnéa (hlavniifok Souse) a jeji pravostrannyitpok 500 m
pied vzdutim, a vr. 2008 také hlavniitpk Josefova Dolu, Kamenice, a jeho levostranny
piitok Mald Kamenice 300 mied Ustim do fehrady. SloZzeni narast(Tab. 2) bylo
porovnano se zakladnimi fyzik&themickymi parametry tak(Tab. 1).

Tab.1 Fyzikalre-chemické parametry vybranych tokr. 1996 a v r. 2008: pH,
vodivost (K, pS.cnt) a alkalinita (A, pekvl). Uveden je rozsah hodnot
(min - max) u 7-11 od&tk v obdobi Unor +ijen vr. 1996 a v r. 2008.

1996 pH Kos A
Cerna Nisa 4,40 - 6,22 49 - 63 20 - 159
levostranny pp CN 4,92 - 6,46 48 - 79 54 - 201
Cerna Desna 4,66 - 6,38 27 -40 -2,2-121
pravostranny p CD 5,83 - 6,35 45 - 70 58 - 135
Kamenice 4,57 -6,31 40 - 55 -20 - 53
Mala Kamenice 4,58 - 5,28 35-49 -17-4,1
2008 pH Kos A
Cerna Nisa 5,57 - 6,73 49 - 71 -35-75
levostranny pp CN 5,72 - 6,68 61 -84 1,3-136
Cerna Desna 5,22 - 6,73 23-36 -12-73
pravostranny p CD 6,15 - 6,71 50 - 62 30 - 87
Kamenice 4,90 - 6,55 31-48 -17 - 109
Mala Kamenice 4,75 - 6,18 30-45 -21-23
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Tab.2 Vyskyt sinic aas ve vybranych tocich v srpnu 1996 & 2808. Ti¥né: hojny
vyskyt, zavorka: ojediy/malo hojny vyskyt, pontka: druh nebyl nalezen.
1996 2008

Cerna Nisa Stigeocloniumcf. tenue -/ (Stigeocloniunsp.)

Chamaesiphon polonicus -

Microsporacf. pachyderma
- Microspora amoena

Eunotia exigua

Fragilaria viresceng Fragilaria virescens
(Diatoma mesodgn Diatoma mesodon

(Tetraspora gelatinoga Tetraspora gelatinosa

Tabellaria flocculosa Tabellaria flocculosa

Mougeotia viridis
Chantransiasp.

(Frustulia rhomboides Frustulia rhomboides
Closterium rostratum
Closterium idiosporum
Draparnaldia plumosa

- (Batrachospermum moniliforre

(drobné acidofilni rozsivky)

levostranny fitok | Fragilaria virescens Fragilaria virescens
Cerné Nisy Diatoma mesodon Diatoma mesodon
Stigeocloniumcf. tenue
- Draparnaldia plumosa
Microspora sp. - 2 druhy

ale néMicrospora amoena

drobné acidofilni rozsivky
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Algologicky prizkum byl proveden vramci Institucionalniho grartizM ,Dynamika
piirodnich proces v oblasti styku hercynské, panonské a karpatskéastba jeji
dokumentace” (MKOCEZOO F2402) - O.S. - a Guahmniverzity Karlovy (GUK 12-
960278, 1996-1998, a GAUK 43-258206, 2008-2009.H-

Tab.2 - pokré&ovani.

1996 2008

Cerna Desna Diatoma mesodon
Fragilaria virescens
drobné krasivky krasivky
acidofilni rozsivky
Microsporacf. pachyderma
Tetrasporacf. cylindrica Tetrasporacf. cylindrica
Stigeocloniuntf. tenue
Mougeotia sp.

Phormidiumsp.

pravostranny Stigeocloniuncf. tenue

piitok Cerné| Microsporacf. pachyderma Microspora amoena

Desné Diatoma mesodon Diatoma mesodon
Fragilaria virescens Fragilaria virescens

(Tetraspora gelatinoga
(drobné  acidofilni  rozsivky) rozsivky - hl. jiné nez acidofilni
(krasivky) (krasivky)

Ulothrix sp.,Mougeotiasp.

Kamenice acidofilni krasivky

- hl.Closterium idiosporum
- nestudovana - Mougotia sp.

Tabellaria flocculosa

Fragilaria sp. - neF. virescens

Mal&d Kamenice - nestudovana - acidofilni krasivky a rozsivky

236



Vysledky ilustruji Ustup antropogenni acidifikacedv Jizerskych hor, avSak také jejich
piirozenou kyselost a neustaleny chemismusubdbu roku. Charakteru lokalit a rozdlth
mezi sledovanymi obdobimi a mezi jednotlivymi takgpovida sloZeriasovych narost

=V r. 2008 oproti r. 1996 vyraZrubylo drobnych acidofilnich rozsivek, naopak ko&bni
rozsivky tvdici fasnité narosty Qiatoma mesodora Fragilaria virescen¥ v pritocich
Bedichova i Souse dominovaly;

- v r. 2008 ve sledovanych Usecidiitgka Bedichova a SouSe vyznammstoupily zelené
vlaknité rasy Stigeocloniuncf. tenuea Microsporacf. pachydermapoprvé zji&na ruducha
Batrachospermum moniliforméCerna Nisa); fevliadaji zelena vlaknit&asa Microspora
amoenaa zelen&asyTetraspora gelatinosa Draparnaldia plumosa

— v r. 2008 pozorovan n@erné Desné téZ masovy rozvoj spajivyal (Mougeotia krasivky
Closterium idiosporurpdrobné acidofilni krasivky).

— Zvyseny vyskyt rozsivek viftocich SouSe odrazi vapm nadrze a jejiho povodi.

— Hojné acidofilni krasivky a rozsivky dokladajydelejSi charakterifioka Josefova Dolu.
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VLIV ODPADNICH VOD Z VYROBY KYSELINY
CITRONOVE NA EKOTOXICITU POVRCHOVYCH VOD

Slezakova, K., Mlejnkova, H. a Setik, P.
Vyzkumny Ustav vodohospasidy T.G.Masaryka, v.v.i., pofia Brno, Mojmirovo nam. 16

Vyroba kyseliny citronové p#tk drunim vyroby, vyznamé zatZujicim Zivotni prosedi

odpadnimi produkty. Z tohotoudodu je celosstové velmi omezena a vyrobci v Evrép
piestavaji byt schopni konkurovatinské produkci. Z vyrobniho procesuistavaji
v odpadnich vodachipdevsim ¢Zce odbouratelné organické latkgzké kovy, kyanidy a
dalSi polutanty. Zatizeni Zivotniho priesti Ize snizit zdokonalenim proéesisteni

odpadnich vod a jejich rednim v dostaténé vodném recipientu.

Tato prace byla zafena na ufeni toxickych dinka odpadnich vod z vyroby kyseliny
citronove, zaushych doieky Dyje ges maly jiz ped zausinim odpadnich vod sin
zneistény tok. Tato modelova lokalita zasahujeské a rakouské Uzemi, proto je tato
problematika jiz od 60. let minulého stolgdSena na Grovniesko-rakouské komise pro
hranini vody.

Chemicky, fyzikalg-chemicky a biologicky monitoring jakosti vody vlabti byl v této
oblasti provadn nepravideltd od roku 1955 a systematicky od roku 1979. V rog@12bylo
po zjis&ni uhynu rkkterych druli vodnich organisfnpod zausinim odpadnich vod navrzeno
provadni testi ekotoxicity. Testy akutni ekotoxicity byly od rok@002 provadny
nepravideld a s menséetnosti, od roku 2008 jsou testy ekotoxicity v adipiavod a v obou
recipientech provashy s ng€sicni cetnosti.

Pro stanoveni ekotoxicity byla zvolena kombinacstiteakutni toxicity na zastupci
produceni (sladkovodnitasa) a zastupci konzuméntbezobratly Ziveich). Jako testované
organismy byly pouzityfasa Desmodesmus quadricauda vodni korySThamnocephalus
platyurus a Daphnia magna Testy byly provaghy dle platnych legislativnich iedpigi
a standardnich opefgich postup laboratési VUV TGM, Brno. Akutni toxicita na
Thamnocephalus platyurasDaphnia magnayla provadna podledle TNV 75 7754 &SN
EN ISO 6341 s vyuzitim kom&mich tesih Thamnotoxkit a Daphtoxkit, akutni toxicita Fese
Desmodesmus quadricaudgyla provadna mikrometodou podle TNV 75 774¥ysledna
toxicita byla hodnocena na zaké®b inhibice testovanych organifém

Vysledky stanoveni test toxicity, prova@énych s malouc¢etnosti v letech 2002-2007,
potvrdily hypotézu toxickéhotgsobeni odpadnich vod z vyroby kyseliny citronovévodni
organismy. Toxické jsobeni odpadnich vod na bezobratlé &istoy bylo zjiS&no v 70 %
vzorka, toxicita narasy byla prokazana u 50 % vzork oxicky &inek byl zjis€n v cca 40 %

i v obou recipientech, do nichz jsou odpadni voalysgny.

Vysledky pravidelného testovani toxicity vroce 800drazely vykyvy, zfisobené
technologickymi zminami ve vyrol, provagnymi v prabéhu roku. Toxické psobeni
odpadnich vod na bezobratlé Ziahy bylo zjiS€no v poslednich 3 #sicich roku v odpadni
vodk i v obou recipientech. Toxicita na sladkovotasy byla v roce 2008 kolisava.
Stanovena toxicita v roce 2008 korelovala se zw$embsahem toxickych polutant-
dusitari, AOX, kyanidi a zinku v odpadnich vodach.
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ZOOPLANKTON V ZAPLAVOVANOM UZEMiI CHRANENEJ
KRAJINNEJ OBLASTI LATORICA

Smdak, R.
Abstrakt

Vyskum bol realizovany na piatich lokalitAich od d@ita 2006 do novembra 2008
v mes&nych intervaloch. Jedna lokalita sa nachadza miradzovy priestor. Styri (Balaton,
Cesta, Pri hlavhom toku, Kubik) sa nachadzaju wramuatrohradzového priestoru. Lokality
vo vnutrohrddzovom priestore su ¢as v&Siny roka izolované od hlavného toku.
K prepojeniu dochadza len pri vy3Sich hladinovytdvech (nad 600 cm) na Latorici. Tieto
Styri ramena sa postupne s prichodom zaplavovej spimiet@nuju a menia svoj charakter
z lenitického na loticky. Vplyv zaplav sa vyrazngr&a na p&etnosti zooplankténu. Ras
zaplav bola peetnos zooplankténu extrémne nizka, nepresahovala 38 ®b odzneni
zéplav dochédza k vyraznému zvySovanitgboosti, t.j. 10, 20 a viac nhdsobnému. Pozitivny
vplyv na p@etnos zooplankténu mala stabilizacia vodného stavu vaizéglavovom obdobi

v mesiacoch april, maj, jun a jal 2007 a maj, jujula2008 a v mesiacoch september a
oktéber 2008. Celkovo doslo k prepojeniu hlavnébiaits ramenami v mesiacoch februar a
marec roku 2007 a v mesiacoch marec, april a augkist2008. V mimohradzovom priestore
nebolo mozné v mesiacoch jul-oktober 2007 a jurajgkeptember-november 2008 oddbra
vzorky nakdko bola tato lokalita vyschnuta. Druhova pestnoa lokalite v mimohradzovom
priestore je nizSia oproti vnutrohrddzovému priastdAbsentuje tu konektivita s hlavnym
tokom ako aj s bohatym systémonmitwych ramien. Celkovo, na vSetkych sledovanych
lokalitach bolo zistenych 119 taxonov zooplanktontoho 76 Rotatoria, 34 Cladocera a 12
Copepoda. V ramci vnutrohradzového priestoru baktemych 103 taxénov, z toho 64
Rotatoria, 29 Cladocera a 10 Copepoda. V mimohramnopriestore spolu 61 taxonov,
z toho 37 Rotatoria, 17 Cladocera a 7 CopepodadiBlyzv paietnosti zooplanktonu boli
spbsobené hlavne hydrologickymi podmienkami na csladych lokalitach. V pripade
vnutrohradzového priestoru boli rozhodujuaimitelom zaplavy. Vplyv zaplav sa ukazal ako
inhibi¢ny faktor cez zvySena turbiditu, ktora takto upchéltracné organy. NajvyraznejSie sa
vplyv zéplav premietol do poklesu ¢ainosti virnikov. V mimohradzovom priestore bola
pocetnos’ zooplanktonu zavisla na poklese az absencii vody.
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ZIVOTNI CYKLY JEPIC (EPHEMEROPTERA) A JEJICH
VYZNAM PRO DETEKCI ZM EN VODNICH EKOSYSTEM U

Soldan, T, Zahradkova, 8. Kubo3ova, K.a Janovska, H.

! Biologické centrum, Entomologicky Ustav Akaderdik Geské republiky, BraniSovska 31,
370 05Ceské Budovice, Ceskéa republika, e-mail: soldan@entu.cas.cz

2 Ustav botaniky a zoologie,/Podowdecka fakulta, Masarykova univerzita, Ketka 2,
611 37 BrnoCeska republika, e-mail: zahr@sci.muni.cz

3\Vyzkumné centrum pro chemii Zivotniho presit a ekotoxikologii (RECETOX) Koikké 2,
611 37 BrnoCeska republika, e-mail:kubosova@iba.muni.cz

* Vyzkumny Ustav vodohospésky T.G. Masaryka, v.v.i., pob. Brno, Mojmirovo ndm,
612 00 BrnoCeska republika, e-mail: hana_janovska@vuv.cz

Vyvoj metod detekce zém ekologického stavu povrchovych tekoucich vod tpeamictvim
analyzy bioty je v pofedi zajmu jiZ po mnoho let. Pozornost se vSak postpiesouva od
hodnoceni miry ovlivéni ekologického stavu v udledku zné&iSténi rizného typu
k hodnoceni vlivu jednak morfologické degradacetdpa, jednak zrm hydrologického a
teplotniho rezimu. Ty mohou byt indukovany jakinpym antropogennim vlivem, tak i
(negimymi) dasledky klimatickych zrmdan. Pro detekci dlouhodobého iigpého vlivu
(predevSim zrén klimatu) na Zivotni progedi jsou vhodné metody zaloZzené na
autekologickych charakteristikdch (tzv. "speciestst) jednotlivych drufi (nikoliv vysSich
taxoni) makrozoobentosu. K nejvyznasim z nich pai "traits" vazané na Zzivotni cykly,
kde je mozno vyuZzit i poénné dokre propracované klasifikace cykha jednotlivé typy podle
voltinizmu. Jednotlivé "traits” fizeme hodnotit bdi podle jejich znamé {pdpokladane)
vazby na r-K kontinuum, nebo Ize analyzovat jejicttah k prominnym prostedi, nap.
pomoci generalizovanych linearni¢haditivnich modeil (GLM, GAM). Vazbu mezi typy
Zivotnich cykh a vyhragnosti narok na prostedi Ize vyhodnotit cestou sumarizace
indikacnich vah jednotlivych druh prislusejicich k danému typu pro danou p&anou
prostedi. Nové mozZnosti poskytuje tzv. "“fourth-cornemtistic’, komplexni metoda
umoujici sokasnou analyzu 3 matrici (druhy a jejich abundariteits”, prongnné
prostedi). Jako modelova skupina pro analyzy byl poidit Ephemeroptera kde jsou u
velkého pétu druhi pomerné dokie znamy jejich autekologické charakteristiky, a ksizu

k dispozici rozsahlé datové soubory, zahrnujicorimface o vyskytu druh proménné a
prostedi fislusnych lokalit (databaze ARROW, databaze Entogiokého Ustavu ACR,
Ceské Budjovice a Ustavu botaniky a zoologie, Masarykovavariita v Brig).

Vyzkum byl podporovan projekty SP/2e7/50/08, MBBPR071101, MSM 0021622416 a
QS500070505.
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DLOUHODOBY EKOLOGICKY VYZKUM JEZER A NADRZI
— K CEMU JE DOBRY?

Straskrabova, V.

Biologické Centrum AY'R v.v.i., Hydrobiologicky Ustav, verastr@hbu.cas.cz

Vodni ekosystémy jsou vzdy dozné miry ovliviény procesy, které probihaji v terestrickych
ekosystémech povodi (vlivy souvisejici s podlozikteré utuji nag. nckteré chemické
vlastnosti vody, jako je vodivost, iontové sloZealg hlavi prisun organickych latek a Zivin

z pad, pochéazeujicic z produkce biomasy vV terestrickyekosystémech). Sladkovodni
ekosystémy jsou vipvazné wtSin¢ heterotrofni, to znamena, Ze rozklad (respirace,
dekompozice) v nich fevazuje nad autochthonni primarni produkci. Pogpai tvodniho
ekosystému a jto¢nosti (doby zdrzeni vody wm) je pongr prisunu organickych latek

z povodi k produkci daného vodniho ekosystému hogdStojaté vody — jezera aghrady (i
neobhospodavané rybniky) — integruji vlivy z povodi, coZ sejevuje nejen v chemismu
vody, ale i ve strukfte a sezonnich znach organisrina potravnicletzci.

Vlivy, které pisobi na jezera a nadrZ#mo, jako teplota a srazky (i v nich rozping latky)
dopadajici na hladinu, jsou zavé&@i v porovnani s vlivy z povodi pouzdi prysokém
ponkru plochy jezera k ploSe povodi @ pllouné dob zdrzeni vody (tj. nizkém pairu
piitoku Wwetré spodnich vod k objemu jezera). Stejné vlivy jaka jezera fisobi i na
terestrické systémy v povodi, oviji tam kvalitu i mnozstvi spodni vody a povrchowéh
odtoku, a tim ot vodni ekosystémy.

Velkéa jezera byla sledovana po strance chemické, mydrobiologické mnohdy jiz od konce
18. a zaatku 19. stoleti (nap Kozhova a lzmest’eva 1998, Magnuson a spol., 26T
2002, Tatrai a spol. 2008, a dalsi). Obsahighfed dlouhodob sledovanych jezer i nadrzi
s pislusnou literaturou byl uveden v knize George al.sp995. Toto sledovani pomohlo
napg. odhalit nastup eutrofizace a jejfiginy (zvySeny pisun limitujici Ziviny — fosforu
z povodi) viack jezer a pispélo Kk jejich ozdra¥ni pomoci Uprav v povodi, eventu&ln
asanaci sedimentu. Také vliv emisi a vzdalenychjzdneisténi na acidifikaci jezer atul

v povodi i na jejich ozdrawi byl studovan zvlastv horskych jezerech Evropy (Kofgk a
spol. 1998, Vrba a spol. 2003).

Dlouhodoby vyzkum jezer byl a je podporovan celiadou projeki EU (kde HBU
participoval), ale eskymi granty (EU: horska jezera — ALPE, MOLAR, ERIGE; jezera
vibec — CONTINENT, EUROLIMPACS; GAR, GAAVCR a cileny vyzkum AYR:
Sumavska jezera@ské udolni nadrze). V USA byla zaloZena a je pom@ma US NSF 8i
dlouhodolé sledovanych ekosystém{LTER — Long term Ecological Research). Tatb s
rozSiila po celém s#t¢ (ILTER — International LTER). V roce 1996 do nitmspila (pod
patronaci komitétu MAB) takétsi7 mist vCeské Republice — jedno mistogets “vodni” —
nadrze v povodi horni Vitavy (SlapyRdmov, pravidel# sledované od 1959 a 1979). Sumava
(SUNAP) je take zahrnuta v této sitieirg dlouhodold sledovanych jezer. ILTER je nyni
podporovan evropskymi aktivitami EU — network ALTE®R, jehoZ je HBUlenem.

Prehradni nadrze vzniklé lidsko&innosti jsou povaZzovangasto za umé ,technické*
systémy. Av3ak Gdolni nadrze (u nés, ale také&.nap Spadlsku, Brazilii, Cing) jsou sice
¢lovékem vytvdeny, ale jejichizeni (hlavi s hlediska kvality vody) je mozné jen omegzen
se znalosti firodnich proces které jsou obdobné jako v jezerech, pokud beremeahu
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piislusné doby zdrzeni vody. Shody a rozdily meehpdami a jezery diskutuje obsahle
Kalff (2002). Charakteristickym rysem udolnich riéide doba zdrzeni vody, obvykle kratSi
nez u jezer.

V souwasné dobje za hlavni potencialni hrozbu pro vodni ekosyst@ovazovan vliv zrmy
klimatu a lidsk&innost v povodi (land-use changes).&a klimatu fisobi i na povodicimz
se vliv na vodni ekosystémy zesiluje. Navitze vyvolat zngny lidské ¢innosti v povodi a
tim opet pasobit synergicky na vodni nadrze.

Jako piklad dlouhodobych z#m ve Slapské nadrzi v souvislosti se émammi v povodi
uvadim dlouhodobé trendy koncentrace &haini v souvislosti se vaistem hnojeni v povodi
(Prochazkova a Blazka, 1989). Po roce 1989 se mmizemisi i hnojeni doslo nejen
k ozdra¥ni Sumavskych okyselenych jezer (Vrba a spol,,3208le i k zastaveniiastu
koncentraci dughan i sirani a chloridi ve Slapské nadrzi ale zardivke zvySeni powrru
anionti slabych kyselin k pogmu anionti kyselin silnych a ke z#m¢ vodivosti, alkality a pH
(obr. 1 a 2).
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Obr.1 Dlouhodobé zrny koncentrace dusiani ve Slapské nadrzi (data jako odchylky

od pmeru, trend po odteni vliovu sezénnich zén, remainder — nevystiené
odchylky). Zpracovani M. Bredemdi&t. TERnet, Univerzita Goettingen).

243



1,60

1,20

1,00 4

0,80

0,60 T |

<,

0,40 *

0,20

0,00 T T T T T T 1
11.6.1968 2.12.1973 25.5.1979 14.11.1984 7.5.1990 28.10.1995 19.4.2001 10.10.2006

Obr.2 Dlouhodobé zreny porreru (ekvivalent) anionfi slabych kyselin (uhtitany
a hydrogenubitany) k aniontm silnych kyselin (dugnany, sirany a chloridy).
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Obr.3 Primérné sezonni zeémy ve Slapské nadrzi: chlorofyl, baktérie, petlopa buchanky.

Druhy piklad uvadi moznost sledovani vlivu klimatu na serdézneny pelagického
spol&enstva ve Slapské nadrzi.tRwrné sezonni zemy byly zkonstruovany jako pméry
z desetiletého sledovani a ozeay body, které charakterizuji ¢&ek jarniho nastupu
fytoplanktonu, obdobiiré vody a konec letniho rozvoje fytoplanktonu. nianastup je
ovlivnén patasim daného roku a zavisi nigegchozi zimd (North Atlantic Oscillation Index).
DalSi rozvoj pelagického spdlenstva je postugndale ovliviovan. Sezonni zémy a jejich
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ovlivnéni se lisi ve Slapské Rimovské nadrzi, pravgodobré v zavislosti na zimni ledové
pokryvce (jen n®imow) a dok& zdrzeni.
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SPOLECENSTVA MAKROZOOBENTOSU V ODTOCICH
Z JEZER CERTOVO A LAKA NA SUMAV E - ZMENY
V PODELNEM GRADIENTU VLIVEM M ENICIHO SE
CHEMISMU VODY

Svobodova, Ja Matena, J?

LJihaceska univerzita Ceskych Bugjovicich, Firodowdecka fakulta, BraniSovska 31,
37005Ceské Bugjovice
“Biologické centrum AY'R, Hydrobiologicky Ustav, Na Sadkach 7, 370@5ké Budovice

Prace je zagfena na studium sledovani &m sloZeni spolenstev makrozoobentosu
v jezernich potocich na Suntav odtoky z jezelCertovo a Laka (dale v textu ozfuwany
zkratkamiCT a LA). Ol jezera byla v osmdesatych letech minulého stolgtiou nérou
zasazena atmosferickou acidifikaciCertovo jezero bylo nejvice acidifikovanym jezerem,
naopak Laka nejméracidifikovanym. Gisledkem acidifikace bylo mj. ochuzeni biodiverzity
bentosu a vymizeni pstruha obecnéBalno truttd. V odtocich z jezer dochazi v podélném
gradientu ke zgmam chemizmu vody — n#glad ke vzfistu hodnot pH, sniZzovani
koncentrace hliniku. Vigledku &chto zmén dochézi i ke z&mam v oZiveni potak

V prab¢hu sezény 2007 byla v podélném profilu obou potalkolenactyii odbérova mista
zhruba po 700 metrech a bentos byl odebran sentikatame ,kicking” metodou. Ukazalo
se, ze obechje makrozoobentos odtoku LA drukiolohatsi neX’T. Zatimco v odtokiCT

se pdet ¢eledi chrostilt pohyboval mezi i az sedmi a nedochazelo k vyraznémuisiar

v podélném gradientu, v LA byl zaznamenan vyS&iepéeledi na kazdé dalSi lokalit- u
vytoku z jezera byly zjighy ctyii celect chrostiki, na ¢tvrté lokali€ jedenéct. Celkem
v celém podélném profilu bylo M&T zaznamenano 21 drishna LA 32 drufi. V CT viabec
nebyli objeveni z&stupcteledi Odontoceridae, Sericostomatidae, Apataniida@eridae,
Hydropsychidae a Philopotamidae. Z pel@di Drusinae se zastupcicadi objevovat az na
odk®rovém profilu ve vzdalenosti 1,4 km od vytoku zgex Ostatni skupiny
makrozoobentosu jsou zatim gsyyhodnocovany.

Bentos je potravou pstruha obecnéh&alfno truttd a Uzce souvisi s otazkou mozného
piirozeného navratu pstruha do jezernich ekosystéystupem prace je ro¥d seznam

druhi na zkoumanych lokalitach, ktery poslou#i galSim vyhodnocovani miry zotavovani
oblasti z acidifikace.

Kli¢ova slova: acidifikace, Trichoptera, bentos, potgigdélny gradient
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VLIV MANAGEMENTOVYCH ZASAH U NAVYVOJ
SPOLECENSTVA VODNICH BEZOBRATLYCH
V RYBNICICH

Sychra, J.
Ustav botaniky a zoologie/P MU, Kotlaiska 2, 611 37 Brno, e-mail: dubovec@seznam.cz

V rdmci rybnéniho hospodani je v utitych piipadech nutné [stoupit k zdsadnsim

managementovym zasahum, které pomahaji udrzet rybnik v podminké&ohvydh pro

pinéni jeho funkci. Mezi tzv. meliotai zasahy p#@t mimo jiné letn&i a odbahnovani
rybnika. Tato razantni opa@ni silnéovliviiuji nejen charakter vodnihélésa v nasledujicich
sezonéch, ale maji silny vliv i na vyvoj spéémstev mokidnich organisin

Letreni je v rybnik#ské praxi pouzivano pro obnovu ,zestarlych® rybnika. Jeho hlavnim
Gcelem je zlepsit fyzikalni a chemické vlastnosti dgelao dikladnym prokystenim, které
umozni rozklad nezadoucich latek &inparazity i pavodce rybich nemoci. Co se&ety
vodnich bezobratlych,fmasi letn&i piedevSim vyraznou redukci jejich gaca zejme i
druhové diverzity, ktera je nasledovana sukcesi v havazujicich sezonémth féto sukcese
muze byt pongrné rychly a pedevsim diky zatopeni vegetace, kterhem letn&i vyrostla
na obnazenych dnech,tte dojit k rychlému namnoZenikigrych skupin bezobratlych. To
potvrzuji cetné literarni prameny i vyzkum rybnika Nesyt v $s&zpo jeho letnai v roce
2008, kdy byla zji&tna n&olikanasobnévysSi denzita malo&inatych ¢ervi ve srovnani
s predeslymi roky. Rov&Z sukcese spatenstva fytofilnich bezobratlych v rylimim litoralu
je vsezonépo letn&i velmi rychlou zaleZitosti. Do hry zde sarfgjm¢ vstupuje vice
raznych faktoti, které mohou mit na bezobratlé v tomto obdobi z@sd, jako je intenzita
rybnicniho hospodani (pedevSim velikost rybi obsadky) a rychlost sukceseiauni
vegetace.

RazantniS§im ukonem, ke kterému seigitipuje na lokalitach s vysokym potencialem
ukladani sedimefit je odbahnovani rybnikd. Jeho duasledkem neni jen odstrané
prebyt&ného bahna, ale i sniZzeni procesu eutrofizace aowelkozdraveni“ vodniho
ekosystému. Dopad na spigestva vodnich bezobratlych je vSakegevsim v prvnich
sezonach po zasahuigvazné negativni. S odstraném sedimenit muze napi dojit

k odstran&i riznych Zzivotnich stadii bentickych organisrnapi pijavice, kokonycervi a
pod.). Sledovani sukcese spmastva vodnich bezobratlych v litoralech rybnikgpanek na
Ceskomoravské Vysing ukazalo, Zze po odbatmi do3lo k redukci pgetnosti jednotlivych
taxonu i k ochuzeni jejich celkové diverzity. V dalSichetdh se pak toto spalenstvo
vyvijelo v zavislosti na aktualnich podminkach na lokaktly zasadni roli zjevnliral rozvoj
vegetace, jejiz sukcese byla vlivem vysokych obsadek a vysoké vodni hladiny v prvnich
letech po odbahmi zn&né pomala. Po pé letech sledovani Ize na této lokalitovn&
dedovat posun v taxonomickém slozeni spefestva litoralnich rostlin i litoralnich vodnich
bezobratlych.

Souhrnnélze fici, Ze rybnéni fauna bezobratlych Zivmhi disponujetetnymi mechanismy,

které jim umoduji rychle znovuosidlovat lokality po vyragiich managementovych
zdsazich. U permanentni fauny (mattisati cervi, mekkySi a dalSi) jsou to pidevsim
klidova stadia a schopnosteii penosem vodnimi ptaky a dalSimi obratlovci. U tempdra
fauny (vodni hmyz a jeho larvy) sgwedji predevSim v pohyblivosti dosfoé a rychlych
Zivotnich cyklech. Tyto mechanismy jsou pro vodni bezobratlé zasadni pro to, aby mohly
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dlouhodols prezivat v podminkach rybinich ekosystéin Fyzikalni, chemické i biotické
parametry rybnik se totiz mohou v zavislosti nat@bu hospodeni vyrazg meénit sezonu
od sezony. Vodni bezobratli zde jsou proto vetasto vystaveni nestalym a rychle se
meénicim podminkam, na které musi byizpusobeni.
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FAUNISTIKAA HODNOTENIE EKOLOGICKEHO STAVU
VYBRANYCH TOKOV POVODIA POPRAD Z H LADISKA
BENTICKYCH BEZSTAVOVCOV

Scerbakova, S., Misikova Elexova, E., fa®va, M. a Haviar, M.

Vyskumny Ustav vodného hospodarstva, Nabr. arm. IgeSvobodu 5, 812 49 Bratislava
scerbakova@vuvh.sk, elexova@vuvh.sk, haviar@vuylbssakova@vuvh.sk

Rieka Dunajec, s naj¢aim slovenskym pritokom, riekou Poprad, odugd len cca. 4 %
plochy Slovenskej republiky, no ako jedina odvadady z tohto Uzemia do Baltického mora.
Rozdiel medzi maximalnou a minimalnou nadmorskoskey v povodi Popradu je az 2 276
m, ¢o je najvySSia hodnota na Slovensku a poukazujezmeny charakteru tokov
z vysokohorskych na podhorské. Napriek tejto vyrinosti, z Wadiska komplexného
vyskumu makrozoobentosu nebolacdeim vodam venovand dostat@ pozornos

v porovnani s tatranskymi plesami, nachadzajucaw somto povodi. Pre¢ély hodnotenia
.ekologického stavu“ tokov (ES) v zmysle ,Ramcovginernice pre vodu“ (Directive
2000/60/EC) sa v roku 2003 na Slovenskuialiasledova spola@enstva bentickych
bezstavovcov, ako vyznamného prvku kvality, na apljch ,referetinych lokalitach® (RL).
Okrem tychto antropicky miniméalne ovplyvnenych Ibkaa ich spoldenstvad’alej sleduju v
ramci hodnotenia ES na lokalitach narodnej monitacej siete (ML). Z povodia rieky
Poprad bolo v rokoch 2003 - 2005 sledovanych Sreetaych lokalit (Poprad-Mengusovce,
Slavkovsky potok-Tatranské Zruby, Studeny potok-dizsgka Lesna, Biela-Monkova dolina,
Jakubianka-Jakubany). V ramci narodnej monitorovegiete boli v obdobi 2003-2006
sledované 3 ML (Poprad-nad Mlynicou, Poprad-podtddvj Poprad-VEka Lomnica).

Z hradiska hodnotenia ES tokov na uvedenych lokalita@mysle najnovSich postupov
(Metodika, 2007, MiSikova Elexova a kol., 2009)iga kvalita s pribudajacim antropickym
tlakom pozdZ tokov menila od vieni dobrého po zly — 1. az 4. trieda kvality (RL e'mi
dobry az dobry, ML - dobry az zly).

Meniacu sa kvalitu tokov potvrdzuje aj taxonomickézenie bentickych bezstavovcov. Na
RL boli zaznamenané hlaviestomilné, krenalové az ritralové druhy akwenobia alpina
Ancylus fluviatilis Propappus volkiHaplotaxis gordioidesEiseniella tetraedraStylodrilus
heringianus Gammarus balcanicus. fossarumBaetis alpinusB. muticusLeuctra armata
Isoperla buresiBrachyptera seticornj®erlodes microcephalu&hyacophilacf. dorsalis R.
tristis, Ecclisopteryx dalegarlica, Diamesp.,Pseudodiamesa branickiukieferiella gracei
gr., E. devonicagr., Orthocladius frigidus O. rivicola, Tvetenia calvescensSimulium
variegatum.Na ML savo v&Sej miere vyskytovali aj euryekné druhy, charakteke pre
tu zaznamenany vyskyDugesia gonocephalaRhyacodrilus coccineusLimnodrilus
hoffmeisterj L. claparedeianus L. udekemianys Lumbriculus variegatuys Erpobdella
octoculata E. vilnensis Asellus aquaticysBaetis fuscatysB. rhodanj B. scambuslLeuctra
hippopus L. major, L. inermisisoperla oxylepis Hydropsyche pellucidulaH. incognitg
H.instabilis Potthastia longimana Prodiamesa olivaceaCricotopus bicinctusgr., C.
tremulus gr., Orthocladius rubicundys Paratrichocladius rufiventris Polypedilum sp.,
Micropsectrasp.. Opakovane bol zaznamenany novy vyskyt mnotegainov v povodi rieky
Poprad v porovnani s poslednym publikovanym stpi€®porka (ed.), 2003).
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EUDIAPTOMUS GRACILIS - HERBIVOR | LOVEC Vi RNIK U

Sorf, M. a Brand|, Z.

Prirodowdecka fakulta Jiheeské univerzity vCeskych Bugovicichkatedra biologie
ekosystéry BraniSovska 31, 370 QBeské Bugjovice; zdbrandl@prf.jcu.cz@prf.jcu.cz

Zkoumali jsem potencialni vSezravostZzhého planktonniho druhu vznésivélydiaptomus
gracilis, jednak analysou zazivacich tnakd jednak v laboratornich testech vybranych
Zivotnich parametr za podminek i raznych diet, krmeni hil 1) kulturou fasy
Chlamydomonasnebo 2)frakci grirodniho planktonu < 4@m nebo 3) frakci firodniho
planktonu 40-16@um. Jedinci krmeni druhou dietou produkovali vicgaek ve siiSkach (v
praméru 15-16) a vice vajek celkem od jedné sathly (62) nez jedinci krmeni prvou (7-8
vajicek ve siiSce, 27 celkem) nebdeti dietou (13 vafiek ve sifiSce a 34-35 celkem).
Primérna délka Zivota byla ptact na prvé azieti diet 51, 53-54 a 45 dni. Bmérny patet
sniSek byl pro diety prvou azdti 3, 4 a 2.

Analysami zazivacich traktse nam pod#do potvrdit zbytky vinika Brachionus angulariy
zazivacim traktu vznaSiveEudiaptomus gracilis Tyto vysledky potvrzuji, Ze vznaSivka
Eudiaptomus gracilisie schopna ulovit a seZratiwiky jako sloZzku své potravy a Ze
potencialni omnivorie ma positivni efekt na Zzivgbarametry této vznasivky.
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AKTUALNI VYSKYT NEP UVODNICH DRUH U
BEZOBRATLYCH ZIVO CICHU V OBLASTI POVODI LABE.

Spaek, J., Koza, V. a Havkk, V.

Povodi Labe, statni podnik, Vita Nejedlého 951 ,ddraKralové, 503 41.

Uvod

Problém vyskytu nejvodnich druli Zivocicha je rok od roku zavaisi. Oblast vod neni
vyjimkou. Tato prezentacefipaSi informace o vyskytu népodnich druki v oblasti povodi
Labe. Vysledky pochazeji ze sledovani a monitorimgavad&ného pracovniky statniho
podniku Povodi Labe v letech 2004 — 2008.

Seznam druhi

Obecné informace o niZze zmfnych druzich, bionomii, Zisobu Sieni, mis¢ pavodu jsou
pfehledvré shrnuty v publikaci Mlikovsky J. a Styblo P. (eds.) 2006: Nepdni druhy fauny
a fléry Ceské RepublikyV textu uvadime pouze dapljici informace z vlastniho pozorovani.

Hirudinea
Caspiobdella fadejew{Epshtein, 1961)- druh zaznamenan na 5 lokalitachvdpodobré
vice rozsieny.

Molusca
Corbicula fluminea (O.F.Muller, 1774)— vyskyt v Labi od hranic poedsk. Na vhodnych
lokalitach maso#.
Dreissena polymorphdPallas, 1771)- dZny ve stednich a velkych tocich, piskovnach a
nadrzich.
Ferrissia clessiniana(Jickeli, 1882) — v dolnim a istdnim Labi a starSich piskovnach
predevsim na listecNuphar luteus.
Menetus dilatatugGould, 1841)— nalezen pouze v Labi a’sk&m potoce.
Potamopyrgus antipodarurfGray, 1843) — mase@vv dolnim Labi a menSich tocich ve
sttednichCechéch.
Physella acutdDraparnaud, 1805)— ha@jraz maso v klidn¢ tekoucich a stojatych vodach.

Tricladida
Dugesia tigrina(Girard, 1850) — vyskyt v Labi po Henice a ve starSich piskovnach.

Crustacea
Dikerogammarus villosugSowinsky, 1894) — od hranic po oblasti3tvi. Casto masoy.
Hemimysis anomalgSars, 1907) — v Labi oblastiidi a Libéchova
Orconectes limosugRafinesque, 1817) — v tekoucich vodach. Hlaviasibvyskytu v Labi.
Casto introdukovén ryliékou véejnosti do lokalitasto velmi vzdalenych od Labe.
Proasellus coxaligDollfus, 1892) — nesouvisly areal & znych typech vod.

Bryozoa
Pectinatella magnificd_eidy,1851— doloZena v Useku din — Oséek. Nejhojrji v oblasti
Mélnika.
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Plecoptera
Leuctra geniculatdStephens, 1836) - nalezena &Me.

Zaveér

V letech 2004 - 2008 bylo v oblasti povodi Labermmenano 14 drihnepivodnich
vodnich bezobratlych,fpvazi mekkysi a koryd s pravidelnym vyskytem. Népodnost
druhi Leuctra geniculata Proasellus coxalisnize byt diskutabilni. Déle byli nalezeny dva,
pro Ceskou republiku nové, druhy koiy3aera istria Athyaephyra desmares{8TRAKA a
SPACEK, in print) DruhEriocheir sinensisz Labe uvéaghy, nebyl zaznamenan.
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_ FAUNA MALOSTETINAVCOV POPRADSKEHO A
STRBSKEHO PLESA POCAS 80 ROCNEHO OBDOBIA

Sporka, F.

Ustav zooldgie, Slovenskéa akadémia vied, Dubragskéa 9, 845 06 Bratislava
email: ferdinand.sporka@savba.sk

Uvod

K najviac antropicky ovplyvnenym plesam na slovejs&trane Vysokych Tatier patria
Popradské a Strbské pleso. Prvé z nich lezi v neskepvyske 1493 m n.m. v hornej hranice
lesa. UZ od roku 1884 bola na plese vybudovanaaheaelorénou prevadzkou, aj kedoSlo
viackrat bul’ k jej vypaleniu resp. prebudovaniu. \a8nosti sa tu nachadza horsky hotel.
Odpadové vody z hotela az do roku 1990 boli gsfdvané vo vybudovanegisticke

a nasledne vypiiané do plesa. Vadom na nedostatol (Einnog’ Cisticky odpadové vody
boli od roku vedené potrubim poloZzenym do plesaistenim do odtoku.

Ciel'om prispevku je posudlizmeny fauny malostetinavcov od 40 rokov minulétoocgia az
po sikasnos. NajstarSimi kvantitativnymi tdajmi, ktorymi smesgbnovali boli od Hrakho
(1939, 1942) pochadzajuce zjeho vyskumov v rok88R1 a 1938, potom mojimi
nepublikovanymi zbermi v rokoch 1974, 1984, 19889 a stasnymi zbermi z rokov 2007-
2008.

Opis lokalit

Popradské pleso patri k plesdm z pritokom, ktoryen Cadovy (Zlomiskovy) potok
a z odtokom, ktorym je potok Krupa. Krupa po sutskdincovym potokom dava vznik rieky
Poprad. Koncentracia kyslika dne plesa ako zistimajka (Ertl et al. 1985) dosahuje
v obcil%)zi bez zamrzu 3,8 — 9,5 mg.V dobe zdmrzu 22.2.1984 sa na dne plesa namklo
mg.[~ O°.

NiZ&ie poloZzené Strbské pleso 1347 m n.m. leZiaeaako v pasme lesa je situované v obci
S rovnomennym nazvom, pom z juznej strany su vybudovany komplexdbnych domov.
Na rozdiel od Popradského plesa patri k bezodtakopjesdm bez povrchového pritoku.
Pod’a Hrattho (1942) Strbské pleso patri k dystrofnym jazer§mu 1. S kyslikovymi
pomermi podobnymi ako v oligotrofnych jazerachd&e v3Sak na plese sa vykonaval uz pred
druhou svetovou vojnou odchov kanadského pstrubkorite muselo dochadz& jeho
eutrofizacii aj z toho zdroja. Hik, Nagy (1986) vzfadom na jeho pritomnfdspstruha
potatného, ktory v dystrofnych jazerach nezije ho daja skoér k pévodne oligotrofnym
jazerdm, avSak vihdom na jeho eutrofizaciu v sledovanych rokoch mazistupé medzi
oligo a mezotrofnymi jazerami. V 90 rokoch minulétora@ia, na rozdiel od konStatovania
Hrabtho (1942) boli na jesena dne zisteného nulové koncentracie kyslika (198,
11,10,1982, 10,9,1984 a 6,10,1984). V zimnom obdkyslik ak kel v nizkej koncentracii
namerany bol 2,0 m@'(23.3.1983) resp. 2,4mg'.(21.2.1984).

Material a metodika

Zbery sedimentov z oboch plies boli odoberané damatypu Ekman-Birge a vyzdvihnuty
material bol premyvany cez sito s rozmermi 6k (@®%). Z litoralnejéasti boli kvalitativhe
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vzorky odoberané tmou si¢kou (kick net) arovnako premyté cez sito s rozmedk
0,5mm. Kvantitativne vzorky boli prepitané na kon#ml plochu 1 rh Vzhladom na
porovnanie s Hratho zbermi sme boli niteny spriemeréwzbery z réznych fhok na jednu
priemernd vzorku, pgbm sme zachovali plochu fmOligochaeta boli determinované na
zaklade zhotovenych trvalych preparato¥smou na druhovd Urovie Z dévodu posudenia
zmien sme pouZili indexpA navrhnuty Probstom (1987). Nim navrhnuty index ctaie
troficky stav sedimentov v jazere, gwm bol aplikovany pre posudenie zmien Bodamského
jazera. Tento pre svoj vypet index vychadza z abundancie jednotlivych druhov
malostetinavcov zaradenych do troch skupin od tlfoych druhov cez mezotrofné az po
eutrofné druhy.

Vypocet indexu pa:

lpa= (2P+3P3+1).A.1°

P, = % podiel indik&nej skupiny n

A = celkova abundancia maloStetinavcov m-2 (Zighov v&Sich akaAl mm)
P; = je integrované do vygtu cez rovnicu

P]_ + Pg + P3 =100%

P. skupina — oligotrofné druhy P, skupina — mezotrofné druhy

Stylodrilus heringianus Spirosperma ferox

Trichodrilus moravicus

Trichodrilus tatrensis P; skupina — eutrofné druhy

Haplotaxis gordioides Aulodrilus pluriseta

Tubifex montanus Limnodrilus hoffmeisteri

Cernosvitoviellasp. Lumbriculus variegatus

Cognettiasp. Slavina appendiculata

Mesenchytraeus armatus Tubifex tubifex

Tatriella slovenica Tubifex ignotus
Vysledky a diskusia

V porovnani s rokmi 1932 a 1938, kedy H¥gli939) zistil v Popradskom plese 8 taxdnov
maloStetinavcov, v rokoch 1976-1989 sme zistili thX6nov, v rokoch 2007 -2008 13
taxonov (tab. 1). NajvysSSia denzitu dosahovali grdlubifex tubifexa Spirosperma ferox.
V rokoch 1976-1989 ich denzita presahovala 2000niid zatid’ o v 40. rokoch minulého
storaia ako aj v stiasnosti poetnog druhuTubifex tubifexbola podstatne nizSia.

Index ba vykazoval od roku 1932 az do roku 1989 rovnakénobg v s&asnosti bol
zaznamenany evidentny pokles (tab. 1).
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Tab.1l  Druhové zloZenie maloStetinavcov Popradsksesa a hodnoty indexgal

Hrahs
(1939,1942)

Sporka

Sporka

taxon

1932; 1938

1976-

1989

2006-
20078

Nais variabilisPiguet, 1906

Slavina appendiculatéD’Udekem, 1855)
Aulodrilus pluriseta(Piguet, 1906)
Spirosperma ferokisen, 1879

Tubifex tubifeXO. F. Mlller, 1774)
Stylodrilus heringianu€laparéde, 1862
Lumbriculus variegatugO. F. Miller, 1774)
Tatriella slovenicaHrabs, 1936
Cernosvitoviella atratgBretscher, 1903)
Fridericia sp.

Mesenchytraeus armat(isevinsen, 1884)
Cognettia sphagnetoruvejdovsky, 1877)
Enchytraeidae g.sp.

Haplotaxis gordioidegHartmann, 1821)
Eiseniella tetraedrgSavigny, 1826)

pocet taxonov

Index ba

*

8
4,98

*
*

*

12
4,97

*

*

13
1,47

V Strbskom plese v porovnani s rokmi 1932 a 19&8lykHrals (1939) zistil 5 taxénov, sme
zistili v rokoch 1981-1989 9 taxdnov a v rokoch @®#D07 12 taxonov (tab. 2). V obdobi
rokov 1981-1989 pri viacerych odberoch uZiladk 2-5 m ale najmé opakovane ibdk 12-

15 m neboli zistené maloStetinavce, rovnako neladiené maloStetinavce zo vzoriek

odobratych spotladu z fibok 17-18 m (marec 1983) a februar (1984).

Index ba vykazoval v porovani s rokom 1932 ako vrokoch 1188 tak aj v s€asnosti

dvojnasobny narast hodnot (tab. 2).

256



Tab.2Druhové zloZenie mélostetinavcov Strbského pldsadmoty indexuda

Hrabs - .
Sporka Sporka
(1939, 1942)

1981-  2006-
taxén 1932-1938 1989 2007
Chaetogaster diaphani&ruithuisen, 1828) *
Nais variabilisPiguet, 1906 * *
Nais pseudobtusBiguet, 1906 *
Nais simpleXPiguet, 1906 *
Nais sp. *
Ripistes parasitédSchmidt, 1847) * *
Slavina appendiculatéD”Udekem, 1855) * *
Limnodrilus hoffmeisterClaparede, 1862 * *
Tubifex tubifeO. F. Miller, 1774) * * *
Tubifex ignotugStolc, 1886) * * *
Spirosperma ferokisen, 1879 *
Stylodrilus heringianu€laparede, 1862 * *
Lumbriculus variegatugO. F. Miller, 1774) * * *
Cognettia sphagnetoru(vejdovsky, 1877) *
Enchytraeidae g.sp. *
pocet taxénov 5 9 12
Index IPA 0,14 0,34 0,36

Zaver

- V obidvoch plesach bol pozorovany néarasttpazistenych taxénov, taxény zistené v 40.
rokoch minulého stokda boli pritomné aj v sfasnosti.

- Odvedenie vyustenia vodCOV do odtoku z Popradského plesa sa prejavilo potna
faune malostetinavcov i@ poukazuju aj hodnotyA indexu

- Na negativne zmeny v oziveni dna Strbského plpeakazuje pritomnas druhu

Limnodrilus hoffmeisteri ktory v 40. rokoch minulého stafia zisteny nebol, ako aj
dvojnasobne vysSie hodnoialindexu.

Pod’akovanie
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POROVNANIE ,SPOLOéENSTIEV ROZSIEVOK
TATRANSKYCH PLIES V OBDOBI PRED
INDUSTRIALIZACIOU AV SU CASNOSTI

Stefkova, E.

Ustav zooldgie SAV, Dubravska cesta 9, 845 06 Saata, Slovenska republika
e-mail: elena.stefkova@savba.sk

Vzdialené horské jazera, a&h situované nad hranicou lesa, neoviiby\ané priamo
ludskoucinnog’ou, sa povazuju za vynikajuce indikatory environtéerych zmien, kéze su
priamo ovplywiované atmosférickym ztistovanim a klimatickymi zmenami. Su to
najcitlivejSie vodné ekosystémy. Sedimenty jaziesahuju veéké mnoZstvo informacii, ktoré
umoziuju vysvetlenie kratkodobej aj dlhodobej varialgilénvironmentalnych podmienok
a z toho vyplyvajucich zmien kvality vody jazierlypom meniaceho sa Zivotného prostredia.
Jednymi z organizmov, ktoré su dobre zachované dwmemtoch, suU aj rozsievky
(Bacillariophyceae), ktoré poskytuju dolezité ekptké informacie o podmienkach, aké boli
Vv jazerach v minulosti.

V ramci medzinarodného projektu EMERGE sa v rokO@@dobrali kratke sedimeritzé
stipce (cca 15 — 17 cm) z 22 plies Vysokych Tatierbhané plesa sa lisili nadmorskou
vyskou (1579 — 2145 m n.m.), plochou (0,1 — 20)1 hiakou (2,4 — 54 m), ako aj hodnotami
pH (4,92 — 7,21). Vzorky sedimentu z povrchovejtwyd,5 cm a spodnejasti odobratého
sedimentu (15 — 17 cm) sa okrem inych analyz poagiia Stadium rozsievok. Spodna vrstva
sa na zaklade nepritomnosti uhlikatyelstic (SCP) povaZovala za starSiu ako cca rok 1850
(Rose, 2001), t.j. obdobie pred industrializaciou.

Ciel'om tohto prispevku je porovnanie sptastiev rozsievok a rekonstruovaného pH na
z&klade druhového zloZenia aptnosti rozsievok v sedimentoch vybranych jaziesdkygch
Tatier v obdobi pred industrializaciou (pred rokd850) a v séiasnosti.

Metodika

Z odobratého sedimentu boli Standardnou metodik@nlperg, 1990) pripravené rozsievkové
preparaty z povrchovej vrstvy sedimentu dlkg 15-17 cm. Z kaZdej vzorky sa gftalo
min. 500 schranok rozsievok (Battarbee, 1984). Néklamle pritomnosti a getnosti
rozsievok zachovanych v sedimentoch z obdobia jmddstrializaciou a v siasnosti boli
rekonStruované hodnoty pH jazier (Clarke et alQ3)0V roku 2000 sa gasne s odberom
sedimentanych sipcov odobrala aj voda z jednotlivych plies na clek@ianalyzy (vysledky
merani pH — Tab. 1). Na porovnanie druhového zleZgpol@enstiev rozsievok bola pouzita
klastrova analyza.

Vysledky
V spodnych ¢astiach sedimentu sa zistilo celkovo 126 taxénogsievok, povrchovy

sediment bol bohatSi — 144 taxonov. V jazeraclisim pH sa zaznamenal nizStgbdruhov
rozsievok.
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V obdobi pred rokom 1850 sa rekonstruované pH vybranych jazier pohybovalo v rozpéti 4,58
— 7,01. NajnizSie pH bolo v Starolesnianskom a Slavkovskom plese, najvysSie v Niznom
Jamnickom a Vysnom Temnosriresskom plese. Podobny stav vykazovali rekonStruované
hodnoty pH povrchovych sedimentov, ich rozpatie pH bolo 5,22 — 7,37. Znovu najnizSie
hodnoty sa zaznamenali v Starolesnianskom a Slavkovskom plese, hodnoty pH nad 7 boli iba
v Niznom Temnosmggnskom plese. Pre porovnanie su vtab. 1 uvedenédtpdpH
namerané v septembri roku 2000, ako aj hodnoty pH merané v rokoch 1984, 1993-94
(Stuchlik et al., 2006) a 2004 (Kapek et al., 2006).

V spodnych¢astiach sedimentov Starolesnianskeho a Slavkovsglsa bol dominantnym
oligotrofny druhAulacoseira distansktory dosahoval podiel 74% (Starolesnianske) a 65%
(Slavkovské) z celkového pmtschranok rozsievok. V ostatnych plesach ich pestie bolo
vyrazne nizSie, max. 23% v Prostrednom sivom. V povrchovych vrstvach sedimentu jeho
pocetné zastupenie bolo podobné - v Starolesniansko®t, 61 Slavkovskom 78%.

V povrchovych sedimentoch sa nachadzal tento druh ¥sing sledovanych plies, pam
najvysSie hodnoty, okrem dvoch spominanych (Starolesnianske a Slavkovské) dosiahol vo
VySnom Wahlenbergovom (38%), v Prostrednom sivom (31%) a v Hornom ¢skama
(22%).

Plesa, ktorych pH dosahovalo v spodnyidstiach sedimentu 5,3-6,6 (Horné Rédke,
Vys$né Wahlenbergove, Vy3né Zabie Bielovodské, Capitké/Elincovo, Zelené Krivanske,
Prostredné sivé), mali v spoledstve rozsievok petnejSie zastupené druhy rodu
Achnanthes najmaA. curtissima, A. helveticaAulacoseira distans, Cyclotella stelligera,
Navicula schmassmanraiFragilaria brevistriata.Vyrazny podiel alkalifiinych druhov rodu
Fragilaria — F. brevistrita, F. construensle najm&-. pinnata, bol typicky pre spodri@sti
sedimentov plies s hodnotami pH 5,9-7 (Nizné Jamnickék&/&abie, Batizovské, Pusté,
Ladové, Vy3né Rikove, Zabie javorové, Vy3né Temnosiinské, Nizné Temnosmemskeé,
Cierne pleso Kezmarské, Vysné zbojnicke, Prostretinfnicke a Véké Spisské).

VySSi percentualny podiel druhov roédehnanthes- A. curtissima, A. helvetica, A. lacus-
vulcani, A. minutissima, A. subatomidesAulacoseira distandol charakteristicky pre
povrchové sedimenty plies, ktorych pH bolo 5,8-6,7 (Horné EBEsiea Vysné
Wahlenbergove, Prostredné sivé, CapielKéeSpisské, Vysné Zabie Bielovodské, k&
Zabie a Prostredné zbojnicke). Druhy rd¢étagilaria — najmaF. brevistriata, F. pinnata, F.
pseudoconstruensvorili vyznamny podiel z celkovej abundancie v plesach s pH 6,3-7,2
(Nizné JamnickeCierne pleso Kezmarské, Vy$nédRave, Vysné Temnosmemské, Zelené
Krivanske, Véké Hincovo, Cadové, Batizovské, Zabie javorové, Pusté, Vy3né ribke,
Nizné Temnosmganskeé).

Druhové zloZenie spoletistiev rozsievok spodnychtasti sedimentov v porovnani

s povrchovymic¢ag’ami sa vyrazne neodliSovalo. Menilo sa najma peu&mé zastUpenie
jednotlivych druhov vramci plies. Podobne aj rozdiely hodnét pH v obdobi pred
industrializaciou a v s@snosti nepodliehali az takym vyraznym zmenam. \AsGgsti
dochadza k postupnému zvySovaniu hodn6t pRSwg z tychto jazier. Plesa, ktoré su

v sua@snosti povaZzované za acidifikované — Starolesn@arsiSlavkovské — na zaklade
rekonstruovaného pH z rozsievok, vykazovali nizke pH aj v obdobi pred rokom 1850.
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Tab.1. RekonsStruované a namerané hodnoty pH Studovanych jazier
15-17 cm a 0,5 cm — rekonStruované pH na zaklade rozsievok zo sedimentu
* — namerané pH v roku 2000 pri odbere sedimentov (projekt EMERGE)
** — hodnoty pH v rokoch 1984 a 1993-94 (Stuchlik et al., 2006)
*** _ hodnoty pH v roku 2004 (Kop#ek et al., 2006)

15-17 cm 0,5cm 2000 * 1984 *  1993-94* 2004 ***

Horné Rohacske 5,70 5,61 6,45 6,1 6,84
Nizné Jamnicke 7,01 6,68 7,19 6,7 7,16
Vly8né Rackove 6,72 6,69 717 7,0 7,49
Zelené krivanske 6,54 6,36 6,70 6,7 6,5 7,00
Vly$né Wahlenbergovo 6,09 5,61 6,26 57 57 6,58
NiZné Temnosmreginské 6,93 7,37 7,21 71 7,0 7,33
Capie 5,75 5,66 6,31 58 58 6,61
VySné Temnosmrecinské 7,01 6,88 7,19 7,0 7,3 7,35
Velké Hincovo 6,81 6,98 6,85 6,9 6,8 6,89
Velké Zabie 6,07 5,76 6,49 5,4 6,2 6,50
Vy$né Zabie bielovodské 6,10 6,01 6,58 6,3 6,3 6,64
Batizovske 6,24 6,22 6,33 6,1 58 6,43
Pusté 6,60 6,55 6,88 6,9 6,8 6,92
VlySné zbojnicke 5,89 6,60 6,85 6,5 6,89
Prostredné zbojnicke 6,12 5,98 6,76 6,4 6,7

Ladové 6,70 6,75 6,62 6,5 6,3 6,93
Starolesnianske 4,58 5,33 5,34 47 47 514
Zabie javorové 6,89 6,91 6,99 6,8 6,9 7,16
Prostredné sivé 5,30 5,50 5,76 57 55 6,31
Vel'ké spisské 6,24 5,69 6,18 6,0 58 6,48
Cierne pleso kezmarské 6,89 6,48 7,01 7,0 6,4 7,24
Slavkovské 4,62 5,22 5,03 4,7 4,7 5,19
Literatara

Battarbee, R.W., 1984. Diatom analysis and the acidification of lakes. Philosophical
Transactions of the Royal Society of London B 305: 451-457.

Clarke, G., Kernan, M., Marchetto, A., Sorvari, S. & Catalan, J., 2005. Using diatoms to
assess geographical patterns of change in high-altitude European lakes from pre-industrial
times to the present day. Aquatic Sciences 67: 224-236.

Kop&ek, J., Stuchlik, E. & Hardekopf, D., 2006. Chemicaimposition of the Tatra
Mountains lakes: Recovery from acidification. Biologia, Bratislava, 61/Suppl. 18: S21-S33.

Renberg, 1., 1990. A procedure for preparing large sets of diatom slides from sediments cores.
Journal of Paleolimnology 4: 87-90.

261



Rose, N., 2001. Fly Ash Particles, 319-349. in:tL&.M. & J.P. Smol (eds.), Tracking
Environmental Changes Using Lake Sediments. VolihePhysical and Geochemical
Methods. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht.

Stuchlik, E., Kopéek, J., Fott, J. & Hiaxcka, Z., 2006. Chemical composition of the Tatra
Mountains lakes: Response to acidification. Bicdo@ratislava, 61/Suppl. 18: S11-S20.

262



VYSKYT RTUTI A OLOVA V SEDIMENTECH HORNIHO
TOKU VLTAVY A NADRZE LIPNO.

Svehla, J., Mékova, H. a Bastl, J.
Katedra aplikované chemie ZF JUeskych Bugovicich

Vyzkum kontaminari vazanych na sedimentyrqupoklada, Ze tyto usazeniny odrazeji
biologické, chemické a fyzikalni vlastnosti vodnilstoupce nad sedimentem. Analyza
sedimentu se uziva takeéri pvybéru vhodnych mist vzorkovani vody, pro hodnoceni
nerozpustnych kontaminantjez mohou byt rychle sorbovany sedimentenegMN et al.,
1991). R®zké kovy vrozpughych formach setrvavaji ve vodoonerné kratkou dobu.
Postupg se vaZzou na nerozpusé latky ve vodnim sloupci a poté se ukladaji ireedtech.

Z tohoto divodu sedimenty &tSinou dolde odrazeji celkové zatizeni vodgmito prvky a
byvaji proto pokladany za vhodné indikatory &B&ni celého vodniho ekosystému
(POKORNY et al., 2001, $HLA a kol., 2004 ). Cilem prace bylo zfif stavu zatizeni
sedimeni horniho toku Vitavy a nédrze Lipno olovem a rtudi odhad jejich
pravdspodobného fvodu na zaklagipomsri (signatury) izotop olova®*Pb,?°’Pb a**%Pb.

Studovana lokalita, lipenskérghrada, je nejtSi sowdasti vitavské kaskady a je i jejim
nejvyse polozenym stupm. LezZi v horském terénu, na hranici Narodniho paiChrasné
krajinné oblasti Sumava (DRAK, 2006). Odbrova mista na hornim toku Vitavy byla
vybrana na zakladpredpokladu o potencialnim zdroji kontaminace olowentuti ze sklarny
v Lende. Z nadrZze Lipno bylo &ervenci 2006 odebrano celkem 72 vZodedimeni
stratifikovanych po 5 cm ve 12 oglovych profilech nadrze a na hornim toku Vitavy dyl
odebrano celkem 21 vzarkic¢nich sedimerit ze 7 odBrovych mist. Obsah celkové rtuti a
extrahovatelného olova byl stanoven metodou AAS.

Z vysledki vyplyva, Ze sedimenty udolni nadrze Lipno a hasnibku Vitavy sice nejsou
zavazg zatizeny rtuti ani olovem, ale v sedimentech podndrou byl prokazan
nékolikanasobny ndist obsahu olova i rtuti proti pozaditu®e&rna hodnota celkové rtuti
nad Lenorou je 35,76 + 2,55 pg *kgusiny a pod Lenorou je obsah celkové rtuinmrng
76,69 + 2,56 pg * kg susiny. Obsah EDTA-extrahovatelného olova je nedokou 2,72 +
0,72 mg*kg* susiny a pod Lenorou jiZz 29,95 + 7,60 mg*kgusiny. Obsah celkové rtuti v
sedimentech je ale relat&mizky a odpovida limitm (vyhlasky MZP¢. 13/1994 Sb. a
ostatnim legislativnim norméam). Signatura olova pkiarnou byla vyrazh odliSnd od
piirodniho pozadi a podobné byla nalezena i v lest p okoli obce. Vysledky jednozaa
prokazaly vliv divéjSiho provozu sklarny v Ledie na obsah olova vidach bezproggtdniho
okoli obce a sedimentech toku Vitavy pod Lenorowedimentechighrady Lipno se ovSem
jiz neprojevil ani zavaznzvySeny obsah uvedenych pévini signatura olova odpovidajici
puvodu ze sklarny.
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CHIRONOMID-INFERRED HOLOCENE SUMMER
TEMPERATURE AT PLESNE LAKE, THE BOHEMIAN
FOREST, CZECH REPUBLIC

Tatosova, 3, Stuchlik, E: 2

! Institute for Environmental Studies, Charles Unsigrin Prague, Benatska 2, CZ-128 43
Prague, Czech Republic, jolana@blatna.cuni.cz

% Hydrobiological station, Institute for Environmeh®tudies, Charles University in Prague,
P.O. Box 47, CZ-38801, Czech Republic, evzen@ btainiacz

A number of regional chironomid-based inference et®af mean July air temperature has
been development and successfully used for recatstn of Late-glacial climate
fluctuations (Brooks, 2006). Even though the Holedéime period records relatively small
temperature variability that is often within theegrction errors of inference models
(Broecker, 2001), the Holocene paleotemperaturensgouction in the Swiss Alps (Heiri et
al., 2003) suggested that the chironomid-inferreddehs is able to reflect also smaller
climatic signals.
In co-operation with dr. Heiri from the Utrecht Wersity in Netherlands, we used the
transfer function developed for the Swiss Alps (Het al., 2003). The inferred July air
temperature varied from 10.6 to 14.0°C. The old@shples coinciding with the period of
Preborel (10.3-9 cal ka BP), produced a temperatamge of 10.6-12.2°C and showed
decreasing trend. The temperature inferred for 8orgeerval (9—-8 cal ka BP) varied between
11.4-12.4°C with an increasing tendency reversiogirad 8 cal ka BP. The reconstructed
temperature for the followed period of the Late

The quantitative temperature reconstruction
from PlesSné lake does not follow the common
trend of the maximum temperature recorded in
the early Holocene and subsequent cooling, as
was documented by chironomid records from
other sites throughout much of the northern
hemisphere (Larocque & Hall, 2004).
Over the period ca. 6-5 cal ka BP, the greatest

el = | ===l afforestation has taken place in the catchment

orenemmmm o SEEET O of Ple$né Lake, and the climax forest has

Fig.1. Chironomid-July air inferred temperaturegaic .

Carbon (C) and Mn:Fe-molar ration in the sedimérthe ~PECOME a source of organic matter for the lake.

Plesné lake. Since ca. 2 cal ka BP, the pollen analysis
(Jankovska, 2006) showed a first distinct humanaichpn the original vegetation. The high
organic matter input and human activities near ldie probably has led to the oxygen
deficiency or anoxia in the lake. Decreasing treafi$in:Fe molar ration (Koining et al.,
2003) in the sediment from Plesné Lake suggest akygen depletion could be the
explanatory factor that has overridden the effe€temperature on chironomid community.

& » Holocene demonstrates increasing trend with a
& reverse in period of 3—2 cal ka BP and exhibits
g o o & 5 large fluctuations overall (Fig.1).
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VLIV OTEPLENYCH D ULNICH VOD NA FYTOBENTOS
TOKU NEDV EDICKA

Uher, B, Skacelova, ®a Helesic,. J.

! Masarykova univerzita, frodowdecka fakulta, Ustav botaniky a zoologie, Keslé 2,
Brno
2 Moravské zemské muzeum, Hydrobiologicka labsy@elny trh 6, Brno

Uvod

V minulosti byla toku Nedédicka wnovana zvySena pozornostedevsSim kuli vypousgni
dulni vody a vyisttné odpadni vody z provozchemické Upravny, ipdevsSim z hlediska
makrozoobentosu (HeleSic 1998, 2007) a fytoben{B&acelova & Marvan 2001, Skacelova
2001, 2002). Jsou to vSak zatim nepublikovana gébt@ne publikovana data.

Cilem studie je fedlEZné posouzeni vlivu oteplenychildich a vypou&nych c¢istenych
odpadnich vod na primarni producenty — fytobenrolslediska sinicové arasové flory a
jejich druhové diverzity.

Metodika a material

Od 22.11. 2007 se provadi vyzkum fytobentosu nau tbleddicka v katastrech obci
Rozsochy, RoZzna a Jablv. Rasy a sinice byly odebirany z kaniem proudnici podle
metodiky (Marvan & HeteSa, 2006). Pémé zastoupeni drihbylo stanoveno v laborato
ze zivého materialu, pro relativnéetnost sinic afas byla pouzita sedienna
semikvantitativni stupnice (Hindak et al. 197®romé bentickych rozsivek byly sledovany i
dalSi rasové organizmy @etrg narostovych sinic) v zivém stavu a okrajolv bakterialni
narosty, zpsob odiéru a vyhodnoceni byl proveden podle Hlubikové (90@eterminace
byla provedena na Ustavu botaniky a zoolodieoBlowdecké fakulty Masarykovy univerzity
pouzitim obrazové analyzy Lucia a deterntmaliteratury (Hindak 1978, Sladek &
Slade€kova 1996, Uher 2007, atd.).

Vzhledem k delu vyzkumu jsme vzorkovali na vytipovanych profitetoku Neddicka tak,
aby byly pokryty sledované zakladni &my v ozZiveni dna sledovaného toku, lokalita 1 —
otepleny pitok, lokalita 2 — pod fitokem (Dvdiste, ¥. km 11,8), lokalita 3 — nadiipokem
(cca 130 m nad km 11,8), lokalita 4 — pod mostem (obec Jablgi. km 8,5).

Vysledky a diskuze

Praimérnd relativnicetnost zastoupeni jednotlivych dfubinic aras v narostech je uvedena
v tabulce (viz Tabulka. 1) v za¥ru prace.

Lokalita 1

V piitoku dilni vody, uzkém korytku se silnym proudem a namwsteodnichias, byly
nalezeny rozsivky typické pro vody se zvySenou kot@aci soli jako nap Caloneis
aphisbaenaa Nitzschia sigmaTyto rozsivky s&Zkou schrankou nachazime na néplavech.
Jejich vyskyt v proudnici dokumentuje, Ze jsou zme né vhodné podminky vigledku
zvySené koncentrace anorganickych solalnidh vod. Bylo zji&no celé spektrum rozsivek
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typickych pro slagsi vody (nap. Surirella ovalis Navicula salinaN. cinctg N. commutata
Gyrosigma spencervar. spenceriaj.). V diverzi¢ tfas se vyrazh projevil vliv odkalist
uranoveé rudy, ktera #gobila vyskyt planktonnich kokalnich zelenytds, krasnogek a
krasivek naplavenych v narostech v proudnici fn&renedesmus obligyuBediastrum
tetrag Euglenaacus Trachelomonas hispidaClosterium moniliferumaj.) Dale byl tady
zaznamenan vyskyt bakterialnich naiiodtvem zvySené koncentrace sitandalni vodk.

Lokalita 2

Pod gitokem dilni vody ve vodnatém kor§t s rychlym proudem se na kamenech
vyskytovaly drobné trsy zelenych vilaknitytds Cladophora glomeratav tenkych narostech
na kamenech proudomilné rozsivkgomphonema dichotomunV rozsivkovém spektru
proudnice poklesl vyraznpodil druhuNavicula avenaceaa nejhoj®ji zastoupené byly
Melosira varians (hojna i v gitoku dilni vody, ekologicky plasticky druh) #@iatoma
vulgaris

Lokalita 3

V Nedwdicce nad pitokem dilnich vod bylo zachyceno ve srovnani s ostatnirkalicami
mére druhi, snizena mohutnost nardst koryt swdci o Cistott toku. S¥d¢i o tom
pritomnostéistomilnych druli ruduchyChantransia chalybea rozsivkyMeridion circulare
Dominantnimi zastupci v toku byly rozsiviNavicula cryptocephalaDiatoma vulgaris

Lokalita 4

Postupujici sanmtastici proces probihajici v Neéhicce dokumentuje vyskyt ruduchy
Chantransia chalybeav proudnici. Pevazujici podil narodt vS8ak nadale tud bohaté
rozsivkoveé narosty twené vesrés ekologicky malo vyhramymi druhy.

Kvalita vody toku Ned¥dicky je nejvyraziji ovliviiovana zné&sténim z obci, tok ma dobrou
samdistici schopnost.iftok z chemické Upravny se na sloZzeni ndird&dwdicky podstats
neprojevil. Vytok dini vody obohatil tok o slanomilné prvky (viz Takal¢.1), ktere
s dalSim narazem z&igténi opst vymizely.

Podékovani
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Tab.1 Druhové zastoupeni sinidas na jednotlivych lokalitach s uvedenim
semikvantitativnich hodnot relativeinosti podle Hindaka (1978).

Lokality Lokality

Taxony 12 3 4 Taxony 1 2 3 4
Bacteria: Meridion circulare 1 + +
Beggiatoa alba 2 + - - | Navicula avenacea 3 1 1 4
Clonothrix fusca 2 - - -|N.cincta + - - -
Thiothrix nivea 1 + - - | N.cryptocephala 2 3 5 1
Cyanobacteria: N. rhynchocephala -+ 4 0+
Aphanocapsa rivularis + + 1 2] N.salina 1 + - -
Chamaesiphon incrustans 3 1 - +| N.salinarum 3 1 -
Chamaesiphon subglobosus - - 2 1| N.slesvicensis 2 + - -
Heteroleibleinia kuetzingii 3 1 2 2| Nitzschia denticula 3 - - -
Homoeothrix varians - 1 2 2] N.filiformis - - -2
Leptolyngbya foveolarum 2 + - +| N.commutata - - -+
Phormidium fonticolum 1 2 1 1| N.gracilis 4 - -
Tapinothrix bornetii -+ 2 + | N.linearis 4 - 1 -
Xanthophyceae: N. sigma 2+ - -
Vaucheria sp. 2 - - 1| N.sigmoidea + 1 - -
Tribonema sp. 1 2 1 +| N.obtusa + - - -
Bacillariophyceae: N. palea 2 2 - 1
Achnanthes lanceolata - 1 - - | Pinnularia apendiculata - - -+
A. minutissima + + 2 2| P.major - -1 -
Amphora pediculus 3 + - - | P.viridis - - 2 -
Aulacoseira granulata - + - - | Rhoicosphaenia curvata 2 - - -
Caloneis amphisbaena 2 - - - | Surirrella bifrons - - -+
C. silicula 1 - - +]|S.ovata 1 4 3 2
Cocconeis pediculus 1 3 2 2| S. ovalis i - - -
C. placentula 3 1 - 1| Synedrarumpens - -+ o+
Cymatopleura solea - - 1 - | S.tabulata 1 + -
Cymbella naviculiformis - - 2 +|S.ulna 2 4 3 4
C. ventricosa - + - + | Euglenophyta:
Diatoma elongatum 1 - - 1] Euglenaacus + - - -
D. vulgaris 1 4 5 1] Phacus brevicauda 1 - - -
Eunotia bilunaris - + 1 - | Trachelomonas hispida + + - -
E. tenella - - 2 -|T.volvocina + + - -
Fragillaria virescens - - 1 - | Chlorophyta:
Frustulia vulgaris - - + - | Cladophora glomerata 2 2 1
Gomphonema angustatum - + - - | Oedogonium capillare + 2 3 2
G. dichotomum - 2 - - | Pediastrum tetras + + - -
G. parvulum 2 2 + +| Scenedesmus obliquus 2 1 - -
G. montanum - - 2 - | Charophyta:
Gyrosigma acuminatum - 1 - | Closterium moniliferum 3 + - -
G. spenceri + - - - | Rhodophyta:
Melosira varians 4 5 3 4| Chantransia chalybea + 1 2 2
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VLIV ACIDIFIKACE NA MAKROZOOBENTOS V LITORALU
SUMAVSKYCH JEZER

Ungermanova, L. a Stuchlik, E.
Univerzita Karlova v Praze,/frodowdecka fakulta

Sumava byla stefnjako mnoho jinych oblasti ipdeviim v Evrop a severni Americe
zasazena antropogenni acidifikaci, kteglanvrchol v osmdesatych letech minulého stoleti a
zpasobila rozsahlé zémy v chemismu vody nasledované &mami ve spol&enstvech
planktonnich i bentickych organismV polovirg 70-tych let vyhynuly poslednii@zivajici
ryby a pak prakticky vymizeli planktonni korySi. Vipuly se unikatni ekosystémy s
dominantni roli mikroorganistnv pelagialu. Uity obrat ve vyvoji nastal po roce 1990, kdy
doSlo k podstathnému snizeni emisi. V souladu s piRleslo mnozstvi siranovych,
dusinanovych i amonnych iofita vzrostlo pH vody. Dnes se tato jezera nachazerazi
zotavovani — tzv. recovery.

Tato prace se zabyva studiem sloZzeni makrozoohenrtb®ralu Sumavskych jezer. Ogty
byly provedeny metodou kicking a to nagaroku 2007, kdy byly odebrany vzorky &ip
jezer naceské stratt Sumavy (Laka, Ple3né, Prasilsk&rtovo aCerné jezero) a na podzim
tohoto roku, kdy byly pdany jes¢ tfi jezera na strannémecké (Malé Javorské, Velké
Javorské a Roklanskeé jezero).

Dosavadni vysledky ukazuji, ZgestoZze zakladni struktura bentickych speiestev je ve
vSech jezerech velmi podobnd, vyskytuji se zde takéily typické pro jednotlivi jezera.
V pohledu taxonomického sloZzeni makrozoobentosuupyge do pofedi jezero Laka, ve
které je nafiklad paetnd populace rodChaoborus nebo zde byla nalezena jepice
Siphlonurus lacustris Jedinénost tohoto jezera Ize dokumentovat také chemickymi
analyzami vody, protoZe jeji pH je staldilnoproti ostatnim jezém, vysSi. Z dinénych
odkeru Ize takéict, Ze kmecka jezera jsou obettaxonomicky chudsi.

Jednim z vystup této mé prace jeiphled taxonomického sloZzeni makrozoobentosu na

jednotlivych lokalitach, ktery bude dale slouZzitpésouzeni vlivu acidifikace a procesu
zotaveni&chto unikatnich jezernich ekosystiém
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EKOLOGICKA RIZIKA INVAZE SLAVI  CKY
MNOHOTVARNE ( DREISSENA POLYMORPHA
V POVODI REKY MORAVY.

Uvira, V., Uvirov4, |., ToSenovsky, E., ¥lava, A., Hyblova, A.,
Kukalova, M. a Millerova, M.

Katedra zoologie, Frodowdecka fakulta Univerzity Palackého v Olomougi Svobody 26.,
Olomouc; uvirav@prfnw.upol.cz
Slavicka mnohotvarna se v poslednim desetileticgigp etablovala viadé malych vodnich
nadrzi v povodfeky Moravy. Jedna sagdevSim o zatopené lomy a piskovny vyuzivané pro
rekre&ni nebo vodarensk&ély, ale také piskovny s aktualszbou S¢rkopiski. Kontinualni
dlouhodoby monitoring abundanci, biomasy, velikbatmékoveé struktury populaci, rychlosti
rastu jedin@, vyuZiti substratu pro fighyceni, tvorby kolonii — druz,...) provadime
s vyuzitim potageskeé techniky v piskownPodtbrady u Olomouce od patku dolozeného
vyskytu vr. 1998. R&et sledovanych lokalit byl v nésledujicich letecbz&tovan a
v souwtasné dob monitorujeme populace sléky na 15 lokalitach, getré drive invadovanych
lokalit (v 70. letech min. stoleti) v OstroZzské afdvské Noveé Vsi na jizni Mordv

Individualni ekologické podminky jednotlivych nadrhaji vliv na uplaténi rozdilnych
Zivotnich strategii slavky, ktera je mimeéadre plastickym a na navosidlenych stanovistich
zpravidla velmi Gsgsnym druhem. Abundanceins dosahuji hodnot 30000 jediiden®. Na
téchto stanovistich se slé&kia stava kifovym druhem, ktery zasadnimtgmbem ovliviuje
strukturu vSech jvodnich planktonnich i bentickych spé&dmstev i abiotické parametry a
zasahuje tak vyrazZndo rovnovahy celého ekosystému. Z hlediska ochrafigody je
nejvyznamgjSim disledkem invaze slaky ohrozeni pvodnich populaci mig celedi
Unionidae — velevrub a Skebli. Slawka decimuje populace velkych nildim, Ze vyuZziva
jejich lastur jako substratutipzakladani vlastnich kolonii - drdz. Kr@éntoho jsou slawiky
velmi vyznamnymi potravnimi konkurenty, ktedokazi vyuZzivat potravni proud u
prijimaciho sifa velkych miz Na nami sledovanych lokalitach je ,napadeni* vetkymlzi
slavickou téngt 100%, na zivém velevrubowi Skebli gitom byly pozorovany i vice nez 100-
¢lenné druzy slavek rekolika generaci.
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VLIV EXTREMNI POVODN E NA PROSTOROVOU
DIFERENCIACI BANKY TRVALYCH VAJI  CEK R. DAPHNIA
V KORYTOVITE NADRZI

Vanikova, 112 Sela, J.?a Petrusek, A.

! Katedra biologie ekosystémPrirodowdecka fakulta, Jingeska univerzita, BraniSovskéa 31,
Ceské Budovice, 37005

2Biologické centrum AY'R, Hydrobiologicky tGstav, Na SadkachCeské Budovice, 37005

3Katedra ekologie, Arodowdecka fakulta, Karlova univerzita, Vima 7, Praha 2, 12844

Béhem detailniho gizkumu zooplanktonu &kolika ceskych pehradnich nadrzi, ktery
probihal v letech 2004 a 2005, byla popsana prosfodistribuce perlamk roduDaphnia
(druha a jejich hybridi) na longitudinalnim i vertikalnim profilu nadraiiz Seda et al. 2007,
Petrusek et al. 2008). Konkrétma nadrzi Vranov se vifpoku vyskytovala pedevSim
D. cucullataa hybridemD. cucullatax D. galeata zatimco u hraze dominovala ve vodnim
sloupci D. longispina a D. galeatx D. longispina Obdobné trendy byly nalezeny také
v bance dormantnich stadii v sedimentu (Ykova et al. manuskript).f®sna analyza byla
vSak ztizena zejména vifpku nizkym pétem zachovalych dormantnich gk (uloZenych

v efipiich): u hraze bylo nalezeno v hornich Sestitimetrech sedimentu 167 x>¥ipii.m?
(40% efipii obsahovalo zachovala w@), zatimco vftoku pouze 0,61 x Eefipif.m?
(12% zachovalych vajéek).

Na jae roku 2006 byla nadrz Vranov zasaZzenandvpovodrémi, které svou intenzitou
teoreticky odpovidaly 500-ti-letym fiokam. Tyto hydrologicky unikatni situace ovlivnily
spole&enstvo vodniho sloupce, zejména v hornéélsti nadrze § kulminaci povodiovych
vin, a také zcela zénmily charakter sedimentu v nadrZimz poznamenaly banku dormantnich
stadii.

Obnova banky dormantnich w®k byla studovana whem nasledujicich dvou let.
Vzorkovani kopirovalo schémaquachozich studii (Seda et al. 2007, Petrusek e20418).
Byly odebrany vzorky sedimentu #itwku, hlubSiho fitoku, hraze, novtakeé stedu nadrze, a
to v letech 2007 a 2008. Byla stanovena zakladafattteristika sedimentu (zvoéhi, ztrata
Zihanim), zji&n patet efipii a stav vagiek uvnit efipia. ZjiS€né vysledky byly porovnany se
situaci ged povodni.

Petrusek, A.; Seda, J.; Macek, J. & Smilauer, P. (2008)Daphnia hybridization along
ecological gradients in pelagic environments: tbeeptial for the presence of hybrid zones in
plankton', Philosophical Transaction of the RoyatiSty B — Biological Sciences 363, 2931-
2941.

Seda, J.; Petrusek, A.; Macle&, J. & Smilauer, P. (2007), 'Spatial distributiof the
Daphnia longispinaspecies complex and other planktonic crustacaarisel heterogeneous
environment of canyon-shaped reservoirs', Jourih@lamkton Research 29 (7), 619-628.

Vanickova, |.; Seda, J. & Petrusek, A., 'Resting egdkbari theDaphnia longispinaspecies
complex and its relationship to the active commumtlong narrow reservoirs', manuskript.
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KVANTIFIKACE I?REDAéNiHO TLAKU RYBIHO PL  UDKU
NA FILTRUJICI ZOOPLANKTON RODU DAPHNIA
V PELAGIALU KORYTOVE NADRZE

Vasek, M., €ch, M., dza, T. a Kubé&a, J.

Biologické centrum AVCR, v.v.i., Hydrobiologicky Ustav, Na Sadkach 7, ®B0Ceské
Buddovice

Vzorky rybiho phidku byly kvantitativnéodebrany v hrazové &ifpokové oblasti korytové
vodarenské nadrZkimov v prfibéhu dvou fistovych sezén (2006 a 2007). Cilem studie bylo
kvantifikovat Zir pelagického rybiho tmku na filtrujicim zooplanktonu. Pozornost byla
zanmgiena na pelagické prdsti, pon¥adz pedstavuje nejusi ¢ast z celkového objemu
nadrze a je v soustedha WtSina biomasy a produkce planktonnich orgaidism
Testovana byla hypotéza, zda je pkeddlak ze strany rybiho fllku zodpovény za pokles
populani hustoty perloogk roduDaphnia, k nénuz dochazi patkem léta — po obdobi tzv.
»Cisté vody". Letni pokles populai hustoty perlocgk r. Daphnia je pravidelnym sezonnim
jevem v A jezer a nadrzi mirného podnebného pasékeeti autof jej davaji do souvislosti
sintenzivnim Zirem patnych populaci rybiho fdlku (napt Gliwicz & Pijanowska 1989).

V klicovém obdobi sezénniho cyklu (konec tha az poétek cervence) byla analyzovana
skladba potravy hlavnich zéastupgelagického gidku v obou oblastech nadrAimov.
MnoZstvi potravy zkonzumované populacemidil v daném obdobi bylo stanoveno
pomoci bioenergetického modelovani. Ziskané uUdaje o mnozZsijeitépipotravy byly
korigovany ungrné podilu perloogk roduDaphnia v travicich traktech jednotlivych druhi
pladku.

Bioenergetické modelovani je zaloZzeno nadpiokladu, Ze jedinym zdrojem energie pro
organismus ryby je energie obsazenaijaf# potrave Tato energie je jedincentasti pouzita
na pokryti nakladi metabolismugésti je vyuzita pro st vliastniho dla a ¢ast Zistava
nevyuZzita a odchazi Zla ryby ve forn& odpadnich produftt Z prirastku hmotnostidia ryby

za uKkité casové obdobi lze pomoci bioenergetického modeloditchell et al. 1977,
Hanson et al. 1997) odhadnout mnoZstvi potravy, které ryba mugetayitaby girastek
uskutenila. Mnozstvi koisti zkonzumované ,@mernou” rybou Ize poté vynasobit gem
jedindi v populaci a takto kvantifikovany Zir celé populage je mozné vztdhnout k biomase
kofisti.

V Rimovské nadrzi v roce 2006 zkonzumoval pelagickidek v klcovém obdobi sezény
denné nejvyse 0,2% z celkové biomasy peflek r. Daphnia, a to jak v hrdzové tak i v
piitokové oblasti. V roce 2007 zkonzumoval pelagickjdek v zavéu jara a podtkem léta
dennénejvySe 0,3% z celkové biomasy perlekd. Daphnia v hrdzové oblasti a nejvyse 3—
5% z celkové biomasy perloek r.Daphnia v pitokové oblasti. Zji&iné hodnoty predaiho
tlaku jsou velmi nizké. Zir rybiho {alku tedy nelze povaZovat za hlavni fakiddici
populani dynamiku perloagk r. Daphnia v pozdnéarnimgasné letnim obdobi. Pokles
populani hustotyDaphnia k nénuz dochazi po obdobi tz\wisté vody” je Zejmé zpiasoben
vycerpanim potravnich zdribp sou&snou zrdinou druhoveho spektra fytoplanktonu.

Tato studie byla podgena Grantovou agenturaieské republiky (projekt 206/06/P418).

Gliwicz M., Pijanowska J., 1989. The role of predation in zooplankton succession. In Sommer
U. (ed.), Plankton ecology: Succession in plankton communities. Springer-Verlag.
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Hanson P.C., Johnson T.B., Schindler D.E., KitchkHK., 1997. Fish Bioenergetics 3.0
software for Windows. University of Wisconsin Seeaf® Institute, Madison, WI.

Kitchell J.F., Stewart D.J., Weininger D., 1977.pMpations of a bioenergetics model to
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BUCHANKY R. CYCLOPS- OBETI Cl PREDATORI?

Vondrak, D. aCerny, M.

Katedra ekologie F- UK v Praze, Vinina 7, 128 44 Praha 2
danvondrak@seznam.cz, cerny@natur.cuni.cz

Uvod

V ramci evropskéeho projektu BIOPOOL (programy ESKFdEores/EuroDIVERSITY) jsme
ve spolupraci s CHKO Kokinsko vybudovali experimentalnfinig za &elem sledovani
jejich kolonizace zooplanktonem. Pro dagihziskanych poznatkjsme na sousedni lokalit
zapaali s"in situ" experimenty, které by dhy oziejmit potravni vztahy mezi vybranymi
aktéry této kolonizace. Jako pokusné objekty bywleny perloéka Daphnia obtusa
buchanka Cyclops strenuusa koretra Chaoborus crystallinus C. crystallinus se na
sledovanych lokalitach vyskytujeelorané a casto tvaéi potetne vyznamnou slozku
zooplanktonu (aZ 5 ind. ™). Koretry jsou bezobratli preddtoktefi v nadrzich s absenci rybi
obsadky zasadnim #agobem ovliviuji strukturu a charakter planktonugigg@mz jimi
vytvoreny predani tlak je druho¥ specificky a jednotlivé druhy koreter tak mohou
ovliviiovat planktonni spotenstvo tizn¢ (Wissel a Benndorf 1998)NejwtSi predani tlak
koreter na planktonni korySe jégoben 3. a 4. larvalnim instarem. Bucha@kastrenuuge
dravy klanonozZec, jehoz 4. a 5. kopepoditové stadiG4 a C5) a dosfri se vSak mohou
Zivit Sirokou Skélou planktonnich organignod fytoplanktonu po vhiky a mensSi korySe
vcetrg vlastnich nauplii a mladSich kopepdadiBrandl 2005, Nilssen 1978). Cilem po#ys
testovat potravni preference koretry v piedt, kde dominuje velky crustaceoplankton.

Material a metodika

Studované lokality se nachazeji mezi obcemi Tupaallyelizy v PR Motady dolni
Libéchovky. Jedna se o malé, élmvybudované permanentiing bez gitomnosti ryb. Prvni

z planovanych experimeantprokzhl 19. a 20. listopadu 2009, tedy v dpkkdy jsou na
podobnych lokalitach uC. strennushojr¢ zastoupeni dosjci diky nedavno ukotené
diapauze. Tento druhrggkava pomoci diapauzy ve C4 prg negiznivé letni obdobi (Frish
2002). Pokus byl proveden ,in situ“ vitdednych plastovych barelech o objemu 5 I. Do
jednotlivych barel byly inokulovany koretry (3. a 4. instar) v koneewmi 1 ind.- T nebo 4
ind.- ' (nizkd a vysoka abundance predéatora). Poté bylguinovany perlosky (efipialni
samice), buchanky (do&pi, C4 a C5), pop snts obou skupin (1:1), celkéwzdy 10 ind.-|

! Pokus byl zastaven po 24 hodinach fixaci formaidem.

Predbézné vysledky a diskuse

Ziskana data byla analyzovana pomoci sw Statistecavyuziti Mann-Whitney U Test
avztazena k virtualni kontrole (nulova mortalitdyegativni vliv predace koretrami v
zavislosti na abundanci vySel pro korySe jako celgkoce signifikantni (p=0,006), pro
buchanky jako signifikantni (p=0,02) a pro petlky jako nesignifikantni. Zé&chto vysledk
usuzujeme, ze efipialni samibe obtusajsou pro larvy koretryiilis velkou kdisti, a proto je
jimi preferovana k#ist mensi (Krylov 1992), &oliv jde v tomto pipact o podstaté

i~ s
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Prispevek zasti vznikl v ramci vyzkumného zamu FAPPZ MSM 6046070901 a projektu
MZP VaV SP/2D1/141/07

V letech 2007 a 2008 byla zkoumana faurékkgsia v izemi planovaného zaboru dolu Bilina
v okoli vysidlené obce Libkovice a obce Marianskédfice (severniCechy, kédétverce
faunistického mapovéani 5448). V ramci vyzkumu bysorkovano 9 vodnich stanovijsa to
jak existujicich v pvodni krajirg, tak no¥ vzniklych v disledku &Zebnic¢innosti, z toho v 6
piipadech Slo o stojaté vodni plochy, verhadech o vodote.

Dosud byly zjis&ny nasledujici druhy vodnich akkysi (abeced#): Anodonta anatina
(Linnaeus, 1758)Bithynia tentaculata(Linnaeus, 1758)Galba truncatula(O. F. Miller,
1774), Lymnaea stagnaligLinnaeus, 1758)Musculium lacustre(O. F. Muller, 1774), 2
nedeterminované druhy rodRisidium Potamopyrgus antipodaruniGray, 1843),Radix
auricularia (Linnaeus, 1758)Radix peregra(O. F. Mduller, 1774),Sphaerium corneum
(Linnaeus, 1758)Valvata piscinaligO. F. Mdller, 1774).

NejvysSi diverzita vodnich gkkysi byla konstatovana vipodnim Useku Lomského potoka,
kde bylo zjiS¢no vSech 12 doloZenych diiubackoliv z vySe uvedenéhaghledu je patrno, Ze
¢ast z nich pronika spiSe z rybnika vySe proti proueiizkumem nebyly doloZzeny zadné
zvlase chrargné druhy, nicméh nemizeme vylodit vyskyt Skeble Anodonta cygnea
(Linnaeus, 1758) #ied zahajenim zasahdo vodniho rezimu krajiny. Z drih které jsou
povazovany za vyznamné z hlediska ochratisody byly zaznamenanMusculium lacustre
a Valvata piscinalis které jest Beran (2002) hodnoti jako témohrozené. V aktualnim
cerveném seznamu jiz nenifaaenaV. piscinalis (srov. Farka et al. 2005). Pozornost
zasluhuje téz vyskyt zawleného novozélandského druRotymopyrgus antipodarunktery
byl poprvé VCR nalezen vroce 1981 (Kuaha983) v &sné blizkosti sledovaného tzemi
(Diinovské jezero u Kontan).
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Prispivek zasti vznikl v ramci vyzkumného za&m FAPPZ MSM 6046070901 a projektu
MZP VaV SP/2D1/141/07

Uvod

Od roku 1999 do s@asnosti je provash monitoring vodnich ploch a vodétena Uzemi dolu
Nastup Tusimice (DNT), ktery se rozklada jihozapadd Chomutova v severnictechach.
Nadmdska vyska uzemi je asi 280 — 350 m n. #yithelniky faunistického mapovagR
5545-46 (Pruner & Mika 1996). Sledovano je oziveodnimi a vihkomilnymi organismy
piedevsim s cilem dokumentovatipth rekultivace vyZzeného GUzemi, eventuélposoudit
jeji usmsnost podle osidleni ndwzniklych nadrzi. NiZze #edstavujeme seznam taxon
zjisténych v pabshu deseti letinnosti tymuCZU.

Metodika

Existujici vodni plochy a mdkdy v prostoru DNT jsou v fibchu jednotlivych vegetaich
sezOn navsvovany opakovah s cilem zachytittrzné aspekty oZiveni dle &wiho obdobi.
Vyzkum je zandfen pedevSim na bezobratlé ziiohy, nicmég zaznamenavany jsou i
jednobur¢né taxony prvok a nizsich rostlin fitomnych v planktonu a obdobrzachyceni
obratlovci (¥tSinou juvenilni jedinci).

Hydrobiologické vzorky jsou odebirany standardnitodi&ou za pomoci cedniku a
planktonni giky (Hrb&ek et al. 1972). Material je na mistonzervovan lihem (bentos) a
formaldehydem (plankton) a odvazen ke zpracovaetemninace na druhovou Uradvege
provadna dle moznosti tymu a determinatatle kEZnych utovacich pirucek (Beran 2002,
Buchar et al. 1995, Rozko3ny et al. 1980, SrameKeKet al. 1962).

Vysledky
Prehled zjis¢nych taxord determinovanych na Urokelruhu:

Mnohoburécné organismy:

Annelida: Glossiphonia complamata, Piscicola geometra, Sigldacustris Colembolla:
Podura aquatica ColeopteraAcilium sulcatus, Agabus bipustulatus, Berosusaigolis,
Bidessus geminus, Bidessus pusillus, Coelambusessgmounctatus, Colymbetes striatus,
Copelatus haemorrhoidalis, Dytiscus marginalis, @ys marinus, Haliplus ruficolis,
Hydaticus seminiger, Hydaticus stagnalis, Hydatittasversalis, Hydroglyphus geminus,
Hydroporus planus, Hyphydrus ovatus, llybius feradss, Ilybius gutiger, Laccophilus
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minutus, Laccophilus poecilus, Noterus clavicorRis|todytes caesus, Platambus maculatus,
Potamonectes depressus, Rhantus exsoletus, Rharmttaticolis, Crustacea: Asellus
aguaticus, Candona candida, Canthocamptus bidegpri€ercus fuscatus, Cypris pubera,
Chydorus sphaericus, Bosmina longirostris, Ceridu@p pulchella, Ceriodaphnia
guadragula, Daphnia galeata, Daphnia longispina,ddaia magna, Daphnia pulex, Daphnia
pulicaria, Eucypris lutaria, Leydigia leydigii, Moa micrura, Scapholeberis mucronata,
Simoceohalus exspinosus, Simocephalus congeneocéphalus vetulysDiptera: Aedes
excrucians, Aedes vexans, Anopheles maculipennigph&les vexans, Atherix ibis, Culex
modestus, Culex pipiens, Culex territans, Dixa rfeey Dixella autumnalis, Chaoborus
crystallinus, Chaoborus flavicans, Chrysops relgt€hrysops rufipes, Oplodonta viridula,
Stratiomys chamaeleon, Tabanus autumnalis, Heptatpatucens EphemeropteraBaetis
muticus, Caenis robusta, Cleon dipteruideteroptera:Callicorixa concinna, Callicorixa
preusta, Corixa punctata, Cymatia coleoptrata, Gerlacustris, Gerris rufoscutellatus,
Hydrometra stagnorum, Ilyocoris cimicoides, Microtee minutissima, Nepa cinerea,
Notonecta glauca, Plea atomaria, Ranatra lineagyara falleni, Velia capraiMegaloptera:
Sialis lutarig Mollusca:Armiger crista, Bathyomphalus contortus, Gyraulllsug, Lymnaea
peregra, Lymnaea truncatula, Physa fontinalis, @isn amnicum, Potamopyrgus
antipodarum, Radix auricularia, Radix peregra, Setam rivicola Odonata: Aeschna
grandis, Anax imperator, Calopteryx virgo, Coenagripuella, Coenagrion pulchellum,
Cordulegaster annulatus, Cordulia aenea, Crocotlseminitissima, Enallagma cyathigerum,
Epitheca bimaculata, Ischnura elegans, Lestes spohsstes viridis, Libellula depressa,
Libellula quadrimaculata, Platycnemis pennipes, lBgsoma nymphula, Sympecma fusca,
OsteichthyesiNoemacheilus barbatulus, Rutilus rutilus, Scardsnerytrophtalmus, Gobio
gobio, Rotatoria: Asplanchna priodonta, Brachionus angularis, Brachis budapestiensis,
Brachionus calyciflorus, Brachionus leydigii, Braghus quadridentatus, Brachionus rubens,
Brachionus urceolaris, Brachionus urceus, Coluraldriatica, Filinia longiseta, Hexarthra
mira, Keratella cochlearis, Keratella quadrata, laee arcuata, Lecane bulla, Lecane luna,
Lepadella acuminata, Notholca acuminata, Nothologuasnata, Notomnata cyrtopus,
Polyarthra dolichoptera, Polyarthra vulagris, Syragtia pectinata, Testudinella patina,
TrichopteraAtrhripsodes atterinus, Ceraclea annulicornis, s baltica, Ironoquia dubia,
Limnephilus flavicornis, Limnephilus politus, Nemdius punctatolineatus, Oecetis furva,
Phryganea grandis, Poycentropus irrotatus.

Jednobui&ené organismy:

Diatomae: Cymbella lanceolata, Gyrosigma acuminatunDinophyceae: Ceratium
hirundinella, Peridinium cinctum, Euglenophyceae: Euglena oxyuris Chlorophyta:
Hydrodyction reticulatum, Scenedesmus quadricatdatozoaVorticella natans.

Prehled organistindeterminovanych pouze na GréweySSiho taxonu:

Mnohoburéné organismy:

Amphibia: Triturus sp., Rana sp., Annelida: Hirudinea sp., Tubifex sp., Coleoptera:
Colymbetessp., Cyphon sp., Dytiscidae sp., Gyrinus sp., Hydroporus sp., Noterus sp.,

Crustacea: Ceriodaphnia sp., Cyclopidae sp., Diaptomidae sp., Megacyclops sp.,

Microcyclopssp., Eucyprissp.,Ostracodasp., Diptera:Anophelessp., Ceratopogonidaep.,

Culexsp.,Culicoidessp.,Dipterasp.,Dixa sp.,Chironomidaesp., Simuliumsp., Sphaeromias
sp., HeteropteraCorixidae sp., Gerris sp., Heteropterasp., Mesoveliasp, Microvelia sp.,

Acarina: Hydracarina sp., Nematoda:Nematoda sp., Odonata:Zygoptera Rotatoria:
Collothecasp.,Polyarthrasp., Testudinellasp., TrichopteraLimnephilussp., Trichopterasp.

280



Jednobun&ié organismy:

Desmidiales: Closterium sp., Cosmariumsp., Diatomae:Diatomae sp., Gyrosigma sp.,
Merismopediasp., Navicula sp., Neidium sp., Nitschia sp., Pinnularia sp., Dinophyceae:
Peridinium sp., Chlorophyta: Pediastrum sp., Spirogyra sp.

Zavéry

Ve vodotgich a stojatych vodach na Uzemi dolu Nastup TuSimye dosud zji&tno pies

220 taxond, z toho 165 jich bylo determinovano na druhovoueird/ysledky nejsou dosud
Zpracovany na peéebné udrovni, nicménvelmi piedkEzné mazeme potvrdit, Ze druhové
zastoupeni organisin v prozkoumanych nadrzich a voddtd, které v pibéhu let

v dasledku &Zby zanikly nebylo vyraznédlisné od stabilizovanych nadrzi a vodbtéteré
vznikaji cilené(rybnicky, nebeské nadrze a odvodnovaicprepoustci struhy a svodnicei
samovolné (mokiady) na rekultivovanych plochach. PovaZzujeme temw Za pozitivni
vysledek z hlediska uspnosti rekultivace Uzemi, které po &éni pedstavovalo doslova
meésicni krajinu. Postupny navrat biologickych hodnot Uzeloklada pitomnost citlivgSich

druhi organism, napi zvlast chrdn®iého druhuAtherix ibis zahrnutého v pioze vyhlasky
395/1992 Sbh. ve zmd pozd¢Sich novelizaci nebwady druht dznych kategoriicerveného
seznamu (Farka et al. 2005) napiColymbetes striatus, Epitheca bimaculata, Chrysops
rufipes, Lecane arcuata, Micronecta minutissima, Nemotaulius punctatolineatus, Notomnata
cyrtopus, Physa fontinalis, Rhantus notaticolis, Stratiomys chamaeleon, Sympecma fusca.
Naopak pitomnost nkterych citlivych druht i opakovanBlaSenych v minulosti vyZaduje
ovéieni, tyka se to napdruhu Pisidium amnicum(naposledy 2002¢i Sphaerium rivicola
(udavano ze zcela netypického stan@wstoce 2003).
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Sumavska ledovcova jezer@epstavuji unikatni lokality pro limnologicky vyzkutmed z
nékolika divodi. Geologické podlozi (krystalické horniny aidy s nizkym obsahem
bazickych kationt) a poloha Sumavy vzhledem ke vzdalenosti od ectfisndrofi siry (S) a
dusiku (N) spolufsobily @i vyrazném okyseleni jezernich vod (tzv. atmosk&ric
acidifikaci). Saturace jezernich povodi dusikenmysoké koncentrace toxického hliniku (Al)
v jezerni vod fadi Sumavu mezi imisemi nejpostiZ@i regiony v Evrop (Kop&ek et al.
2002, Majer et al. 2003). Zaraveexistuji dlouhodobé udaje o oziveni jezer, které
dokumentuji pokles biologické rozmanitosti vlivertmasférické acidifikace (Vrba et al.
2003). Tento fispivek shrnuje hlavni vysledky dlouholetého vyzkumuddi&ovanych
horskych ekosystéfn povodi—jezero, ziskanéétem posledni dekady Sirokym tymem
spolupracovnik.

Zdokumentované vyrazné zny jezerniho chemismu ve druhé polavD. stoleti umoznily
dok'e nakalibrovat model MAGIC 7 a modelovat kvalitu n&yskych vod od
predindustrialniho obdobi do budoucnostiedpokladané scéfédalSiho vyvoje emisi do r.
2050 ovSem nedavaji ngd Ze by mohlo dojit k uplnému obnovenivodniho chemismu
Sumavskych jezer (Majer et al. 2003). Na vyraznkle® atmosférické depozice S a N po r.
1990 zareagoval jejich chemismus &alikaletym zpozdnim, s charakteristickou hysterezi
zpisobenou vlastnostmiud v povodich (Kopé&k et al. 2002). Vyrazn poklesly jak
koncentrace hlavnich anidn(SQ*~, NO;), tak koncentrace reaktivniho Al (asi na polovinu
maximalnich hodnot, Vrba et al. 2006). Zatimco blarwo r. 2000 bylo vyplavovéani Al
spojeno pedevsim s uvabvanim SGQ z pid, v posledni dobje vyplavovani Al vazano na
zvySené koncentrace NQ predevsSim v obdobi jarniho tani, ale také v povodide, doslo k
rozpadu lesa vigledku Kirovcoveé kalamity. Nkolikalety trend zvySeného vyplavovani N po
odunteni lesa byl zdokumentovan v povodi Prasilskéh@q. 1986) a Roklanského j. (po
1999) (Kopé&ek et al. 2002), od r. 2003 jej studujeme v ramtkdvych bilanci v povodi
PleSného jezera a dosavadni vysledky potvrzuji tézoo Ze rozpad lesa pairkvcove
kalamig& se miZze projevit déasnym zpomalenimifznivych trend ve zotavovani jezer.

Zmirgny vyrazny pokles imisni z&te Sumavy zjsobil, Ze chemismus &kterych
Sumavskych jezer uz dovoluje obnovu titdéinového pufréniho systému (Nedbalova et al.
2006). Podobny trend v biologickém zotavovani jezervSak pozorovat az v poslednich
letech, tedy minimakh 15-20 let po vrcholu acidifikace. | proto je jedemyniieSenych
projekii (GACR 206/07/1200) zaiien na limitujici faktory a omezeni biologického
zotavovani z acidifikace a klade si obgéh otazku — jaka je budoucnost horskych
ekosystérd Sumavy?
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Biologické zotavovani jezernich ekosystéiin

Vysledky chemismu posledniho vzorkovani vSech jezeti (2807, Tab. 1) potvrdily
rozddeni Sumavskych jezer do dvou skupin na zaklad&ulého odbru (z&i 2003,
Nedbalova et al. 2006): dosud silracidifikovanymi jezery #stavaji Cerné, Certovo,
Roklanské a Plesné, zatimco pone dobie se zotavuji jezera Velké Javorske, Malé
Javorské, Laka, aiejmé i PraSilské. Potvrdili jsme hojny vyskyt buchaniGyclops
abyssorunve Velkém Javorském j., Prasilském j. a (po asistované repatriaci) PleSném j., dale
hojny vyskyt perloéek Holopedium gibberumve Velkém Javorském j.Polyphemus
pediculus a Ceriodaphnia quadrangula v Malém Javorském j.Daphnia longispina v
Pragilském j. Rekvapenim byl nale€. quadrangula v planktonGertova j. (10 let po jejim
navratu doCerného j.). Roklanské jiistava poslednim okyselenym Sumavskym jezerem bez
planktonnich kory8 a s pevazujicim winikem Microcodon clavus Pod&tnost
acidotolerantnich whikia se oproti z& 2003 zvySila v planktonu vSech jezer, s vyjimkou
PleSného j. (kde jejich redukci zpasobil uSpy rozvoj populace dravych buchanek, Kohout a
Fott 2006). Néekané byly oviem nélezy taika Keratella hiemalisy Cerném j. aCertové).
Tento druh byl v planktonuéthto jezer nalezen poprvé od gatku jejich intenzivniho
hydrobiologického vyzkumu vroce 1979. Vyskyt edi pa&atkem acidifikace je
pravd@podobny, aviak z této doby nemameiaicich spolehlivé udaje.

Velmi napadna byla z&éna ve slozZeni bakterioplanktonu oprottiz2003, pedevsim pokles
biomasy vlaken v acidifikovanych jezerech a jejich prakticky Uplnd absence v ostatnich
(Velkém i Malém Javorském, Prasilském a Laka), evidemtdésledku vy3Siho predaiho

tlaku perloo&k. Z téhoz divodu byly v ¥82007 vesrés nizké koncentrace chlorofylu (Tab.

1). K vyraznému ndistu biomasy fytoplanktonu doSlo v Roklanském j. —ximam
chlorofylu se postupngiesouvalo ode dna (1999: 14,5 g v 11 m) do hypolimnia a
metalimnia (2007: 12,8 pg'lv 6 m), piéem? jeho koncentrace v epilimniu se zvys$éygove

(Vrba et al. 2003, Nedbalova et al. 2006, Tab. 1).idgng, Ze tyto zrny odrazeji aktualné

vétSi asp&nost fas v konkurenci o fosfor (P) s bakteriemii gbsenci filtrujiciho
zooplanktonu. Kkovou UuUlohu v dostupnosti P pro planktonni mikrooigary v
acidifikovanych jezerech ma celkovy obsah Al a jeho formy (Vrba et al. 2006), jez asi také
spoluutuji usp&nost pezivani planktonnich koryS Dosud vysoké koncentrace Al v
mesotrofnim PleSném j. jsou asi nejprgyoldobn§Sim vysvdlenim nelspehu repatriace
perlooky Daphnia longispina z Prasilského j. (na rozdil od @spebuchankyC. abyssorum
Kohout a Fott 2006).

Byly také experimentath prokazany toxické akky iontového Al na reprodukci reliktnich
Sidlatek, potvrzené i sledovanim jezernich populaci. Zatimco Sidlatka ostnovyissitéy
echinospora) se od r. 2005 v Plesném j. @ap&ozmnozuje (tvrtlikova et al. 2009),
populace Sidlatky jezerni.(lacustrig v Cerném j. dosud stagnuje. Hlavnim davodem je
zrejm¢ delSi rand ontogeneze Sidlatky jezernihdm niZz jsou ktini stadia vystavena v
Cerném j. kyselé vods vysokym obsahem Al h&ém zimniho obdobi. Krat$i ontogeneze
Sidlatky ostnovytrusné probiha v PleSném j. v dgiai stratifikace za f#nivejSiho sloZzeni
vody.

DalSi disledky kyselé depozice na ekosystémy horskych stimr v povodich

Povodi Sumavskych jezer, lezici v pasmu horskych¢ismrbyla b&hem atmosférické
acidifikace saturovana dusikem (Kade& et al. 2002, Majer et al. 2003). Dlouhodobé
sedovani atmosférické depozice v povoditdrtova j. a Ple3ného j. a latkové bilance ukéazaly
nizké zadrzovani N v obou povodich. Po vyrazném poklesu imiséiezat povodicasto
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odtéka vice N, nez odpovida sasnému rénimu @gisunu N depozici. Studium mikrobialnich
procesi v kolokthu N v dusikem saturovanychaigach v obou povodich ukazalo, ze
mikrobialni gemeny N mohou byt velmi rychlé, nerovnovaha meidjrpem a mineralizaci N
muze vést k jeho akumulaci ve svrchniclidpich horizontech, izolovanych &mvou
pokryvkou. Po jejim tani pak dochazi ke zvySenégplavovani N@ do jezer (Santickova

et al. 2009).

Analyza deva odebraného z letokriulsmrki z povodi PleSného j. umoZznilaéps posoudit
Zivinové pongry v piadé bshem kistu stromu. Prudky pokles stabilniho izotoPG, stejr
jako pokles poréru Ca:Al ve deveé smrku mezi roky 1950-1980 jasnkazaly zhorSeni stavu
smrku v obdobi vrcholné atmosférické acidifikacatimmco po r. 1990 je patrny naznak
zotavovani (Sanitkova et al. 2007). K potvrzeni tohoto trendu budgné zopakovat
analyzy recentnichifristki dieva. Nicmén je nepochybné, Ze ekosystémy horskychcgmr
na Sumaw byly vlivem atmosférické depozice vyrazovlivnény, podobs jako samotné
jezerni ekosystémy.

Tab.1 Vybrané parametry chemismu jezerni vody (hlajpinz& 2007
(CT Certovo , CN Cerné, RA — Roklanské, PL — PleSné, PR — PrasSilské,
KA — Malé Javorské, GA — Velké JavarskA — Laka).

Jezero CT | CN RA PL PR | KA | GA | LA
pH 4.6 4.8 5.2 5.0 5.0 5.6 5.9 5.8
Alkalita (dle Grana) mmolt | =31 | -17 -5 -11 | -10 10 18 3
DOC (rozp. org. C) mg't 35 1.5 3.2 3.7 5.5 4.2 3.5 5.9
P (veskery) ugt 2.6 2.9 70| 149 5.8 5.7 4.7 7.2
NO5-N mg I 0.44| 082 033 079 020 021 0p3 069
ok mg " 3.3 3.1 2.5 2.9 1.7 2.7 2.5 1.7
Al (veskery reaktivni) | mgt 0.31| 023 026 049 017 016 015 0/19
Chlorofyl a pg 3.0 2.5 6.7| 235 3.8 5.8 2.8 2.6
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Introduction

Organic matter is an essential resource in mosataguand terrestrial ecosystems (e.g.
Cummins 1974). Allochthonous plant litter is an om@ant energy source for organisms in
streams (e.g. Leichtfried 2007), especially in upgaches, where riparian vegetation cover
limits primary production. Leaf decomposition, @mportant component of organic matter

dynamics in streams (e.g. Fleituch & Leichtfried02)) has been widely examined in

temperate regions, but is much less documenterbictl regions. We report here the first

study on leaf decomposition in Sri Lanka.

Study Site, Materials and Methods

The litterbag technique was used to investigaté aakdown and macroinvertebrate
colonization in Eswathu Oya, &' brder reach of a stream in the wet climatic zon&Sof
Lanka. Coarse and fine mesh litterbags that incluoleexcluded macroinvertebrates were
used to enclose leaves of three dominant ripanae species: (1Dchlandra stridula
(bamboo), a native member of the riparian vegetat{@d) Alstonia macrophyllaan exotic
species without any industrial use, and K&vea brasiliensigrubber tree), an introduced
species used in surrounding plantations for latexdgpction. A fourth set of litterbags
contained a mixture of these three species. A titak8 coarse and 228 fine mesh size bags
were exposed at one site. Twenty-four bags werevethfrom the stream at 19 occasions
coinciding with sampling periods of 10 to 20 daydegending of the intensity of
decomposition). The remaining leaf dry mass, ash firy mass ankirate were determined
in each litterbag, and the leaf-associated macesiatrates were counted and identified.

Results, discussion

Leaf colonization by macroinvertebrates was highesery early stages of the decomposition
process on rubber leaves and decreased fast. Tgusitg colonization process was on the
native bamboo leaves, slow and low colonizationttoa beginning, staying till end of the
process. Decomposition of the three species wdserfas the coarse than in the fine mesh
bags. Contribution of zoobenthic fauna and mechaticasion explain this difference.
Alstonia macrophyllawhich exhibited the softest leaf tissue, was tretefst to decompose,
while the native bamboo, with the tough structwas the slowest. Insects are the most
important leaf colonizing macroinvertebrate group this stream, especially Diptera,
Ephemeroptera and Plecoptera. Gammaridae, the sunoo group of Crustacea in
decomposition processes of temperate zone stréesumer,e absent!
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3 Vyzkumny Ustav vodohospeésky T.G. Masaryka, v.v.i., pob. Brno, Mojmirovo ndm,
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Systémy hodnoceni ekologického stavuitgkou zaloZzeny mimo jiné na znalostech (i)
biologickych vlastnosti organisim(biologické "traits™) a (ii) jejich narak na abiotické
podminky prosedi (ekologické "traits"). Znalosti o autekologicky charakteristikach
jednotlivych  druli  makrozoobentosu se systematicky vyuzivA od dob nighnv
saprobiologickych praci Kolkwitze a Marssona n&gtku 20. stoleti. DalSi vina zajmu o
autekologické charakteristiky v druhé poloyi0. stoleti doprovazela zweneéni zasadnich
ekologickych teoriici koncepfi ficnich ekosystéin (viz nag. funkéni potravni skupiny a
konceptiicniho kontinua). Od 90. let bylaénovana problematice "species traits" @re
pozornost jako podkladu pro novéigtupy k hodnoceni stavu tibksouvisejici s rozvojem
funkeni ekologie. DalSi intenzivni vyzkum byl zahdjesouvislosti s implementaci Ramcové
smeérnice o vodach (2000); probihal v EveopredevSim v ramci projektAQEM, STAR a
pozckji téZz projektu Eurolimpacs, jehoz hlavnim tématbgly dasledky globalnich zgm
klimatu. Zarové stim, jak se rni zavaznost disturbanci dgiteho typu, pesouva se
pozornost k jinym charakteristikam duhDiive byly vyuZivany spiSe ekologické "traits",
nyni je pozornost viceémovana biologickym "traits”. Ekologické "traits" llgya jsou zatizeny
porgkud tautologickym charakterem jejich odvozovanujsSak velmi uziténé, pokud jsou
zaloZeny na analyzach dat nebo seridéznich expbrtmdbadech. Biologické "traits”, byvaji
zaloZzeny na exak#sich inform&nich vstupech a pro o&leni jejich vazby k podminkam
prostedi jsou k dispozici poktilé statistické metody. Stale¢t&i pozornost je &novana
vlastnostem, které umdji pieziti extrémnich hydrologickych situacfgpevsim sucha. Jsou
to vlastnosti souvisejicim s zZivotnimi cykly, tgmbem dychani, typem lokomoce atp. Tyto
informace jsou vSak dosud jerfidka sumarizovany do podkladu vhodnych pro vyvoj
hodnoticich metod. Tato sumarizace a korektni aaalztali mezi "traits” a profnnymi
prostedi (Wetns revize expertnich odhéylje jedno z aktuélnich témat sasnych vyzkura.
Revize starSich udaja kvalifikované zavedeni novych bude znamenatitataini posun

v hodnoceni ekologického stavu tok V piipévku je podan pehled vyznamnych
ekologickych a biologickych "traits", jejich dostupst a vyuZitelnost pro hodnoceni vlivu
raznych stresai.

Vyzkum byl podporovan projekty MZP0002071101, MSPR0622416 a QS500070505.
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ZABRONOZKY (CRUSTACEA: ANOSTRACA) NA UZEMI
CESKE REPUBLIKY — PREDBEZNE VYSLEDKY

Zavadil, V!, Merta, L?aStambergova, M.

LENKI, o.p.s., Dukelska 145, 379 Oielboi, arnoviza@seznam.cz
% Mr&tikovo ndm. 53, 779 00 Olomouc, |.merta@post.cz
3 AOPK CR, Nuselska 39, 140 00 Praha 4, stambergovam@seznam

Zabronozky (Anostraca) p&t mezi lupenonohé korySe (Branchiopoda). Ceigd
v souwtasnosti zahrnuje vice nez 270 Zijicich drukteré Ziji po celém s (Brtek & Mura
2000). Totocislo vSak rejmé nebude konmé. Piizkum periodickychtni zangtenych na
Zabronozky se v poslednich letech nebyvale zinterz(Eder et al. 1997, Mura & Takami
2000). Jen v poslednich deseti letech bylo popd2noovych drufi a 4 nové rody (Leyse et
al. 2004). U nas Zzijici druhy ekologicky spojujezva na periodickéiné. Od dalSichradi
lupenonoza — listonohi (Notostraca), Skeblovek (Spinicaudata) a hras(lileevicaudata) —
se zabronozky morfologicky odliSuji absenci jakéipKtitu ¢i schranky. Z tzemCR je
historicky znamo ¢ druhi Zabronozek. NaSe druhy magdu spolénych, ale i odliSnych
ekologickych vlastnosti.

Zabronozka snézni —Eubranchipus grubii (Dybowski, 1860)je stanovists vazana na jarni
periodické tin¢ v aluviich ¥tSich vodnich tok Tané, v nichZz se ZzabronoZzky lihnou, se plni
vodou Ehem tani séhu a zvySené hladiniek. K lihnuti vajéek dochazi v fedjai a dosplé
Zabronozky nalézame weptji od konce ezna do konce Kidna. Korysi z tini mizi wtSinou
pied vyschnutim jejich biotopu vidledku zvySené teploty vody. Suchéast roku pezivaji
ve stadiu vajiek, ktera velmi doi® odolavaji nejen absenci vody, ale té&qbeni mrazu.
Druh se Zivi filtrovanim detritu, bakteriitas z vodniho sloupce. Byvékuy karisti listonoha
jarniho Cepidurus apus s nimz s€asto syntopicky vyskytuje.

O vyskytu na naSem Uzemi méme prvni dochované (mdjhé poloviny 19. stoleti
z Pojizéi a Polabi (Prach, 1862, Eril872, Anonymus 1876). Z analyzy historickych i
recentnich dat vyplyva, Ze ZabronoZkaZsi je vazana na aluvigek teplych niZinnych
oblasti. Nejvice lokalit je v s@asnosti znamo z povodi dolni Dyjetestni a dolni Moravy a
Poodi. V Cechach je jadrem vyskytu okaléky Labe, i kdyZ peet lokalit se zde oproti
minulosti vyznami snizil. V povodi Jizery korysi iptrvavaji jen na jednom mést
Prekvapi byla ZabronoZzka s#ini zjiS€na také v ni¢ Libéchovky v CHKO Kokdinsko
(Sacherova 2007). Znamy je také vyskyt mitiéni aluvium (Anonymus 1876, Zavadil
nepublikovano). Celkem je druh v s@snosti zndm z 50 mapovacich kvatiraicelkového
poctu 678 kvadrét v CR (7,37 % obsazenych kvadijt

Zabronozka letni — Branchipus schaefferiFischer, 1834je stanovistd vazana na letni
periodické &ing, vznikajici v podstaétkdekoli v otewenych biotopech nizin aietinich poloh
(v naSich podminkach t&ihdo 700 m n.m.). K lihnuti vaék dochazi népstji v ¢ervnu az
srpnu. Ting, v nichZ se Zabronozky lihnou, se pini vod@éhdm silnych letnich des8. Fri
velmi teplém jaru mize dochazet k lihnuti uz v dubnu, jak bylo pozoravéav letoSnim roce.
Za vhodnych podminek mohou Zabronozkyiskéich vydrzet aZz do gétku prosince. Mizi
odtud ¥tSinou s vyschnutim jejich biotopu, bezvodé obgwbFivaji, jako vSechny druhy, ve
stadiu trvalych vafiek. Zivi se taktéZ filtrovanim drobnych organickyphrtikuli. Samy
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byvaji predovany listonohem letninTr{ops cancriformi¥ s nimZz secasto syntopicky
vyskytuiji.

O vyskytu Z. letni na naSem Uzemi mame prvni daahé@vidaje z druhé poloviny 19. stoleti
od Loun a [@¢ina (Frt 1866, 1872). Z analyzy historickych i recentniet dyplyva, Ze druh
nikdy nebyl striktd vdzan na aluviatek teplych nizinnych oblasti. Nejvice lokalit je
Vv souwtasnosti znamo z byvalych i stale aktivnich vojgubkijezd a cveist — nag. VVP
Ralsko, Mlada a Libava (Zavadil & Hotc1997, Zavadil 2001, Merta & Ralek
2005). Celkem byl druh zji& ve 48 mapovacich kvadratech (7,08 % obsazenyatirif).

Eubranchipus grubii
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Chirocephalus carnuntanus
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O dalSich ftech druzich Zabronozek méame (daje jen velmi kusgédepSim pak ze
sowasnosti.Zabronozka divoroha — Streptocephalus torvicornigWaga, 1842)se v 19.
stoleti a v prvni polovia 20. stoleti vyskytovala v okoli #hika, Prahy a Slaného (Eri866,
1872, Mrazek 1919, Schaferna 1931). Ve drulik PO. stoleti byla nalezena na jediné
lokalit¢ u Znojma (Kubiek 1965), odkud existuji émvna pozorovani z let 1997-2000
(Zavadil, Reiter, Skorpik, nepublikovano). Jeji ugeni Zejm¢ souvisi s vysazenim ryb do
tang; patrreé zde freZiva pouze ve forénvajicek uloZenych v sedimentu. @R je zndma jen z
péti mapovacich kvadrat(0,74 % obsazenych kvadiat v sodasnosti je neastna.

Zbylé dw zabronozky péi k panonskym druim jarnich tini. Zabronozka ploskochvosta —
Eubranchipus hankoi (Dudich 1927) byla nalezena p@kud prekvapiw na Slansku roku
1929, v kvadratu 5750 (Schaferna 1931). Posledajelrtéto lokality pochazeji z roku 1938
(Brtek & StraSkraba 1958), od té doby je druh pepubliku nez¥stny. Historicky nalez
z jediného kvadrat&ini pouze 0,15 % obsazenych kvadrémapovaci sé& Zabronozka
panonska — Chirocephalus carnuntanus (Brauer 1877) byla objevena spolu sZ.
ploskochvostou wini u Paléku na Slansku (Schaferna 1931). Po valce byla eakenova
lokalita druhu u Znojma (Kubék 1965). Naposledy zde byla pozorovana ma jaku 2000
(Reiter & Skorpik, nepublikovano). Také jeji vymideze Znojemska patén souvisi
s vysazenim ryb doamé; teoreticky je mozné, Ze zdegediva ve formy vajicek. V dubnu
letoSniho roku se potllo objevit novou lokalitu druhu u Brna (Lysak & Ma,
nepublikovano), kde se vyskytovala spolu s dalStwéma druhy velkych korys (s
zabronozkou letni a listonohem letnim). JéR znama zeit mapovacich kvadrégtj. 0,44 %
obsazenych kvadratPosledniit Zabronozky pat mezi termofilni druhy, jejichZ vyskyt je na
nasem Uzemi myslitelny jen v nejteplejSich regitnec
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REVITALIZACE RASELINIST E SOUMARSKY MOST

Zelenkova, Ba Horn, P?

! Sprava NP a CHKO Sumava, 1. maje 260, 38501Vimperk
ZKrajsky Grad X kraje, U zimniho stadionu 1952/2, 3707éské Budjovice

Vitavsky luh pedstavuje dodnes jednu z nejlépe zachovan
ficnich niv s mnozstvim cennych radelihi®dstavenychicnich S
ramen a velkym mnoZstvim rostlinnych a Zigmych druffi. V této =
nivé, 6km zapadé od mesta Volary, se nachazi cca 90ha rasebnic
Soumarsky Most. Vzniklo na odstaven&nim rameni a jest

v prvni polovirg 20. stoleti byla podle ra3eliského pizkumu |
mocnost radeliny v centrainfasti kolem 5-ti mefr a hladina &
podzemni vody dosahovala az k povrchu. ddati raSelinist byla \
asi od poloviny 19. stoleti¢tena raSelina tzvborkovanim. Od |-
Sedesatych let 20. stoleti setala €zit velkoploSnym zpisobem. =~
Tézena plocha (s 50ha) byla sith odvodrgna systémem
pravidelnych pikopi a byly obnazeny velké plochy raselin
v jednotlivych €Zebnich polich (viz letecké snimky z let 1947
1990). Nez&zba skonila (v roce 2000), klesla mocnost raseliny I
vétSing plochy v ptiméru na 0,5m.

Sprava NP a CHKO Sumava nechala v roce 1999 zpaagoujekt |
revitalizace, ktera byla provedena v letech 200342Akce byla
financovana z Programu revitalizagenich systém v celkové vysi
témst 4 mil. K& Cilem revitalizace bylo zastavit odtok vod
systéemem kand) zachytit srdZzkové vody, sniZit vypar a zame
piehrivani obnazené raSeliny. Mezi hlavni revitaliziaopateni na
raSelinisti pati hrdze a hrazky v odvadvacich kanalech {ps
400ks) nebo prahy v ploSe rasSeligigpomalujici povrchovy odtok
DuleZitou sowdasti revitalizanich praci bylo také zahrnutr
n¢kterych hlubokych kanal véetrg casti centralniho kanalu. Jako ptestek k omezeni
vyparu a pehivani byla pouzita metoda ndalvani obnaZzené raSeliny pokosenou trdvou
(provedeno cca na 12ha). Rostlinny material bykés z vybranych ostovych Iuk
Vitavského luhu. Jen omezehyla vifezdnaiast naletovychigvin.

Jiz v dol pripravy revitaliz&niho projektu probihal vyzkum zafdvany Jihéeskou
univerzitou vCeskych Budjovicich. Byla sledovana hladina podzemni vodyi ejalita a
byla zmapovana aktuélni vegetace. Opakovani poétabnegeténiho mapovani prailo
vroce 2007. Srovnanim vysledkmapovani bylo konstatovano, Ze celkova pokryvnost
vySSich rostlin vzrostla 3,5x (z cca 8ha v rocedlff 28ha v roce 2007). V s@sné dob
tedy vic jak 50% &eného prostoru je pokryto vegetaci. Naletovéviy na rkterych
mistech odurtely v disledku zamoieni, jejich celkova pokryvnost stoupla jen 1,25atmms.
susSich a nedavno op&sgch (pokryvnost z&tSil 8x). Plochy trvale zaplavené vigledku
revitalizace tvéi v sowasnosti 12% &ené plochy. Mlké zaplavené plochy jsou velmi
uspeSre kolonizovany ogici zobankatou a raSeliniky (celkova pokryvnoseliaska vzrostla
6Xx — Zejme i v dasledku undlého rozsiovani do vhodnych biotdi). Obtizré kolonizovatelné
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jsou hlubsi vody, kde pro raSeliniky chybi oporprato nej¢tSi vodni plocha (2ha), ktera

e

Uspokojujici revitalizani efekt této akce je zvySovan kazdorimm dophovanim mute na
znovu obnazenou raSelinu (vliverstnu nebo splachu) a brigadnickymi akcemi dobrovaini
kteri ptipadné zjidtné nedostatky opravuji (nametsnici hraze).

294



VLIV POVODNIi A P RIVALOVYCH DES TU NA SEZONNI
VYVOJ FYTOPLANKTONU NADRZE RIMOV

Znachor, P., Hejzlar, J., Nedoma, J. a Rychtecky, P

Biologické centrum AR, v.v.i, Hydrobiologicky Ustav affPodowdecka fakulta JU, Na
Sadkéach 7, 370 05eské Budjovice, e-mail: znachy@hbu.cas.cz

Disturbance v podabpovodni nebo fivalovych degi mohou mit kikovy vliv na sloZeni
fytoplanktonu a jeho strukturu (Sommer et al., J993/to udalosti mohou také vyznagn
ovlivnit sezdnni vyvoj fytoplanktonu a #pobit jeho odchyleni odc¢ekavaného pibéhu
(Reynolds, 1993). Pro organismy nadrzoveho ekosystEnamena extrémni povadeahlé
narusSeni fyzikalnich a chemickych podminek, inapmenami rychlosti vyplavovani,
dostupnosti anorganickych Zivin, koncentraci orgeyih latek a poklesem intenzity &ha
ve vodnim sloupci spojenym se zakalem mineral@&stic v povodové vod. Nasledné
zmeny ve struktile spoléenstev a potravnich siti mohouwtrg pasobit na jakost vody. Vliv
povodni a pivalovych degi na sezonni vyvoj spalenstva fytoplanktonu byl studovan
v poslednich &kolika letech na nadrZRimov a tento fispivek nazort ukazuje, Ze tyto
udalosti mohou vyznangrovlivnit nejen sukcesi, ale také prostorové roetuzytoplanktonu
vV nadrzi.

Povodai v roce 2002

Nadrz Rimov na Malsi (14°40' E/48°50' N; celkovy objem 4 ®iil. n*; zatopena plocha —
2,1 knf; maximalni hloubka - 43 m; fim&rny priitok — 4,10 ms™; pramérna doba zdrzeni —
98 dni) je vyznamny zdroj pitné vody pro regiomjih Cech. V srpnu 2002 nadrzi prosel
povodiovy pritok s kulminaci odpovidajici vice nez tisiciletéd&oPovodé& na MalSi s
pritokem &t8im neZ 30 ris’ trvala od 7. do 19. srpna 2002. Jejilgh se vyznsoval
dvéma kulminacemi (Obr. 1a). Prvni kulminace (308st) nastala 8. srpna pdesichozim
dvoudennim srazkovém Ghrnu do povodi ~165 mm, d(4i@ nis') 13. srpna po Ghrnu
~130 mm. Objem povdmvé viny byl 110 mil. M Z hlediska kulminace Ize povatle
hodnotit jako vice nez tisiciletou, z hlediska objese jednalo o dvojnasobek stoleté vody.

Az do povods byla v nadrzi typicka letni teplotni stratifikagedniho sloupce s teplotou
epilimnia 20-25 °C, teplotou hypolimnia v rozmezl3 °C a se zamichavaniniitpku do
metalimnia a epilimia. Povodanéla za nasledek promichani celé nadrze. Chemisnmaswo
nadrzi u hraze sefed povodni a po povodni liSil jen méalo. Koncentrasan, P.ex 2 NO-N,

se po povodni patkud zvysily, ale nevyb#ily z rozmezi hodnot v minulych letech. Vyrazny
dopad ndla povodé na spoléenstvo fytoplanktonu (Obr. 2).¢$né pred povodni dominovaly
u hraze rozsivky Rragilaria crotonensi}, které byly povodni z nadrze zcela vyplaveny.
Povodiovym pitokem obnovenou zasobu rozpumgtho reaktivniho fosforu #aly ihned
vyuZivat rychle rostouci druhas - Cryptomonas marssonniC. reflexaa Chlamydomonas
sp., které jsou wimovské nédrzi typické pro jarni fytoplankton. Kvrgtu situace do
obvyklého piibéhu doSlo jiz koncem z§ kdy se za&aly opet rozvijet rozsivky. | kdyz doslo
k vyplaveni znané ¢asti biomasy fytoplanktonughem még nez jednoho &sice po povodni
se mivodni dominantni druhy obnovily
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Obr.1. Casovy piibéh piitoku do nadrze (a) a vypodst (b) bdhem povodnda nadrzi
Rimov v srpnu 2002
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Obr.2  Sezénni vyvoj biomasy (FM) dominantnich skupin fytoplanktonu v n&@mow
v roce 2002

Privalové deSé v roce 2006

V roce 2006 jsme zaznamenali dva velkévgdbvé dedt (29.—30.cerven a 7.-8. srpen).
B&hem 24 hodin spadlo v povodi nadizémov 74 mm ¢erven) a 60 mm srazek (srpen).
Tyto srazkové udalosti vyvolaly pialové odtoky z povodi, které v kulminaci dosahB 4
m®s? (cerven) a 58 rhs* (srpen), vyznamnénarusily teplotni stratifikaci a zpasobily
zamichani a ochlazeni epilimnia (Obr. 3A). Prvrival prakticky znamenal pétek letniho
vyvoje fytoplanktonu po faziisté vody (Obr. 3B). Fytoplankton byl tien ténét vyhradré
rozsivkou Fragilaria crotonensis S obnovenim teplotni stratifikace byla pozorovana
sedimentaci biomasy rozsivek a snizeni mnozstvi roapei$d kemiku ve vodeé Za €chto
podminek z#&aly dominovat pikoplanktonni sinice, které ¢eypaly rozpu&ny reaktivni
fosfor ve vod. Zarove s rozvojem sinicv epilimniu se obnovila zasoba ustmého Si ve
vod¢, ktery ovSem nemohl byt rozsivkami vyuzit, neljejich biomasa byla akumulovana
v metalimniu, kde byl nedostatek $h&pro jejich fist (Znachor & Nedoma, 2008). Extrémni
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piivalovy dég§ zatatkem srpna Zjsobil promichani epilimnia, obnovil zasobu Zivin a
umoznil ogtovny rozvoj rozsivek. BliZ8i informace je mozndéza v publikaci Znachor et
al. (2008).

Privalovy dé®’ v roce 2007

V roce 2007 jsme #iili fyzikalné chemické a biologické parametry v celém podélnéfilp
nadrzeRimov. Koncem léta (6.-7. #d spadlo v povodi nadrZgimov 80 mm srazekdhem

24 hodin, coZ ro za nasledek odtokovou vinu z povodi s kulnitien vrcholem 77 ris®

a vzestup hladiny v nadrzi paquchozim suchém obdobi o 3 metry. V obdalgidptouto
udalosti byla biomasa fytoplanktonu fead pevazr druhemAphanizomenon flos-aquae
ktery byl nahromath v pritokové zow nadrze, zatimco u hraze byla jeho biomasa velmi
nizka. Rivalovy dég zatatkem z& dramaticky zminil podminky v n&drzi a sehral kbivou

roli v nasledném rozvoji a distribuci fytoplanktarfsinice z pitokoveécasti nadrze se dostaly
az ke hrazi, kdeiptrvaly az do konce #ia

10—+ L I L B R S R R RN R RN
14-Jun 21 Jun ZBJL[n 4-Jul 11 JuI 18Jul 25Ju| 1Aug 8Aug 15Aug 22Aug 29Aug SSep 1289p 19Aug ZBSep 300t 100ct 170ct 24-Oct

Obr.3  Sezénni fitbsh teploty (A) a biomasy fytoplanktonu (B, pigdhlorofylu a)
ve vertikalnim profilu u hraze v e02006

Z prezentovanych vysledkje zZejmé, Ze povodha givalové lijdky vyznama ovliviuji
nejen strukturu a slozeni fytoplanktonu, ale tat®jprostoroveé rozlozeni v podélném profilu
nadrze. Je proto nanejvyS Zadouci, abysfudiu fytoplanktonu byly zohledny také tyto
doposud opomijené faktory, neabse mohou podsatnou ¢nou podilet na vyssleni
sezonniho vyvoje fytoplanktonu. Tento vyzkum byhaincovan z prostdki grantovych
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projekit GA CR 206/07/P407, 206/06/0462 a Programu cilenéhounjizkv Akademii ¥d
1QS600170504.
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