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SETKANI MLADYCH LIMNOLOGU 2016

Martin Altmann

DLOUHODOBY VYVOJ KVALITY VODY RYBNIKA SVET VE VZTAHU K RYBARSKEMU
HOSPODARENI

Ustav pro Zivotni prostfedi, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova v Praze

Rybnikafstvi ma v nasich zemich mnohasetletou tradici a jiz v dobé zakladani téch kratkovékych
vodnich utvari byla jejich hlavni funkci produkce ryb. Rybniky vSak plni i mnoho mimoproduk¢nich
funkci a maji zasadni vliv na okolni krajinu. Reguluji vodni rezim a kolobéh latek v krajiné, zvysuji
diverzitu prostredi a vytvari tak habitat pro specifickd spoleCenstva organismt. Pro kvalitu vétSiny
nasich povrchovych vod se ukazuje jako zasadni schopnost rybnikli transformovat kvalitu vodu,
ktera jimi protéka. Jde zvlasté o ziviny, zejména fosfor, ktery hraje klicovou roli pri eutrofizaci.

Pfi chovu ryb byl az do konce 19. stoleti vyuZzivan pouze prirozeny produkeni potencidl rybnikd,
proto lze tehdejsi stav popsat jako vysledek prirozenych prirodnich procest a zptsob hospodaieni
jako extenzivni. Zména nastala na pocatku 20. stoleti, kdy dochazi pod vlivem novych poznatka
a pokroku k rizené produkci a jeji intenzifikaci. Jako néstroj intenzifikace bylo zavadéno vapnéni
rybnikid, hnojeni statkovymi hnojivy a prilezitostné prikrmovani ryb. Od 30. let se navic postupné
pristoupilo k aplikaci minerdlnich hnojiv - zejména superfosfatu. Tyto zasahy vedly k tomu, ze
rybniky bylo mozné na konci 50. let oznacit za mezotrofni az mirné eutrofni. K dalsi etapé umélého
zvy$ovani produkce doslo v 60. letech, kdy se dale stupiiovala aplikace mineralnich hnojiv. Uplny
vrchol intenzifikace nastal v 70. - 80. letech, kdy se z dGvodu dalsitho nartistu obsadek stalo
prikrmovani nutnou praxi a pouzivani statkovych hnojiv postupné zcela pievladlo nad aplikaci
hnojiv mineralnich. Rybniky se tak na pocatku 90. let ocitly ve stavu eutrofie aZ hypertrofie.
V soucasnosti se objevuji tendence o postupné snizovani intenzifikace, presto nezadouci ekologicky
ktery se vytvarel podle vlivii plisobicich v minulosti a jeho efekt stale pretrvava, ¢i jsou za néj
odpovédné aktualni vlivy, tj. prisun zivin a organickych latek z povodi a soucasné rybarské
hospodateni.

Tato diplomova prace si klade za cil zhodnotit pravé vliv rybarského hospodareni na kvalitu vody
v rybnice. Studovanou lokalitou je rybnik Svét u Treboné, kde doSlo v minulych letech v reakci na
nizkou kvalitu vody ke sniZeni intenzifikace produkce. Prace si proto klade za cil vyhodnotit chovani
rybnika z pohledu sezénniho a dlouhodobého vyvoje chemickych a biologickych charakteristik, a to
v souvislosti s touto zménou v hospodareni, a dale vypocitat rocni latkové bilance rybnika se
zaméfenim na obsah Zivin. Zdrojem dat pro vyhodnoceni jsou vysledky méreni provadéné od roku
2007 Povodim Vltavy s.p. Prvni vysledky zpracovani dat zatim naznacuji, Ze se kvalita vody v rybnice
Svét mezi roky mirné zlepsuje.
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Adam Bednarik

DETERMINACE ZDROJU METANOGENEZE V RICNICH SEDIMENTECH S POUZITIM
STABILNICH 1ZOTOPU UHLIKU

Prirodovédecka fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci

Zmény v poméru mezi tézkym a lehkym stabilnim izotopem uhliku (13C/12C) v latkach, vyplyvajici
z izotopové frakcionace béhem jeho kolobéhu, umoziuji efektivné sledovat plivod organického
uhliku napfic¢ potravnim retézcem a odkazovat tak na jeho ptivodni zdroje. Biogenni metan (CH4)
vznika primarné ze dvou hlavnich substratli: acetdtu a vodiku spole¢né s oxidem uhli¢itym. Pomér
obou cest se pak v riiznych ekosystémech 1isi z dtivodu rtiznych podminek rozkladu organické hmoty,
prestoze stechiometricky by mél byt vznikajici CHs tvoten ze 2/3 z acetatu (acetoklasticka cesta) a z
1/3 z Hz a CO2 (hydrogenotrofni cesta). Experimentalné Ize podil téchto cest determinovat béhem
inkubace sedimentu v anaerobnim prostiedi za sou¢asného oSeti‘eni ¢asti vzorkli methylfluoridem
(CH3F). Methylfluorid plisobi jako inhibitor acetoklastické cesty vzniku CH4 a tim umoznuje piresné
urcit potfebné hodnoty jednotlivych faktori tykajicich se izotopové frakcionace probihajici vyhradné
béhem hydrogentrofni cesty vzniku CHs4, které nasledné slouZzi pro vypocet presného podilu obou
cest.

V ramci studii sledujicich Sirsi aspekty kolobéhu CH4 v tekoucich vodach byly postupné odebrany
vzorky Fiénich sedimentii ze t¥ riiznych vodnich tokii v CR, a to ze Sitky, Labe a Moravy. Jednim z cili
analyz sedimentu bylo urcit podil jednotlivych metanogennich cest na vzniku CHs v téchto
sedimentech. Za timto ucelem byly jednotlivé vzorky inkubovany dle vysSe naznacené metodiky.

Vertikalni profily sedimenty toku Sitka ukazaly dvé zietelné maxima produkce CH4. Prvni se nachazi
v povrchové vrstvé (0-10 cm) a podil jednotlivych cest je zde spiSe vyrovnany s mirnou pirevahou
acetoklastické cesty (49-58 %). Druhd vrstva sedimentu s vyraznou produkci CH4 se nachazi
v hloubce 40-50 cm, kde je CH4 produkovan z vétsi casti acetoklastickou cestou (54-64 %). Vysledky
z toku Sitka tak pomérné dobie odpovidaji teoretickym piedpokladiim podilu jednotlivych cest
béhem metanogenni degradace organické hmoty. Nicméné na zakladé poméru stabilnich izotopl
uhliku v acetdtu vznikajicim béhem inkubace byl zaznamendan prispévek homoacetogeneze (vznik
acetatu z Hz a COy), kterd zpravidla miva za nasledek zvysSeny podil CH4 pochézejiciho z acetatu.

Vzorky povrchové vrstvy sedimentd z feky Labe byly odebrany v celém jeho podélném profilu
a vykazaly dominantni podil hydrogentrofni metanogeneze ve vSech CH4 produkujicich vzorcich.

Na Fece Moravé byly porovnany povrchové sedimenty z jezovych zdrZi se sedimenty z béZnych
Fi¢nich Usekl. Z vysledkt je patrné, Ze ti¢ni tseky jsou charakterizovany mirnou pirevahou CHg
vznikajiciho z acetatu, zatimco v jezovych zdrzich dominuje hydrogentrofni cesta vzniku metanu.
Tim se tyto sedimenty podobaji jezernim sedimenttim, které jsou charakteristické prevahou CH4
vznikajiciho redukci CO». Tendence ke zvySenému podilu hydrogentrofni cesty vzniku CHs v jezovych
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zdrzich byla podpoiena také vysledky ze sedimenti odebranych v celém pii¢ném profilu jezové
zdrze.

Z vyse uvedenych skutecnosti tak vyplyva, Ze podil mezi acetoklastickou a hydrogentrofni cestou
vzniku CH4 v Fi¢nich sedimentech je variabilni dle lokdlnich charakteristik sedimentu s prevazujici
tendenci k vyrovnanému poméru mezi obéma cestami. Vztah mezi charakteristikou sedimentu
a vyslednym pomérem obou cest zlistava zatim neznamy:.

Stranka 3



SETKANI MLADYCH LIMNOLOGU 2016

Filip Benes

HORSKE POTOKY A JEJICH CHEMICKE A BIOLOGICKE ZOTAVOVANI Z ACIDIFIKACE
Ustav pro Zivotni prostredi, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova v Praze

U fady ceskych horskych potoki ovlivnénych kyselou atmosférickou depozici v 70. a 80. letech 20.
stoleti probiha v poslednich zhruba 25 letech zotavovani z nésledkli antropogenni acidifikace.
Acidifikaci byly postiZeny zejména horské oblasti s nizkou neutralizac¢ni kapacitou (napt. Stuchlik
a kol,, 1997). K hodnoceni vlivu acidifikace na vodni ekosystémy se pouziva jako vhodny bioindikator
makrozoobentos. Nékteré druhy a skupiny makrozoobentosu jsou citlivé na ptisobeni acidifikace.
Tato studie je zaméfena predevs$im na pramenné povodi icky Litavky v Brdech, respektive jeji silné
acidifikovanou vétev, kde probiha dlouhodoby vyzkum jiz od roku 1997 (Horecky a kol., 2002, 2006,
2013; Hardekopf a kol., 2008). Silné acidifikovana vétev Litavka-krmelec ma pouze povrchovy zdroj
vody a je tudiz zavisld na destovych srazkach. Béhem vyzkumu v letech 1999-2010 doslo
k vyznamnému poklesu v koncentracich siranti (SO42-), vapenatych (Ca2+), horecnatych (Mg2+)
a dalSich iontd a v koncentracich reaktivniho hliniku (R-Al) ve sledovaném toku. Naopak vzrostly
koncentrace celkového organického uhliku (TOC) v tomto toku. Tyto zmény v chemismu vody
dokladaji postupné zotavovani vodniho toku z acidifikace navzdory tomu, Ze pH vody vzrostlo jen
nepatrné. Vyskyt nékterych méné acidotolerantnich taxonti (napt. dravé posvatky Diura bicaudata
a dravého chrostika rodu Rhyacophila) v roce 2010 oproti jejich nepiitomnosti béhem piedchoziho
sledovaného obdobi miize dokladat i zacinajici biologické zotavovani z acidifikace.

Dale se studie okrajové zabyva i acidifikaci postizenymi p¥itoky do jezer na Sumavé. Hlavni p¥itoky
a odtoky i samotna Sumavska jezera byly a jsou zkoumany pravidelné (napt. Svobodova a kol., 2012;
Kopacek a kol., 2013; Vrba a kol., 2014). Nicméné vzorky makrozoobentosu odebrané v roce 2007
z vedlejSich pritokd Sumavskych jezer jsou unikatni diky tomu, Ze tyto vedlejsi pritoky nebyly
vzorkovany nikdy ptred tim. Data a vysledky z téchto odbért, které jsou v soucasné dobé teprve
zpracovavany, mohou naznacit moznou cestu rekolonizace acidifikovanych Sumavskych jezer méné
acidotolerantnimi az acidosenzitivnimi taxony makrozoobentosu.
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Petr Blabolil

PRISPEJE RAMCOVA SMERNICE VODNI POLITIKY KE ZLEPSENI EKOLOGICKE KVALITY NASICH
VOD?

PFirodovédecka fakulta Jihodeské univerzity v Ceskych Budéjovicich
Hydrobiologicky Ustav, Biologické centrum AV CR, v.v.i.

Vstupem do Evropské unie se Ceska republika zavazala sladit narodni legislativu s legislativou
evropskou, a to i v oblasti vodni politiky. Podle Rdmcové smérnice o vodach 2000/60/EC mély
Clenské staty zavést monitorovani a hodnoceni ekologické kvality vod pomoci chemickych
a biologickych ukazateld. V pripadé hodnoceni biologickych slozek se sledovani tyka
makrozoobentosu, fytobentosu, makrofyt, fytoplanktonu a ryb. Posledni zminéné ryby maji do jisté
miry vysadni postaveni, nebot jsou citlivé na Sirokou skalu podminek prostiedi, avSak samy mohou
ovliviiovat biologické procesy. Diky jejich relativni dlouhovékosti a vrcholové pozici v potravnich
sitich integruji dlouhodobé procesy i zmény na nizsich trofickych urovnich. Proto byl vytvoren
Multimetricky index rybich spolecenstev, jehoz principem je vybér konkrétnich indikatort rybiho
spolecenstva na zakladé vzorkovani mnohoockovymi tenatovymi sitémi a podle jejich zastoupeni
klasifikace daného vodniho utvaru do kategorie ekologické kvality. Index byl recentné podroben
mezindrodnimu ovéreni v ramci tzv. centralni a pobaltské interkalibrac¢ni skupiny, kde splnil veskeré
podminky srovnavaciho procesu. Dalsim ovérenim spravnosti vytvoreného ceského indexu bylo
vytvoreni druhého nezavislého indexu s nadnarodnim souborem udajd, sloucenim ceskych
a francouzskych databazi. Tento pan-Evropsky index (CWE-FBI) byl vytvoren na zakladé
statistickych modelli a rybi indikatory reprezentuji funkéni skupiny spiSe nez druhy. Zavislost
Ceského indexu s CWE-FBI i nezavislym indexem degradace prostredi integrujicim stresory
eutrofizace, kolisani hladiny, ipravy pobtezi, rybarského a rekreac¢niho vyuziti jevi tésny vztah. [ pies
nékolikandsobné ovéreni a zjevné vyhody Ceského indexu, je v praxi pouzivan sporadicky. Diivodem
je naro¢nost monitoringu tenatovymi sitémi. Proto se dalsi ¢ast vénuje snizeni vzorkovaciho usili
a predbézné vysledky ukazuji na moznost omezené 30-40% redukce pti zachovani kvality ziskanych
udajl. Zaroven je potireba ucinit aspon zakladni doporuceni pro moznost zlepseni ekologické kvality.
Prirodé blizky je proces biomanipulace, jehoz jednim principem je podpora dravych druhi ryb,
z nichZ v rdmci Ceské republiky ptichazeji v ivahu bolen dravy, candat obecny, $tika obecna a sumec
velky, pricemZ zejména prvni dva jsou k tomuto tcelu hojné vyuZivani. V neposledni radé pri studiu
rybich spolecenstev jakozto rybich indikatorti je nezbytné se zamyslet i nad druhy vzacné se
vyskytujicimi v zdznamech. Proto je aktudlné resena aktivita Monitoring indikacnich, krypticky
Zijicich druhi ryb Setrnymi metodami v ramci projektu Strategie AV21 - Rozmanitost Zivota a zdravi
ekosystému. Nyni zalezi predevsim na ,politické” viili, zda RAmcova smérnice vodni politiky piispéje
ke zlepSeni ekologické kvality naSich vod nebo upadne v historické zapomnéni.
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Podékovani:  Studie byla podpofena  projekty = CEKOPOT (CZ.1.07/2.3.00/20.0204)
spolufinancovanymi Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoc¢tem CR, projektem 7F14316
Finan¢niho mechanismu Norska 2009-2014 podle smlouvy ¢islo MSMT-28477/2014, grantem
Jihoteské univerzity v Ceskych Budéjovicich (158/2016/P) a grantem Grantové agentury CR 15-
01625S. Déle dékuji staitnim podnikiim Povodi za umoznéni a podporu ichtyologickych prizkumd,
skupiné FishEcU (www.fishecu.cz) za praktické provedeni prizkumi a zpracovani tidaja.
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Veronika Kreidlova

VIRNICI NADRZE JOSEFUV DUL V JIZERSKYCH HORACH V OBDOBI ZOTAVOVANI
Z ACIDIFIKACE

Pedagogicka fakulta, ZapadocCeska univerzita v Plzni

Jizerské hory patfi mezi uzemi, ktera byla v minulosti silné zasaZena antropogenni acidifikaci.
Okyseleni vod a zména chemickych pomérti mély nepiiznivy dopad na organismy v nich Zijici.
V poslednich letech vSak dochazi k vyraznym chemickym i biologickym zménam v souvislosti
s ustupem kyselosti. V nadrzich Bedtichov, Joseftiv Dll a Sous, které se nachazi ve vrcholové casti
hor, je dlouhodobé sledovan fytoplankton a planktonni korysi (Crustacea). Virnici (Rotifera) byli
opomijenou skupinou, piestoze jejich odpovéd na zmény biotickych i abiotickych podminek
prostiredi byva zpravidla velice rychla. V roce 2014 bylo uskute¢néno podrobnéjsi vzorkovani nadrze
Josefiv DUl s cilem zachytit distribuci viinik v prostoru i ¢ase. Na nadrzi probihal soubézné také
monitoring fytoplanktonu a korysd, coz umozni komplexnéjsi zhodnoceni podminek, které

v soucasnosti panuji v této nejvétsi a nejhlubsi jizerskohorské nadrzi.
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Ondrej Maly
OVLIVNENI RETENCE FOSFORU V CHOVU RYB

Oddéleni rybafstvi a hydrobiologie, Agronomicka fakulta, Mendelova univerzita v Brné

Dizerta¢ni prace je zaméiena na ovlivnéni retence fosforu krmiva v chovech ryb. Fosfor vylu¢ovany
rybami do okolniho prostiedi je jednim z mnoha zdrojt znecisténi. Mezi dalsi zdroje fosforu patii
zemédélstvi, papirensky ¢i drevaisky primysl. Nejvyssi podil na znecisténi prostredi fosforem ma
pouzivani mycich prostredkd, pracich praski a dalSich pripravki pouzivanych v domacnostech.

V chovech ryb se setkdvdme se stdle vétsi snahou o snizeni emisi fosforu. Jednou z moznosti je
vyuzivani fytdzovych enzymd, které umoziuji efektivnéjsi vyuziti fosforu z krmiva. Dal$i moznosti je
vyuzivani specialné vyslechténych odrid obilovin, které maji geneticky snizeny obsah fytatu, ve
kterém je fosfor vazan.

Cilem této prace je vyzkouseni vyuziti riznych odriid obilovin se snizenym obsahem fytatu a vyuziti
fytatovych enzymi ve vyzivé kapra obecného pro snizeni hladiny fosforu vylu¢ovaného do zivotniho
prostiredi. DalSim cilem je vypracovani vhodné metodiky pro odbér vzorki vykali k analyzam obsahu
fosforu pro porovnani jeho stravitelnosti v rtiznych dietach.
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Lukas Mares

VYZNAM BEZOBRATLYCH V SYSTEMECH INTENZIVNIHO CHOVU RYB
Oddéleni rybafstvi a hydrobiologie, Agronomicka fakulta, Mendelova univerzita v Brné

Disertacni prace je zamérena na vliv a vyznam bezobratlych v intenzivnich systémech chovu ryb.
V rybochovnych zatizenich predevsim téch, kterd nejsou zastreSend, miizeme najit rizné zastupce
vodnich bezobratlych naptiklad pijavky, berusky vodni, mechovky, houbovce, larvy pakomarta
a muchnicek. Nékteri zastupci systém nijak neovliviiuji, nékteré druhy vsak mohou mit na zarizeni
nezadouci vliv. Naptiklad mechovky (Bryozoa) jsou hostiteli rybich parazitti rybomorek (Myxozoa),
které zplsobuji proliferativni onemocnéni ledvin (PKD) doprovazené vysokou umrtnosti ryb.
Berusky vodni (4ssellus aquaticus) se zivi bakteridlnimi narosty biofiltrd a snizuji tak jejich uc¢innost.
Cilem studie je vytvoreni metodiky pro eliminaci vybranych vodnich bezobratlych v rybochovnych
zafizenich. Jako modelové organismy byly vybrany napt. mechovka Plumatella emarginata, beruska
vodni a dal$i. V prvnim kroku bude v laboratofi testovan vliv rznych koncentraci ptipravki, které
se bézné pouzivaji v rybarské praxi pro cisténi a dezinfekci zatizeni (napi. Savo, Persteril,
formaldehyd). Dal$Sim cilem prace bude ovéieni metodiky v praxi pfimo v rybochovném zarizeni.
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Pavel Pesek
SEVERNI GLACIALN{ REFUGIA SLADKOVODNICH ZIVOCICHU

Katedra ekologie, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova v Praze

Obecné modely vysvétlujici migrace organismi v disledku pleistocénnich zmén klimatu
arekolonizaci stfedni Evropy po konci posledniho zalednéni jsou obvykle odvozené ze studii
suchozemskych druh@i mirného pasu. Druhy adaptované pro zivot v chladném prostredi vSak
nemusely v chladnéjsich obdobich ustupovat, ale mohly se dokonce $irit. Druhy teolerantnéjsi
k niz$im teplotdm mohly také vyuzivat i refugia na sever od klasickych jiznich refugif. Situace je jesSté
vice odlis$na u sladkovodnich druht. Napriklad trvale tekouci sladké vody se nemohou ochladit o moc
vic nez mirné pod 0° C a mohou tak slouzit jako refugium odolnym vodnim organismim. Podobné
organismim periodickym tdn{ staci k dokonceni Zivotniho cyklu jen kratka doba zaplaveni tiiné.
Recentné pribyva studii, které informuji o severnich glacidlnich refugiich. Tato refugia mohou byt
odvozena ze soucasného geografického rozlozeni genetické diverzity studovaného druhu (tak je
tomu naptiklad u vranky obecné Cottus gobio). V idedlnim pripadé jsou navic podloZena
paleoekologickymi studiemi (naptiklad bleSivec jezerni Gammarus lacustris).

Jednim z typickych prikladi chladnomilného sladkovodniho druhu, jehoZ historie nesouhlasi
sklasickymi kolonizaénimi modely, je Zabronozka snézni Eubranchipus grubii. Zabronozka snézni
které jsou na jare plnény podzemni vodou. Soucasny aredl zabronoZek je v severni ¢asti stredni
a vychodni Evropy. Piedpoklada se, Ze chladné periodické tiiné vhodné pro Zivot Zabronozky snézni
existovaly ve stfedni Evropé v pribéhu celého pleistocénu véetné ledovych dob. Ze soucasného
rozsireni a ekologickych narokt zabronozek a soucasnych znalosti o prostredi v pleistocénu vyplyva,
Ze zabronoZzKky snézni nemély zadné jizni glacialni refugium.

Genetické vztahy populaci E. grubii byly zkoumany pomoci dvou mitochondrialnich markert (CO1
a 16S). Studovana oblast byla omezena na Ceskou republiku a zahrnovala tti hlavni evropska amofi:
timoii Cerného, Baltského a Severniho mote. Oba markery ukazaly rozdéleni populaci do dvou
hlavnich haplotypovych skupin s ¢astecné se neprekryvajicim vyskytem. Prvni z téchto skupin
pochazela prevazné z povodi Odry, druhd linie obyva prevazné povodi Moravy a Labe. Marker CO1
ukazal dalS$i déleni uvniti druhé linie. Podle tohoto markeru se populace rozdélily do tii
haplotypovych skupin (A, B a C).Jedinci ze skupiny A pochazi prevazné z povodi Labe a Moravy. Linie
B pochazi prevazné z populaci v povodi Dyje a na soutoku Dyje a Moravy. Linie C, kterd je nejvice
divergentni, pochazi prevazné z populaci ovzorkovanych v povodi Odry. Predpokladame, Ze populace
z oderské linie nejsou lokalniho ptivodu. Povodi Odry je totiz jedina ¢ast studované oblasti, ktera byla
zalednéna v obdobi posledniho glacidlniho maxima. Mozny ptévod oderské linie miiZze byt ve
vychodoevropskych stepich zapadné od Uralu.
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Vanda Radkova et al.

VLIV FAKTORU PROSTREDI A MIGRACNICH SCHOPNOSTI NA DISTRIBUCI LAREV VODNIHO
HMYZU IZOLOVANYCH SLATINIST

Ustav botaniky a zoologie, Masarykova univerzita, Brno

Pramenistni slatinisté jsou unikatni biotopy se specifickymi podminkami prostiedi, které mohou
hostit druhové velmi bohaté spolecenstvo s vysokym zastoupenim habitatovych specialistd,
tj. druhg, které jiné vodni biotopy v okolni krajiné osidluji pouze ziidka. Jsou tak dilezitymi prvky
v krajiné, které ovliviiuji mikroklimatické podminky, stavaji se tzv. hotspots mistni druhové bohatosti
vodnich bezobratlych aslouzi jako stepping stones pro Sifeni druhli. Presto jsou tyto biotopy
ohrozené neustalou degradaci, znecisténim, eutrofizaci, odvodiiovanim, nedostatkem managementu
ajinou lidskou (ne)c¢innosti.

Oblast Zapadnich Karpat je charakteristickd ptritomnosti nezvykle vysokého poctu pramenistnich
slatinist rtiznych ekologickych typa. Tato slatinisté jsou pomérné malé svou rozlohou a mezi sebou
riznou mirou izolovana. Maji charakter ostrovnich biotopli a predstavuji tak idealni model pro
studium raznych ekologickych otazek. Vodni makrofauna slatinist’ byla po dlouhou dobu upozadéna
a slatinisté byla zkoumana predevsim z pohledu specifické vegetace a na ni vazané (semi)terestrické
fauny (mékkysi). Tato prace tak prinadsi prvni ucelené poznatky o utvareni spoleCenstev vodnich
bezobratlych na téchto biotopech. Spolecenstvo makrozoobentosu bylo studovano nejen z pohledu
taxonomického, ale také z pohledu habitatové specializace (specialisté vs. generalisté), zptsobu
Sifeni (aktivni vs. pasivni), frekvence vyskytu jednotlivych taxonl (vzacné vs. bézné druhy)
a druhové specifickych odpovédi jednotlivych druhti. Tento detailni pristup se ukazal byt zasadni,
nebot nejbéznéji pouzivana taxonomicka klasifikace velmi Casto neodrazi skutecné mechanismy
utvareni spolecenstev, jelikoz taxonomicka prislusnost obvykle neznamena podobné odpovédi
druhd.

Hlavni ekologickou otazkou bylo urceni hlavnich determinant utvareni spolecenstva na slatinistich
atestovany byly dva mechanismy, vliv podminek prostredi (tzv. environmental filtering) a vliv
schopnosti druhti se $ifit a kolonizovat nova stanovisté (tzv. spatial-based processes). Pro testovani
prvniho mechanismu byly stanoveny vyznamné gradienty lokalnich podminek prostredi (mineralni
bohatost vody, stdlost stanovisté, substrat, chemické sloZeni vody, apod.) a prediktory klimatické
a biogeografické (velikost a stari biotopu); pro testovani spatial-based processes byly vytvoreny
prostorové proménné popisujici vzdjemné podobnosti jednotlivych lokalit zaloZzené na jejich
uspoiadani v prostoru. Vliv jednotlivych prediktorti na utvareni skladby spolecenstev byl stanovovan
nejen pro rizné skupiny vodnich bezobratlych, ale jejich pisobeni bylo studovano také na trovni
populaci konkrétnich druhti a na riiznych prostorovych skalach. Byly zjistovany odlisSnosti v relativni
vyznamnosti prediktori na mesohabitatové Grovni v ramci jednotlivych lokalit a na trovni lokalit
v celé studované oblasti. Vysledky této tak prinaseji nové poznatky o jedinecnosti spolecenstev
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prameniStnich slatinist, podporuji nutnost ochrany téchto ohroZenych stanovist a prispivaji
k aktualni diskuzi o mechanismech utvareni spolecenstev v riiznych biotopech.

Prace byla podpoftena specifickym vyzkumem Masarykovy univerzity (MUNI/0788/2013) a grantem
GACR P505/11/0779. Na tento grant navazuje grant GA16-03881S s nazvem Koexistence vodnich
bezobratlych na pramenistnich slatinistich: tloha abiotické heterogenity a biotickych interakci na
regiondlni a lokdIni skdle, v rdmci kterého se v nasledujicich trech letech budeme vénovat biotickym
faktortim a jejich roli v utvareni spolecenstev a dale mikrohabitatové distribuci druht na slatinistich.
Budeme se také zabyvat stdlosti teplotniho a priitokového rezimu na pramenistnich slatinistich
a ovérime predpoklady z literatury o malé rozkolisanosti téchto klicovych parametri.
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Marija Radojicic¢
EKOLOGIE FYTOPLANKTONU A VODNICH KVETU SINIC V RYBNICIiCH

Oddéleni rybafrstvi a hydrobiologie, Agronomicka fakulta, Mendelova univerzita v Brné

Jednim z prvnich kroki nezbytnych pro produktivni hospodareni rybniki je vysetieni fytoplanktonu,
let 2016 a 2017 v nékolika rybnicich v Jihomoravském a Olomouckém kraji v Ceské republice. Cile
vyzkumu jsou zhodnoceni vlivu meliora¢nich opatteni, v tomto pripadé oSetieni sedimentii s aplikaci
bakterialnich pripravka (rybnik Dolni Libina a tff rybniky v Bohuslavicich) na rozvoj fytoplanktonu
v pribéhu sledovaného obdobi, jakoz i vyzkum fytoplanktonniho spolecenstva v rybnicich s riiznou
intenzitou rybarského hospodaieni a riizného trofického stavu (napf. eutrofni rybnik v Pohofelicich,
Zamecky rybnik v Lednici, ktery je od roku 2004 ponechan bez obsadky). Nékteré fyzikalné-
chemické parametry vody budou méreny piimo na misté, dalsi chemické analyzy probéhnou
v laboratori. Vzorky pro kvalitativni a kvantitativni analyzu fytoplanktonu se budou odebirat
a analyzovat v laboratofi pod optickym mikroskopem. Vysledky budou vyhodnoceny na zakladé

vvvvvv

a porovnany s legislativnimi poZadavky na kvalitu vod a vyhodnoceny:.
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Antonin Strizek

LIPIDY A MASTNE KYSELINY V JEDNOBUNECNYCH RASACH: EKOLOGICKY VYZNAM,
MOZNOSTI VYUZITI, ZPUSOBY KULTIVACE, VIZE BUDOUCNOSTI

Katedra ekologie, Pfirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze

Rasy jsou obrovskou skupinou v$ech fotosyntetizujicich organizmi, krom vyssich rostlin. Patfi sem
zastupci z mnoha zcela nepribuznych eukaryotnich #isi a také prokaryotni sinice, takze je nutné si
uvédomit, Ze jejich vzajemna geneticka rozliSnost je obrovska. Z této fylogenetické diverzity vychazi
diverzita rliznych vnitrobunéc¢nych struktur a v nejvétSim detailu také diverzita molekuldrniho
slozeni bunék. Svou doktorskou praci jsem se v tomto ohledu rozhodl zamérit na lipidy, tedy skupinu
molekul, kterd ma pomérné jasné ohraniceni, je obsazena v kazdé Zivé bunce a da se laboratorné
analyzovat. Lipidy c¢asto slouzi jako zasobni latky, ale daleko vétsi vyznam maji jako nezastupitelna
slozka vSech bunécnych membran, pricemz vlastnosti a kvalita téchto membran je dana jejich
lipidovym slozenim. Lipidy se nejcastéji hodnoti na zdkladé zastoupeni jednotlivych mastnych
kyselin, ze kterych se skladaji. Mastné kyseliny se Kklasifikuji podle své délky tedy poctu uhliki
v uhlikovém retézci a nasycenosti tedy mnozstvi dvojnych vazeb ve zminéném retézci.

Obsah lipidli v fasach je, jak po strance kvalitativni, tak kvantitativni, plastickym znakem aje ovlivnén
faktory prostredi a stavem bunky. Z tohoto pohledu je tedy zajimavé sledovat, jakym zplisobem rasy
méni sviij obsah lipid{i v reakci na prostiedi. Vyvstava zde vsak mnoho zatim ne tGplné uspokojivé
vytreSenych otazek: Pro¢ maji rizné fasy v totozném prostiedi riizné slozeni lipid a ma to na jejich
odolnéjsi vii¢i riiznym selek¢nim tlaklim? Urcité druhy fas jsou zakladnim producentem esencialnich
mastnych Kyselin, které produkuji ve velkém mnozstvi a obohacuji jimi vSechny nasledujici cleny
potravniho retézce. Pochopitelné se tedy nabizi otazka, pro¢ to délaji, vzdyt kdyby minimalizovaly
jejich produkci, snizily by tak silu svych predatord. Tyto a mnozstvi pridruzenych otdzek jsou
hlavnim motorem mého doktorského studia. Jako nadstavbu se také snazim propojovat sviij vyzkum
se souvislostmi a trendy v oblasti fasovych biotechnologii. Jelikoz lipidy a produkty z nich jsou
vyznamnou strategickou surovinou, jsou také zkoumany mozZnosti jejich produkce za pomoci
velkoplos$né kultivace fas.
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Marek Smejkal et al.

REPRODUKCNI STRATEGIE SAMCU BOLENA DRAVEHO
PFirodovédecka fakulta Jihodeské univerzity v Ceskych Budéjovicich

V panmiktickych populacich, kde jsou samice limitovany jejich potencialni reprodukéni rychlosti, by
méli samci zvysit pocet svych reprodukénich prilezitosti vysokou aktivitou pii hleddni samice.
Nejvétsi kompetice mezi samci nastava u druht shromazdujicich se pii reprodukci na jednom misteé.
Pro zvySeni prilezitosti k rozmnoZovani by samci méli dorazit na trdliSté diive, stravit zde vice ¢asu
a byt aktivnéjsi nez samice. Protoze kazdy jedinec je limitovan mnoZzstvim energie, samci by méli tah
na trdliSté dobte nacasovat a nevysilovat se kompetici, pokud samice nejsou pripravené ke tieni.

V této studii jsme testovali, jak samci bolena dravého (Leuciscus aspius) maximalizuji jejich
reprodukéni prilezitosti a jak méni jejich strategii s postupnym dozravanim samic. Pomoci pasivni
telemetrie jsme sledovali 150 jedincii oznacenych v predeslé tireci sezéné. Na zakladé dat z telemetrie
jsme stanovili pro kazdého jedince proménné charakterizujici individuadlni dsili a reproduk¢ni
strategii. Zralost samic jsme monitorovali nepfimo pomoci poctu novych jiker na trdlisti.

Samci na trdlisté pripluli drive a odjeli pozdéji nez samice. Obé pohlavi migrovala kazdodenné mezi
trdlistém a prehradou. Samci nacasovani (denni doba, délka pobytu na trdlisti a nekonzistence
v individudlnim nacasovani) bylo pfimo imérné zralosti samic. Vzhledem k tomu, Ze tfeni probihalo
ve dne i v noci, byly zmény v chovani samcii zptisobeny pravdépodobné nevizualni komunikaci mezi
samicemi a samci, zprostredkovanou feromony u mnoha druhti ryb.
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Marek Urbanek

POTRAVA PLUDKU CANDATA OBECNEHO (SANDER LUCIOPERCA) V RYBNICICH S RUZNYCH
ZPUSOBEM MANAGEMENTU

Fakulta rybafstvi a ochrany vod, Jiho&eska univerzita v Ceskych Budé&jovicich

Experimenty provadéné v mé diplomové i bakalarské praci jsou soucasti rozsdhlého projektu
s ndzvem: ,,Podpora rybnic¢niho perifytonu s cilem vyuZit trofii rybnik( k produkci plidku candata
obecného”. Jeho ucelem je stanovit vliv podpory rozvoje perifytonu v rybnicich na rozvoj ptirozené
potravy chovanych ryb a tedy na zvyseni jejich produkce. Vyzkum mél dvé samostatné faze. Odbéry
vzorki byly provedeny ve dvanacti rybnicich na pokusnictvi VURH ve Vodiianech.

Cilem prvni faze vyzkumu bylo vyhodnotit vliv rizné podpory rozvoje perifytonu v rybnicich
s odchovem plidku candata obecného (Sander Iucioperca) na spoleCenstva fytoplanktonu,
zooplanktonu a zoobentosu a nasledné na samotné ryby. Faze probihala od prvni poloviny dubna do
pocatku cCervna 2014. Rybniky mély tri varianty osSetieni (kazda se ¢tyfmi opakovanimi). Prvni
variantou byly rohoZe z viesovce instalované vertikalné do vodniho sloupce prislusnych rybnikda.
Druhou variantou byly pasy geotextilie instalované stejnym zptisobem. Tteti variantou byly kontrolni
rybniky bez substratu.

Cilem druhé faze vyzkumu bylo vyhodnotit vliv podpory rozvoje perifytonu pomoci uméle
instalovanych rohozi z viresovce na chov plidku candata obecného v porovnani s chovem plidku
candata v rybnicich s nasazenou krmnou rybou (larvy kapra obecného - Cyprinus carpio a amura
bilého - Ctenopharyngodon idella). Faze probihala od prvni poloviny ¢ervna do druhé poloviny zaii
2014. Varianty oSetreni rybnikd byly: (a) instalovany substrat v podobé rohozi z viesovce, (b)
rybniky s nasazenou krmnou rybou (v prvni fazi vyzkumu byly kontrolnimi rybniky) a (c) kontrolni
rybniky bez oSetfeni (v prvni fazi byly rybniky s geotextilif). Hodnocena byla spolecenstva
perifytonu, fytoplanktonu, zooplanktonu, zoobentosu a produkcéni ukazatele plidku candata
obecného.

Cilem mé bakalarské prace s ndzvem: , Vliv perifytonu na rozvoj bentosu v rybnicich®, bylo vyhodnotit
vliv dvou, vySe zminénych typt umélych substratli pro rozvoj perifytonu na spolecenstva zoobentosu
v danych rybnicich. V priibéhu obou fazi experimentu bylo v rybnicich provedeno nékolik odbéri
substratového a dnového zoobentosu a vzorky byly nasledné vyhodnoceny. Dle statistické analyzy
byla zjiSténa signifikantné vyssi abundance zoobentosu na substratu z viesovce v porovnani
s geotextilii (F (1,6) =12,897,p =0,011). Primérné hodnoty pocetnosti jedincti a hmotnosti biomasy
byly vZdy vyssi u dnového zoobentosu, nez u zoobentosu substratového. Naopak primérné hodnoty
indexu diverzity byly vZdy vys$i u substratového zoobentosu oproti zoobentosu dnovému. Vliv
varianty oSetieni rybnikd na rozvoj dnového zoobentosu nebyl potvrzen.
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Cilem mé diplomové prace s nazvem: ,Potrava plidku candata obecného v rybnicich s riznym
zplsobem managementu, je vyhodnotit sloZzeni a mnoZstvi potravy prijaté candaty v jednotlivych
variantach oSetteni rybnikl v ramci druhé faze vyse popsaného komplexniho vyzkumu. Ryby byly na
rybnicich vzorkovany ve ¢tytech terminech. Analyzou potravy, nalezené v jejich zaludcich, budu moci
zjistit, jaké organismy byly candaty konzumovany a v jak velkém mnoZstvi. Tj. jestli jsou to druhy
vazané na narostova spolecenstva ¢i dno rybnikd. Z téchto hodnot bude nasledné vyvozen zavér,
jakym zptisobem mohl typ oSetreni danych rybnik ovlivnit vyvoj organism, vhodnych jako potrava
pro plidek candata obecného. A jaky tedy ma dany typ rybni¢niho managementu vliv na produkci
chovanych ryb.
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Lucie Vebrova et al.

DIURNALNI ZMENY V LETOVE AKTIVITE PAKOMARU (DIPTERA: CHIRONOMIDAE)

PFirodovédecka fakulta Jihodeské univerzity v Ceskych Budéjovicich

Vodni hmyz v Cele s larvami pakomart tvofi dominantni slozku spole¢enstva vodnich nadrzi bez ryb.
Pro dspésné zakonceni Zzivotniho cyklu reprodukci je vSak nezbytné vodni prostfedi opustit;
u vodniho hmyzu se tak déje predevSim prostiednictvim letu. Je zndmo, Ze letova aktivita vodniho
hmyzu je druhoveé specificka a v priibéhu dne nenf konstantni. Vykyvy v nacasovani uskutecnénf letu
jsou dany ptsobenim riiznych faktort prostiredi. Letova aktivita terestrickych imag pakomart je
navzdory jejich velké pocetnosti a témér vSudypritomnosti mélo prostudovana.

V ramci kolonizacniho pokusu na tizemi noveé rekultivované piskovny Cep II u Suchdola nad LuZznici
jsme pomoci Malaiseho pasti a odchytu do sitky sledovali v priibéhu srpna a zari roku 2013 letovou
aktivitu imag vodniho i terestrického hmyzu a vyhodnocovali vliv environmentélnich faktort
(oblacnosti, rychlosti vétru, teploty a vzdusné vlhkosti). Celkovému poctu odchycenych jedinct
(n =19 150) dominovali pakomari (Diptera: Chironomidae, 38,5 %, cca 60 druhi).

Analyzou letové aktivity byl prokdzan vyznamny vztah mezi denni dobou a vyslednou podobou
sloZeni spolecenstva pakomart. Celkova pocetnost imag pakomart byla nejvyssi v odpolednich
(26 %) avecernich hodinach (51 %) v mésici srpnu. Spolec¢ny vliv teploty a vzdusné vlhkosti na
letovou aktivitu se podaril prokazat, zatimco vliv oblac¢nosti a rychlosti vétru nebyl vyznamny.
Aktivita pakomart je tedy pravdépodobné nejvyznamnéji ovlivnéna cirkadidnnimi rytmy, které idi
diurnalni zmény v letové aktivité. Vzajemna propojenost teploty, vlhkosti vzduchu a denni doby
ovSem znemoznuje jednoznacné rozklicovani rozhodujiciho faktoru.
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Daniel Vondrak et al.

NASE JEZERNI ZVIRENA NA KONCI DOBY LEDOVE
Ustav pro Zivotni prostredi, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova v Praze

V poslednich dekadach jsou limnologové, a nejen oni, svédky lokalnich i globalnich zmén ve stojatych
vodach (Sifeni neptivodnich druht, projevl eutrofizace, acidifikace a nespoctu dalSich). Velka c¢ast
z nich ma zjevné antropogenni priciny, nékteré jsou vSak do urcité miry na lidské ¢innosti nezavislé.
Mezi takové patii tfeba dlsledky aktudlné probihajicich zmén klimatickych, resp. zmén teploty
a mnozstvi srazek ménicich se jak mezirocné, tak i v priibéhu roku. Odlisit vliv klimatu od plisobeni
jinych environmentalnich proménnych byva nicméné obtizné. Abychom ziskali alespont rdmcovou
predstavu o mozné velikosti a rychlosti klimaticky podminénych zmén v permanentnich lentickych
vodach na nasem Uzemi, mizeme najit poucné modelové situace v minulosti.

Klicem k tomuto pristupu jsou jezerni sedimenty, které jsou plné identifikovatelnych zbytkli vodnich
organismi a které vlibec predstavuji podrobné prirodni archivy sahajici az do dob, kdy vliv lidské
spolec¢nosti na povrchové vody byl zanedbatelny a kdy klimatické zmény probihaly i jesté razantnéji
nez dnes. Diky naleziim zazemnénych jezer z poslednich let se prekvapivé ukazuje, ze takovychto
archivii jsou v CR desitky. V dobé své existence tato ,paleojezera” svou lokalizaci navic nepochybné
pokryvala gradienty teplot a srazek danych riznou nadmortskou vyskou i rtiznou vzdalenosti od
Atlantiku, resp. mirou kontinentality. Vyhledové proto miizeme dopad klimatickych zmén hodnotit
i na jemnéjsi prostorové skale. K tomu vsak vede dlouha cesta spocivajici v dekédovani ziskanych
detailnich zaznamt z jednotlivych lokalit. Momentdlné jsme vsak teprve nevelky kus za jejim
zacatkem.

V pribéhu reSeni své disertace jsem si ¢asto kladl otazku, zda a jak moc byla v nasich geografickych
podminkach ovliviiovana velkymi klimatickymi zménami jezerni fauna. S ohledem na to, Ze znamé
sedimentarni zaznamy pokryvajici delsi casové tiseky nejmladsi geologické minulosti svym staii
obvykle nepresahuji hranici 15 000 let pred soucasnosti, zaméfil jsem svou pozornost na zavéer
posledni doby ledové, tzv. pozdni glacial, a zejména na jeho finalni fazi, ktera probéhla asi pied
11 700 lety a méla podobu extrémniho globalniho otepleni. Co pied touto mimoradnou klimatickou
zménou v jezerech Zilo? A zplisobila zcela zadsadni prestavbu druhového spektra u vodnich Zivocichd,
jako tomu bylo u téch v tomto ohledu nejlépe poznanych skupin suchozemskych - mékkyst
a drobnych obratlovcti? Na definitivni zavéry je jesté brzy, presto zakladni vhled naznacuje, Ze pro
kazdou z hodnotitelnych skupin vodni fauny miize byt odpovéd’ jina, protoZe jina je i jejich citlivost
na zmény klimatickych parametrt. U malo ovlivnénych skupin totiz klicovymi faktory mohou byt
i takové, které nejsou na klima uzce navazany. Pro takové taxony mohla jezera v klimaticky
nestabilnich ¢tvrtohorach predstavovat refugia umoznujici dlouhodobé prezivani populaci ve stiedni
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Evropé. Jako Kklimaticky velmi senzitivni se naopak jevi zejména pakomadroviti (Diptera:
Chironomidae), ktefi si proto zaslouZzi obzvlastni pozornost.

Préce je aktudlné podpotena grantem GA CR 16-06915S.
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Jana Zemanova

PREDATION VS. RESOURCE STOICHIOMETRY: TOP-DOWN AND BOTTOM-UP EFFECTS ON
DAPHNIIDS' EMBRYOGENESIS

PFirodovédecka fakulta Jihodeské univerzity v Ceskych Budéjovicich

Daphnia (Crustacea: Cladocera) are keystone species in aquatic food webs of many temperate lakes
and ponds because of their ability to regulate phytoplankton biomass and enhance water clarity and
quality. They often reach the largest biomass during a spring clear-water phase and are subsequently
replaced by smaller-bodied Daphniidae, such as Ceriodaphnia, taking the role of seston filter feeders.
Population dynamics of Daphniidae is affected by many biotic and environmental factors. My
dissertation thesis is focused on combined impacts of top-down effect and resource stoichiometry
on the embryogenesis and life-history traits of Daphnia and Ceriodaphnia. Kairomones of fish and
invertebrate predators and food quality have diverse impacts on daphniids' embryogenesis and life-
history traits and possibly on stoichiometry of daphniid embryos, juveniles and adults. Beside this,
fish could have also direct impact on the dynamics of egg-bearing daphniid females. Namely, [ plan
to deal with the following issues:

1. Does fish selectively forage on daphnids' females with the latest developmental stages of embryos
in their brood chambers?

2. What is the combined impact of fish and invertebrate (e.g. Chaoborus) kairomones and resource
stoichiometry on the life-history traits and development of daphniids?

3. What stoichiometric C:N:P ratio and P content have embryos in comparison with their mothers in
natural populations of Daphnia gr. longispina (alternatively Ceriodaphnia spp.)?
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Ceska limnologicka spole¢nost
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