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Anna Bubenkova

PALEOENVIRONMENTALNI REKONSTRUKCE MLADSIHO DRYASU
NA ZAKLADE SUBFOSILNICH PERLOOCEK

Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova v Praze

Subfosilni perlooCky jsou velmi uziteCnym nastrojem pfi paleoenvironmentalnich
rekonstrukcich. V jezerech tvofi dominantni slozku zooplanktonu, jak pelagického, tak
litoralniho, a jejich chitinizované karapaxy se velmi dobfe uchovavaji v sedimentech.
Perloocky hraji v jezernich ekosystémech dileZitou ekologickou roli, proto jejich subfosilni
zbytky deponované v sedimentu mohou velmi dobfe odrazet environmentalni zmény
daného ekosystému. Diplomova prace navazuje na praci bakalarskou, ve které se podafrilo
velmi dobfe shrnout dosud publikované kvantitativni modely na riizné rekonstruované
parametry, v€etné jejich slabych mist a vhodnosti jejich vyuZiti pro danou lokalitu. VV rdmci
projektu zaméFeného na rekonstrukci pozdniho glacidlu na Sumavé bude analyza
perlooCek vyuzita pro rekonstrukci kolisani hladiny, jako mozného proxy pro rekonstrukci
humidity, ktera se zda byt v obdobi mladSiho dryasu klicova pro naSe Gzemi.
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Katarina Cekovska et al.

GENETICKA VARIABILITA A FYLOGEOGRAFIE TRi DRUHU
MORSKYCH HLAVACU

Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova v Praze

Morské organismy mohou vykazovat silnou genetickou diferenciaci a popula¢ni strukturu
navzdory vysoké konektivité a koncepci otevieného more. Vymezeni jednotlivych populaci
v oblasti oceanu je obzvlasté obtizné, protoze prekazky pro tok gend jsou v morském
prostfedi mnohem méné patrné neZz v suchozemskych a sladkovodnich stanovistich.
Geograficka struktura u rGznych organisml potvrdila existenci fylogeografickych bariér
v mofském prostfedi. Vramci zoogeografické oblasti severovychodni Atlantik
a Stfedozemni more byla pro rizné druhy zjisténa riizna fylogeograficka struktura, véetné
nékterych blizce pribuznych druhd. KliCovou roli pfi utvafeni struktury inter-
a intraspecifické diferenciace hraji rlzné genetické, klimatické, geomorfologické
a historické faktory spolu se specifickymi charakteristikami jednotlivych druhd. V tomto
vyzkumu jsme se zaméfili na Celed hlavacovitych (Gobiiformes), kterd patfi do jedné
Z nejpocetngjsich Celedi ryb. Evropsti hlavaci jsou malé, nenapadné ryby dosahujici
obvykle velikosti do 10 cm. PocCetné obyvaji pobfezni vody, ackoli jejich vyskyt neni
zdaleka zmapovan kvdli jejich nenapadnosti, ¢asto skrytému zplsobu Zivota a nedostatku
komeréniho vyuziti. Informace o rozsiteni mnoha druhd jsou proto stale velmi kusé. Mnoho
druht je zndmo pouze z nékolika mist rozptylenych po Stfedozemnim mofi a Atlantiku.
Doposud byly analyzy genetické variability provedeny pouze u nékolika druhl hlavacd. Na
zakladé omezenych informaci je v3ak ziejmé, Ze u nékterych studovanych druhli dochazi
ke genetické variabilite mezi populacemi z rliznych oblasti vyskytu. Porovnani genetické
variability geograficky vzdalenych populaci téhoz druhu mdze pomoci zjistit, zda existuje
urcité rozdéleni populace a zda jsou populace od sebe geneticky izolované. Cilem projektu
bylo porovnat genetickou strukturu populaci tfi druh hlavacl: Gobius cruentatus, Gobius
geniporus a Gobius incognitus ve Stfedozemnim mofi a severovychodnim Atlantickém
oceanu. VSechny tyto druhy jsou epibentické, Uzce spojené se substratem, bez
vyznamnych migraci. Vzorky pouzité v této praci byly nasbirany potapénim ze dvou
atlantickych (Spanélsko a Portugalsko) a sedmi mediterannich lokalit (Francie, Sicilie,
Chorvatsko, Cerna hora, Recko a severni a jizni Kypr). Dale byly vzorky analyzovany
mitochondrialnim markrem (cytochrome b) a nuklearnim markrem (prvni intron
ribozomalniho proteinu S7) a sekvenovany klasickou Sangerovou metodou. U vSech tfi
druhl byla nalezena vysoka intrapopulacni variabilita. G. incognitus vykazoval obrovskou
haplotypovou variabilitu pro cyt b, coz naznacuje velkou populaci tohoto druhu. U Zadného
z téchto druh( nebyla nalezena zadna vyznamna strukturalizace populace. Presto byl
u G. cruentatus a G. geniporus nalezen urCity stupen genetického rozdéleni, coz
naznacCuje moznou existenci geografickych bariér. Zda se, Ze Sicilsky kanal a Egejsky
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front, které se u nékterych zastupcli morské fauny prokazaly jako dllezity bod pro tok
gend, by mohly hrat roli v genetickém strukturovani nékterych sledovanych druhg.
Vzhledem k tomu, Ze dospéli hlavaci nemigruji, je pasivni transport planktonickych larev
pravdépodobné velmi ddlezity pro genetickou strukturu populaci morskych hlavacu.
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Selma de Donnova et al.

PIONIERSKE DRUHY OSIDLUJUCE REVITALIZOVANE POTOKY NA
SUMAVE

Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita

Od roku 2013 prebiehali v Narodnom parku Sumava rozsiahle revitalizacné opatrenie
3 potokov v nive Vitavy. Pévodné trasy Jedlového a Zlebského potoka a riecky Hugina boli
rekonstruované podla historickych map a vegetacie, pricom cielom bolo zdvihnutie vodnej
hladiny, navrat prirodzeného vodného rezimu a zadrZzanie vody Vv krajine. V niektorych
Usekoch boli vytvorené boli nové meandrujuce koryta, inde boli pévodné koryta len
upravené. Kazdy potok bol revitalizovany s ochfadom na svoje osobité vlastnosti a charakter
okolia. SpoloCenstva okolitych biotopov zaroven sluzili ako referencia. Vzorky
makrozoobentosu z jednotlivych revitalizovanych a referenénych Usekov boli odoberané
Styrikrat ro¢ne ztroch mesohabitatov. Na Jedlovom a Zlebskom potoku prebiehalo
vzorkovanie aj pocas roka pred revitalizaciou. V prezentécii sa venujem vyhodnoteniu
spoloCenstiev a popisu druhov podeniek (Ephemeroptera), poSvatiek (Plecoptera)
a potocnikov (Trichoptera), ktoré osidlili novovzniknuté koryta ako prvé, pocCas jedného
roka po revitalizacii. Tie st porovnané s poévodnymi spolo€enstvami, ktoré sa v potokoch
vyskytovali pred zadsahom. Medzi prvymi kolonizatormi si bezné pionierske druhy z Celadi
Baetidae, Nemouridae, Leuctridae, Capniidae a Limnephilidae. Druhova bohatost
a pocetnost pocas prvého roka sa medzi jednotlivymi isekmi vyrazne liSi a v priebehu roka
fluktuuje. V dbsledku prepojenia revitalizovanych Usekov s nedalekymi prirodzenymi tokmi
su nové spoloCenstva tymito silno ovplyvnené. Sukcesia je v prvom roku stale na zaCiatku
a druhova skladba sa meni skér pomaly. V revitalizovanych potokoch zatial chybaja druhy
preferujdce hruby a stabilny substrat atiez velké dravé druhy. Priebeh sukcesie
v nasledujucich rokoch je predmetom dalSieho vyskumu.
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AlZbeta Devanova

VELKE LUPENONOZKY V POLNYCH MOKRADIACH JUZNEJ
MORAVY A NA SLOVENSKU

Prirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita

Velké lupenonbzky (Branchiopoda, Crustacea) patria k najohrozenejSim skupinam vodnych
bezstavovcov. Tato skupina kérovcov zahffiajuca Ziabron6zky, Stitovky, hrachovky
a Sklabkovky je prisposobend na Zzivot v periodicky vysychavych stojatych vodach.
Vhodnym prostredim pre ne su aj vysychavé mokrade vznikajuce v depresiach terénu na
ornej pbde. Vytvaraju sa najCastejSie na jar po topeni snehu, pripadne v lete €i na jesen po
vydatnych dazdoch. Vdaka pravidelnej orbe su udrziavané v skorych sukcesnych stadiach.
Napriek tomu, ze poskytuji vhodné podmienky pre mnoho chranenych a ohrozenych
organizmov, patria v sti¢asnosti k najprehliadanejSim vodnym biotopom. 10 periodicky
vysychavych polnych mokradi na juznej Morave bolo podrobne sledovanych v priebehu
sukcesie. Sledované boli zmeny abundancie jednotlivych skupin vodnych bezstavovcov
a vplyv vlastnosti prostredia na ich spoloCenstvo. Rozdiely v abiotickych aj biotickych
faktoroch medzi lokalitami s vyskytom velkych lupefionézok a bez nich boli sledované
v 18 polnych mokradiach na juznej Morave.

Vyskum velkych lupenonohych kérovcov je historicky spaty vdaka Janovi Brtekovi aj
s Uzemim Slovenska, kde pocas svojho pbésobenia zaznamenal 19 druhov. Hlavna Cast
jeho monitoringu prebehla od 50. do 80. rokov minulého storocia. Udaje o vyskyte velkych
lupenonézok z uzemia Slovenska v nasledujucom obdobi su Zial' len okrajové. V désledku
vyraznej zmeny charakteru krajiny, ktora je spojena s reguléaciou riek, odvodnovanim
mokradi, rozvojom sidiel a intenzifikaciou polnohospodarstva, tak zrejme doSlo k zaniku
mnohych lokalit ich vyskytu. Sumarizacia historickych Udajov z Uzemia Slovenska
poskytuje cenné informacie pre dalsi vyskum, ktory je nevyhnutny na zabezpecenie
ochrany tychto vzacnych ZzivoCichov. Monitoring prebiehajiaci od roku 2016 doposial
potvrdil vyskyt 13 druhov.
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Alena Dostalova et al.

POPULACNI STRUKTURA BLESIVCE POTOCNIHO JAKO
INDIKATOR PREDCHOZIHO VYSCHNUTI TOKU

Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita

Mezi projevy globalni zmény klimatu se v CR mimo jiné fadi i vysychani tokd. To ovliviiuje
populace vodnich Zivogichl, jako je napfiklad bleSivec potoéni Gammarus fossarum.
Zatimco ve VeétsSiné permanentnich tokll se jeho populace vyznacuji vysokymi
abundancemi, ve vysychavych tocich jsou suchem silné ovlivnény. Pfedevsim kvdli tomu,
Ze bleSivec neméa zadné suchu odolné stadium a musi vysychavy usek po znovuzaplaveni
Porovnani populaci blesivcll z 12 parl vysychavych a nevysychavych lokalit z let 2012-16
dokazalo, Ze rekolonizace vysychavych lokalit zplisobuje pozorovatelné zmény v populaéni
strukture bleSivcl i po nékolika tydnech od znovuzaplaveni toku. Kromeé vyrazného poklesu
abundance bleSivcl dochazi také k vyraznému poklesu zastoupeni juvenilt a ke zvySeni
podilu velkych jedincl a také samcl v populaci. (Vétsi t€lo = rychlejsi migrace).

V roce 2017 byla dale provedena analyza fekundity samic bleSivcl ve zbytkovych tdnich
a blizkych permanentnich ¢astech tokl. Ve zbytkovych tlnich byl zjistén vyrazné mensi
pomér gravidnich samic. Tento jev miZe souviset se zvySenym predacnim tlakem
v prehusténych tlinich, kde dochazi ke stresu a moznému kanibalizmu.

Tyto vysledky potvrzuji, Ze populace bleSivcl potoc¢nich jsou suchem vyrazné ovlivnény
a jsou tak jednim z mozZnych indikator( predchoziho vyschnuti.
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Karolina FiSarova et al.

VYVOJ SPOLECENSTEV MAKROZOOBENTOSU
V REVITALIZOVANEM USEKU POTOKA HUCINA (NP SUMAVA)

Prirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita

Nas vyzkum zaméfeny na dlouhodoby vyvoj revitalizovaného toku Hucina a jeho
bentickych spolecCenstev zacal bezprostfedné po revitalizaci v listopadu 2013. Pfelozeny,
narovnany a zahloubeny tok Huciny byl revitalizovan vybudovanim nového mélkého a
Sirokého koryta, které meandruje v plivodni trase (a sedimentech) z doby pred regulaci.
Soucasné bylo staré regulované koryto zasypano a byly odstranény meliorace v nivé toku.
Kratce po revitalizaci bylo koryto osidleno pocetnym, ale relativné jednoduchym
spoledenstvem bezobratlych slozenym predevdim z druhd s dobrymi disperznimi
schopnostmi, které se do revitalizovanych Usek( dostaly driftem z horniho pfirozeného
Useku nad revitalizovanou ¢asti. Opakované byly pozorovany i ryby a mihule. Postupem
Casu pribyvaji druhy se specifickymi naroky na prostfedi a druhy, které revitalizované
Useky osidlily z blizkych stojatych vod, zatim ale chybi organismy vyZadujici stabilni hruby
substrat. Druhova bohatost v ¢ase nar(sta, celkova abundance je vSak velmi rozkolisana
a lisi se v jednotlivych letech. To je zplsobeno nestabilnim jemnym substratem dna, ktery
je snadno naruSovan velkymi prdtoky. Koncem roku 2016 vSak byla druhova bohatost
i celkova abundance makrozoobentosu jiz srovnatelnd s okolnimi pfirozenymi habitaty.
Vysledky z prvnich tfi let po revitalizaci ukazuji pfekvapivé rychlou kolonizaci bezobratlymi,
ackoli podminky stale jesté nebyly pfilis priznivé pro fadu druhd. Studie pokracuje
zpracovanim vysledk( z nasledujicich dvou let a také doplnénim druhovych dat pro vodni
brouky. Z odbérd uskutec¢nénych od listopadu 2013 do listopadu 2014 bylo zjisténo, Ze
v pfirozenych Usecich Studené Vitavy a Huciny se vyskytovalo 15 druhl vodnich broukd.
Naopak v revitalizovanych Gsecich Huciny bylo nalezeno 13 druhd. Jak v pfirozenych, tak
i v revitalizovanych Usecich prevladal druh Limnius perrisi, ostatni druhy byly nalezeny
pouze v nékolika jedincich ¢&i desitkach jedincl. V pfirozenych (secich se navic
vyskytovaly druhy Hydraena gracilis, Hydraena dentipes, Odeles sp., Hydroporus palustris
a Oreodytes sanmarkii, které nebyly nalezeny v Usecich revitalizovanych. Druhy Limnebius
truncatellus, Elmis maugetii a Esolus parallelepipedus byly naopak nalezeny pouze
v revitalizovanych Gsecich. Postupnym dopliiovanim vysledk( z roku 2015 byl prozatim
zjistén dalsi nardst jak v po¢tu celkovych jedinc(, tak i druh(, a to o asi 2 druhy.
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Lenka Kajgrova

POTRAVNI ZDROJE PLUDKU REOFILNICH RYB V RYBNICICH S
INSTALOVANYMI SVETELNYMI A BAREVNYMI ATRAKTANTY
HMYZU

Fakulta rybafstvi a ochrany vod, Jiho¢eska univerzita v Ceskych Budgjovicich

Cilem prace bylo vyhodnoceni potravni zakladny (zooplanktonu, zoobentosu a naletového
hmyzu) a produkénich vysledkl v chovu rocka jelce jesena (Leuciscus idus aber. orfus)
a jelce tlousté (Squalius cephalus). Specifikou studie bylo vyuziti atraktant( (Zluté desky)
a podvodnich svételnych zdrojd jako dopliiku vyZivy chovanych ryb. Tento pfistup se zda
byt ekologicky vhodnou i ekonomicky vyhodnou metodu ke zlepSeni vysledkd odchovu
predevsim reofilnich druhl ryb, které jsou schopny pfijimat naletovy hmyz (pstruh, lipan,
tloust, bolen, jesen). V praci byla vyhodnocena a porovhana dostupna potravni zakladna
v rybnicich s instalovanymi atraktanty s kontrolnimi rybniky.

Experimentalni odchov probihal na zemnich rybniccich v arealu pokusnictvi FROV JU
a Schlossfischerei Schoénau bei Litschau (Rakousko). PFi pravidelnych dvoutydennich
odbérech byl monitorovano kvalitativni a kvantitativni sloZzeni zooplanktonu a v mésic¢nich
intervalech byl provadén monitoring zoobentosu a suchozemského hmyzu zachyceného
atraktanty. Odbér vzorkl rybniéniho makrozoobentosu byl provadén Ekmanovym
drapdkem. Po zpracovani vzork( (pfebrani a zvazeni) v laboratofi byly organismy
rozdéleny do tfi skupin — Chironomidae, Oligochaeta a Varia. Zooplankton byl odebiran
tahem planktonni sitky na Useku 3 m a suchozemsky hmyz byl ziskadvan instalaci
atraktantl po specifikovany Gasovy Usek dne (barevné atraktanty) nebo noci (svételné
atraktanty). Hodnoceni makrozoobentosu, zooplanktonu a hmyzu bylo doplnéno o in situ
monitoring zakladnich parametr vodniho prostredi.

Z vysledkd je ziejmé, Ze podminky prostiedi sledovanych rybnikl se priikazné neliily. Dle
provedené analyzy dat se zda byt pouziti atraktantd hmyzu jako doplnék vyzivy ryb
v akvakultufe pfinosnym opatfenim pfispivajici ke zvySeni produkénich vysledkd.
Primérn& hmotnost ryb vzrostla v pribé&hu vegetacni sezény z pocatecnich 4.3 g na 26.9 +
4.9, 32.3 + 6.5 a 41.2 £ 9.2 g v rybnicich v kontrole, se svétly, resp. Zlutymi deskami,
pficemz rozdily jak mezi kontrolou a pokusnymi variantami, tak mezi svétly a Zlutymi
deskami byly vysoce priikazné (p < 0,001). V rybnicich s instalovanymi ponofenymi svétly
primérna hmotnost ryb vzrostla z pocatecnich 12.7 gna 41.9 + 2.2 g, resp. na 26.7 +5.5 g
v kontrole.
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Veronika Kreidlova

ALTERNATIVNI CESTY PRENOSU UHLIKU A ENERGIE
V PLANKTONNICH POTRAVNICH SIiTiCH RYBNIKU

PFirodovédecka fakulta, Jihoceska univerzita v Ceskych Budg&jovicich

V Ceské republice jsou rybniky nejhojngji zastoupenym typem stojatych vod. PIni
fadu ekosystémovych funkci pfirozenych mélkych jezer a zaniklych mokfadd. VétSina
rybnik(l je dnes eutrofnich az hypertrofnich diky zintenzivnéni rybarského hospodareni
v pribéhu druhé poloviny 20. stoleti. Vysoka koncentrace Zivin stejné jako silny predaéni
tlak ryb determinuje strukturu a dynamiku planktonnich spole¢enstev rybnikd, kde zpravidla
chybi velci planktonni filtratofi z fad kory3(. Dominantni ¢ast metabolismu uhliku je
realizovana na urovni mikrobialnich spolecenstev, jejichz dynamika zmén je priliS rychla
a proto nezachytitelna béznou frekvenci vzorkovani (obvykle dvou az tfi tydenni intervaly).
Vodni houby patfi mezi limnology dlouhodobé prehlizenou skupinu organismi s velmi
rychlym Zivotnim cyklem, kterd midZe vyznamnym zplisobem zasahnout do fungovani
potravnich siti stojatych vod skrze paraziticky ¢i saprotrofni zplsob Zivota. PrestoZe jsou
zoospory téchto hub po kvalitativni strance velice vhodnym zdrojem potravy pro
zooplankton, dikazy o jejich trofické interakci jsou doposud vazany témér vyluéné na
experimentalni podminky. Obdobné je velkou neznamou zapojeni methanového uhliku do
potravnich siti rybnik(l skrze bakterie oxidujici methan (MOB), jenZ vznika za anaerobnich
podminek rozkladem organickych latek, kterych najdeme v rybnicich velké mnozstvi at' jiz
autochtonniho tak alochtonniho plvodu. Studie si dava za cil zjistit potencialni vyznam
téchto dvou alternativnich trofickych interakci (MOB-zooplankton, houby-zooplankton)
v potravnich sitich rybnikl nad réamec obecné uznadvaného modelu fytoplankton-
zooplankton-ryby pomoci podrobné vzorkovaci kampané (dva odbéry tydné) a analyzy
obsahu stfev zooplanktonu za vyuziti modernich molekularnich metod (ddPCR, RNA-SIP,
NGS).

Studie je podpofena Grantovou agenturou Ceské republiky (€. p. 19-16554S).

10
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Erika Lorencova

METASPOLECENSTVA VODNICH MEKKYSU

Pfirodovédecké fakulta, Masarykova univerzita

Sladkovodni mékkySi dosahuji nejvysSi diverzity v mélkych nizinnych stojatych vodach
s bohatou litoralni vegetaci a spiSe jemnym substratem dna. Vyznamny vliv na lokaini
populace mékkysd mdlze mit Cinnost Clovéka vedouvi k eutrofizaci nebo zavlékani
neplivodnich. Pochopeni procesl ovliviiujicich distribuci, druhovou bohatost a slozeni
populaci téchto druhd je dilezité po ochranu téchto ohrozenych ekosystémd, stejné jako
pro ochranu mékkyst. Cilem mého vyzkumu je sledovani procest ovliviiujici
metaspolecenstva sladkovodnich mékkyst nékolika zemédélstvim ovlivnénych oblasti
v Ceské republice, Albanii a Chorvatsku.

11
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Ondrej Maly et al.

STRAVITELNOST FOSFORU Z KRMIVA VE VYZIVE KAPRA
OBECNEHO

Agronomicka fakulta, Mendelova univerzita v Brné

Chov kapra ma v Ceské republice velmi hluboké kofeny a eské rybnikafstvi je nasim témér
narodnim bohatstvim a tradici. Kaprové, resp. rybnicni hospodarstvi se ovSem stéle Castégji
stava cilem kritiky organll ochrany pfirody a krajiny z divodu pfiliSného zatizeni prostredi
biogennimi prvky, zejména pak fosforem. Chov kapra je ve vétsiné rybnikd realizovan
polointenzivnim zpldsobem hospodareni, kdy pfirlstek ryb je tvofen zejména z pfirozené
potravy a pouze z Casti z pfikrmovani. Ryby jsou v rybnicich nejcastéji prikrmovany obilovinami
zejména pSenici a triticale, méné pak zitem, kukufici ¢i hrachem, pfipadné dalSimi krmivy, které
obsahuiji jisté mnozstvi tolik propiraného fosforu. Stravitelnost fosforu rostlinnych slozek se
pohybuje od 8 do 35%. Nestraveny fosfor putuje do vodniho prostfedi, kde se dostava do
sedimentl. Rybni¢ni hospodarstvi tak mize byt do urcité miry zdrojem biogend pro rdst sinic
a fas. Mnohem zavaznéjSim problémem, nez je pfikrmovani ryb, je vSak hospodareni ¢eskych
zemédeélcl resp. hospodareni v celém povodi, véetné vypousténi odpadnich vod. Tedy dotace
nasich rybnik( pritékajici vodou. Nedodrzovanim osevnich postupl, pfiliSnym pouZivanim
chemickych hnojiv a zejména pak absenci zakladnich zplsob( obdélavani poli, dochazi
k velmi vysokym splachlim z takto nevhodné upravenych ploch. VeSkery material uneseny
vodou z poli a luk kon€i v rybnicich, v€etné vysokého mnoZzstvi fosforu a dusiku. DalSim, tim
nejvyznamnéjSim, zdrojem biogent jsou doméacnosti, kdy vétSina mycich, pracich a Gisticich
pfipravkll obsahuje vysoké mnozstvi fosforu, ktery nejsou Cistirny odpadnich vod schopny
efektivné odstranit a takto ,vycisténa“ voda odchazi do fek, nékdy i rybnikd nebo vodarenskych
nadrzi.

Rybnikafstvi je zdrojem fosforu v rybnicich, ovSem fosfor ,vyprodukovany“ rybami, je ulozen
v sedimentech a pro fasy a sinice je téméF nevyuZitelny. Proto je dulezité hledat primarni
problém nadmérného mnozstvi fosforu v rybnicich i v jinych zdrojich, nez jen v chovu ryb.
Béhem svého studia se zabyvam moznosti snizit zatizeni vod z chovu ryb UGpravou krmiv.
Cilem mych studii je zvysit stravitelnost fosforu, respektive snizit zatizeni vody nestravenym
fosforem. Moznosti jak ovlivnit hospodareni s fosforem je hned nékolik. Zaméfili jsme se na
pouzivani nizkofytatovych odriid obilovin, které vykazuji nizké mnozstvi nestravitelného
fosforu. Dale se zamérfuji na pouzivani prlimyslové vyrabénych enzymatickych pfipravkd
napomahajicich zlepSeni stravitelnosti fosforu z rostlinnych sloZzek krmiva. Enzymatické
pripravky aplikujeme do krmiv v rizném mnozstvi, od rliznych vyrobcd, v rizném skupenstvi,
dale také v kombinaci s netradi¢nimi rostlinnymi komponenty, které do smeési pfidavame. Mimo
vyZivu kapra se zamerfuji také na tilapii nilskou.
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Oldrich Pecha

ROZV0OJ ZOOPLANKTONU V RYBNICICH S PRODUKCI
RYCHLENYCH STADIi HOSPODARSKY VYZNAMNYCH DRUHU
RYB

Fakulta rybafstvi a ochrany vod, Jihogeska univerzita v Ceskych Budé&jovicich

Z diivodu historické zatéze jsou dnes ceské rybniky silné eutrofizované. V rybni¢nim
ekosystému jsou Ziviny zabudovany do biomasy organismi ¢&i rostlin, ale ne v3echna je
vyuZitelna k produkci ryb. Moje diplomova prace se zaméfi na studium faktord uréujicich
rozvoj pfirozeného zooplanktonu v rybnicich, aby bylo mozno vyznamny podil Zivin zadrZet
a vyuzit k produkci ryb. Pro potieby rybarl je dllezité, aby byl zooplankton pfitomny
v dostate¢ném mnozstvi a idealni velikosti co nejdéle v priibéhu vegetacni sezony.

Pro nasi studii jsme zvolili rybniéni soustavu pod spravou firmy Sti¢i lihefi ESOX s.r.0.
v obci Liderovice, v blizkosti Tabora, s produkci rychlenych stadii hospodarsky
vyznamnych druhd ryb — $tiky, candata, kapra a lina. Tyto rybniky jsou béhem jedné
vegetacni sezony vyuzity hned nékolikrat a pravé zooplankton je hlavni potravou vSech
ranych stadii ryb. Pro produkci rychlenych stadii ryb slouzi rybniky Podedvorny,
Ministersky a Utopeny, které budou vypustény a znovu napustény 2—-3x za sezonu. Rybnik
Liderovicky bude slouZzit jako kontrola pro rozvoj zooplanktonu pod trvalym rybim tlakem —
obsadka K1. Po sloveni ryb a vypusténi rybniku bude voda vySe poloZzeného rybniku
slouzit jako inokulum zooplanktonu. Vzorkovani bude probihat vzdy po napusténi a pred
vypusténim rybniku (pfipadné& mezitim). Zooplankton bude odebiran tahem planktonni siti
k dalSimu zpracovani (determinace dominantnich druhd, velikostni struktura aj.).
Monitoring rozvoje zooplanktonu bude doplnén o monitoring chemismu vody, vcCetné
pritoku a odtoku Povodim Vitavy, s.p.
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Simona Pénickova et al.

DIVERZITA CHROSTIKU (TRICHOPTERA) RUZNYCH AKVATICKYCH
BIOTOPU NA SUMAVE

Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita

Vyzkum chrostik(i na Sumavé zacal jiz v poloviné 19. stoleti diky Friedrichu Kolenatimu,
i kdyZz podrobnéji se Uzemim zabyval az FrantiSek Klapalek na zaCatku 20. stoleti.
Nejzasadnéjsi pfinos k poznani diverzity a vyskytu chrostikd na Sumavé pfinesly vyzkumy
Karla Novéka, ktery se timto Uzemim prib&zné zabyval jiZ od 50. let. Mnoho z jeho dat
vSak zUstalo nepublikovano, pouze ve formé ruéné psanych tabulek a zapiskl. Od 90. let
20. stoleti na Sumaveé probiha fada hydrobiologickych studii, které chrostiky zahrnovaly
v ramci celého spolecCenstva makrozoobentosu. Cilem této prace bylo shroméazdit vSechny
publikované a nepublikované informace o vyskytu chrostikd na Uzemi Sumavy, vytvorit
z téchto dat databazi nalezll a nasledné popsat diverzitu chrostikll v tomto Gzemi.

Jako zajmova oblast byla vymezena Geskd ¢ast geomorfologického celku Sumava.
Z tohoto Uzemi byla shromézdéna data od 16 autorl a autorskych tymid (celkem
26 publikaci) a 2 projektd. Databaze nalez(l CitAd pres 3500 faunistickych zaznamd.
Zaznamenavany byly pouze nalezy, které byly uréeny do druhu. U vétSiny nalez( bylo
mozné lokalitu lokalizovat GPS souradnici a popsat ji pomoci charakteristik toku
(hydrologické poradi a fad toku) a klimatickych proménnych.

Na Uzemi geomorfologického celku Sumava bylo nalezeno 181 druhl chrostiki
z 20 Celedi. Sumava tedy hosti témé&Ff 70 % celkové druhové bohatosti chrostik(i v Ceské
republice a fauna chrostikdi zde ma nejvétsi druhovou bohatost v rdmci vSech zatim
sledovanych narodnich parkd a chranénych Gzemi v Ceské republice. Nejvétsi druhové
zastoupeni zde maji Celedi Limnephilidae, Leptoceridae a Hydropsychidae. Z nalezenych
druhl jen mirné prevazuji druhy tekoucich vod, druhy stojatych vod jsou zde zastoupeny
v pfekvapivé vysokém poc¢tu. Na Sumavé bylo zjisténo 21 druhd, které patii do nékteré
z kategorii obecného ohrozZeni (CR, EN, VU) a 24 témér ohroZenych druhd (NT). Napriklad
Limnephilus algosus, Molanna nigra, Hagenella clathrata nebo Drusus biguttatus. Diky
intenzivnimu védeckému zajmu lIze f¥ici, Ze je toto Uzemi pomérné dobfe prozkoumané.
Presto je zde nékolik oblasti, které z rliznych ddvodl dosud nebyly zkoumany. Jde hlavné
o okrajové ¢asti Sumavy, nékteré prihraniéni oblasti, Boletice, okoli Lipna, ale také horni
asti povodi Uhlavy a Volyriky.
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Matej Pokorny

KOLONIZACE SLADKOVODNICH JEZER MARITIMNI ANTARKTIDY
ZABRONOZKOU BRANCHINECTA GAINI A DALSIMI
SLADKOVODNIMI BEZOBRATLYMI

Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova v Praze

Antarktické sladkovodni ekosystémy jsou diky zdejSimu extrémnimu klimatu, znacné
izolovanosti od zbytku planety a Uzké vazbé na glacialni cykly jedny z druhové i funk¢éné
nejjednodussich sladkovodnich systémd na Zemi. Jejich fauna se sklada zejména
z Zelvusek, vifnikl a kory3(. Pozlstatky téchto ZivoCichll lze také najit v jezernim
sedimentu, coZ nam umoZziiuje rekonstruovat historii jejich vyskytu v konkrétnich jezerech
a vyvozovat dalsi souvislosti pro cely ekosystém (napf. silna korelace mnozstvi pozlstatkd
s celkovym organickym uhlikem). Jednim z takto hodnotnych druh je i nejvétSi bezobratly
ZivoCichem Antarktidy — ZabronoZka Branchinecta gaini, kterd okupuje nejvySSi pricky
zdejSich jezernich potravnich siti, a je tak vysoce citlivA na zmény prostredi. Areal vyskytu
Zabronozky Branchinecta gaini sahd od Patagonie po Antarkticky poloostrov a z jejich
ekologickych narok( a ,ruderalni“ Zivotni strategie bylo usuzovano, Ze posledni glacial
prezily jen jihoamerické populace, a ze se Zabronozka do Antarktidy rozSifila kratce po jeho
skonceni v souvislosti s Ustupem ledovcll a na néj navazanym vznikem vétsiny zdejSich
jezer. Doposud provedené paleolimnologické analyzy jezer maritimni Antarktidy vcetné
mnou provedeného rozboru jezera Monolith Lake z ostrova Jamese Rosse ukazaly, Ze
B. gaini je velmi zdatny kolonizéator, a Ze jeji zdznam je ve vSech zkoumanych jezerech
nepreruseny. FylogeografickA analyza jedincl B. gaini z nékolika lokalit v Patagonii
a v Antarktidé ukazala, Ze patagonské populace patfi k stejnému druhu jako populace
antarktické, a ze morfologicka rozdilnost mezi jihoamerickymi a antarktickymi populacemi
neni na Urovni genu 16S rDNA podpofena. Multigenomicka analyza (16S rDNA, COlI, ITS2)
antarktickych populaci ze souostrovi Jamese Rosse, Jiznich Shetland a Jiznich Orkneji
ukazuje na veétSi genetickou vzdalenost populaci z posledné jmenované lokality, ktera se
dle dalSich studii jevi jako nejpfihodnégjSi kandidat pro pfipadné glacialni refugium v této
casti Antarktidy.

Vyzkum byl podpofen Grantovou agenturou Univerzity Karlovy (projekt ¢. 981118).
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Tereza Slamova et al.

GENETICKA DATA ODHALUJI NECEKANE PRIBUZENSKE VZTAHY
MEZI EVROPSKYMI SLADKOVODNIMI ZASTUPCI GOBIUS-LINIE

Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova v Praze

primarné morskych ryb se pfizpUsobilo i k Zivotu ve sladkych vodach. V ramci Gobius-linie
se na sladké vody adaptovali predevsSim zastupci monofyletické linie Benthophlini
z pontokaspické oblasti. Mimo pontokaspisckou oblast jsou v Evropé znamé jen dalSi dva
sladkovodni druhy Gobius-linie, oba fazené do rodu Padogobius a vyskytujici se v Italii
v nékterych fekach Tyrhénského umofi a fekach kolem severni ¢asti Jaderského more.
Vysledky nékterych molekularné genetickych studii naznacuji, Zze ve skutecnosti rod
Pagodobius neni monofyleticky. Pfesné vztahy s ostatnimi zastupci Gobius-linie vSak
dosud nejsou znamy. Cilem této prace bylo pomoci analyzy mitochondriélni (cytochrom b
a COl) a nuklearni DNA (RAG a Rhodopsin) ovéfit, zda je rod Padogobius monofyleticky
ajaké jsou jeho vztahy kostatnim evropskym hlavacédm. Vysledky analyz jak
mitochondridlnich tak i jadernych marker(l jsou shodné a potvrzuji polyfyli rodu
Padogobius v souCasném pojeti. Padogobius bonelii, ktery je typovym druhem rodu, tvori
v ramci Gobius-linie samostatnou skupinu a jde nejspiSe o monotypicky rod s nejasnou
pfibuznosti k dalsim roddm. Padogobius nigricans je podle molekularnich dat ve
skute€nosti zastupcem rodu Neogobius sensu stricto. Patfi tedy do skupiny s jinak
vyhradné pontokaspickym rozSifenim. Nejbliz8i pfibuzni (Negoboius fluviatilis a N. pallasi)
obyvaji sladké a brakické vody okolo Cerného more. Na zékladé analyzy cytochromu b,
kde je dostupny nejvétsi srovnavaci material se zd4, Zze se Neogobius nigricans do Italie
dostal aZ po radiaci rodu, nejde tedy o vysledek primarni radiace.
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David Vyravsky et al.

STABILITA PROSTREDI NA PRAMENISTNICH SLATINISTICH A JEJi
VLIV NA SPOLECENSTVA MIKROKORYSU

Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita

Pramenistni slatiniSté Zapadnich Karpat predstavuji unikatni biotopy, které jsou sycené
podzemni vodou, a jsou proto povazovany za relativné stabilni. Fluktuace v podminkach
prostfedi vSak na téchto biotopech dosud nebyly podrobnéji zkoumany.

V této studii jsme se zaméfili na zkoumani stability teplotniho a vodniho rezimu a jejich
vlivu na slozeni spoleCenstva mikrokory$d na 37 pramenistnich slatinistich. B&hem
jednoradzovych odbérd meiobenthosu v letech 2008, 2011 a 2012 bylo zaznamenano
celkem 20 taxon( lasturnatek a 19 taxon( plazivek. Teplota vody byla méfena kontinualné
pomoci dataloggerd od dubna 2016 do dubna 2018. Vyska hladiny podzemni i povrchové
vody byla méfena rucéné, celkem Sestkrat v priibéhu daného obdobi.

Zkoumana pramenistni slatinisté vykazovala znacné rozdily ve stabilité prostfedi, rocni
amplituda teploty vody se pohybovala od 4.3 do 17.3 °C a hladina podzemni vody kolisala
o 0 aZ 9,5 cm. Teplotni a vodni rezim (hloubka povrchové vody, primérna ¢ervencova
teplota vody a kolisani hladiny podzemni vody) vyznamné ovliviioval spoleCenstva
mikrokory$( a jeho vliv byl jen ¢asteéné sdileny s vlivem klimatickych podminek
a vyznamnych proménnych prostiedi (obsah Ca?* a Mg®* iontll a mnozstvi Zivin).
Abundance lasturnatek se mezi lokalitami se stabilni a kolisajici teplotou vody vyznamné
nelisily, abundance plazivek vSak byly vyznamné vysSi na lokalitdch se stabilni teplotou.
Zda se tedy, Ze na rozdil od plazivek nejsou zaznamenané druhy lasturnatek prevazné
oligostenotermni, a to ani pfes svou vysokou afinitu k pramennému prostfedi.
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lveta Zugarkova et al.

FYTAZY VE VYZIVE RYB

Agronomicka fakulta, Mendelova univerzita v Brné

Fosfor obsaZzenych v rostlinnych komponentech, jimiz jsou ryby v rybnicich pfikrmovany, je
az z80 % uloZzen ve formé kyseliny fytové. Kyselina fytova je slozity uhlovodik tvofici
nestravitelné komplexy s kyselinou fosfore€nou a také mnoha dalSimi slozkami jako jsou
kationty, vitaminy, bilkoviny &i aminokyseliny. Prostfednictvim enzymu fytazy mlze byt
tento komplex degradovan. Fytazy jsou enzymy bézné se vyskytujici v rostlinach i u zvirat.
Prezvykavci produkuji enzym fytdzu prostfednictvim bachorové a stfevni mikroflory
(mikrobialni fytdza). Rostliny vyuZivaji fytazy v dobé kliceni pro svij rlst (endogenni
fytdza). Funkci fytaz je degradovat molekulu kyseliny fytové a zpfistupnit fosfor obsazeny
v rostlinnych komponentech. Vyrobci krmnych smési v rlizné mife nahrazuji Zivocisnou
bilkovinu, zejména rybi moucku, rostlinnymi komponenty. Spravna kombinace rostlinnych
bilkovin, mlze zajistit do urcité miry Casto levné&jsi nahradu Zivocisné bilkoviny. AvSak
kyselina fytova obsazena v rostlinnych komponentech obsahuje fosfor, ktery je pro ryby
nevyuzitelny. Nizk&d pocCetnost stfevni mikrofléry v zaZivacim traktu ryb neumoZnuje
produkci dostate€ného mnozstvi enzymu fytazy. Nestraveny fosfor se dostava do vodniho
prostiedi a mlze prispivat ke zvySené trofii vod. ZvySeni obsahu fytazy mdze byt jednim
z feSeni lepsiho hospodareni s fosforem v chovu ryb. Primyslové vyradbéné fytazy
pfidavané do krmnych smési pro ryby vSak sebou nesou nékolik omezeni. Jednim
z dilezitych faktor(, resp. limitl pro plsobeni fytazy je teplota a pH prostfedi. Fytazy jsou
nachylné na teplotu vysSSi nez 60 °C. Tato teplota byva pfi vyrobé krmiv &asto
prekraCovana, €astéji byva tedy enzym aplikovan na povrch jiz vyrobenych granuli. VétSina
fytaz aktivné plsobi v kyselém prostiedi traviciho traktu, coz na pfiklad u kapra miZe byt
problém. Tento problém mdZe byt vyfeSen pfidavkem organické kyseliny do krmiva spolu
s enzymem. Pro produkéni rybare je dilezité, aby aditiva v krmnych smésich neovliviiovaly
rlistovou schopnost, vyuziti Zivin a vnitfni prostredi ryb.
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Program

12:00-14:00

Prijezd, ubytovani

14:00-14:30

Zahajeni

14:00-18:00

Studentské prezentace

14:00-14:25

Alena Dostéalova

14:25-14:40

Selma de Donnova

14:40-15:05

Karolina FiSarova

15:05-15:20

Simona Pénickova

15:20-15:35

AlZzbéta Devanova

15:35-16:00

Prestavka

16:00-16:25

Ondrej Maly

16:25-16:50

Iveta Zugarkova

16:50-17:15

Veronika Kreidlova

17:15-17:30

Oldfich Pecha

17:30-17:45

Lenka Kajgrova

17:45-18:00

Anna Bubenkova

od 18:00

9:00-11:05

Vecere, vecerni zabava

Studentské prezentace

9:00-9:25

Katarina Cekovska

9:25-9:50

Tereza Slamova

9:50-10:15

Matéj Pokorny

10:15-10:40

David Vyravsky

10:40-11:05

Erika Lorencova

11:05-11:30

Larvy pakomard - kofist i predatofi: par priklad( potravnich interakci (Vit Syrovatka)

11:30-13:30

Obéd — restaurace U Lasa

13:30-18:00

Vylet po okoli Véstonické (MuSovské) nadrze

od 18:00

Vecdere, vecerni zabava

9:00-9:30 Pozvanka do WasserClusteru Lunz (Rakousko) (Radka Ptacnikova)
9:30-10:00 Predstaveni Cinnosti Limnospolu
10:00-11:00 Spolecna beseda a vyhodnoceni studentskych prezentaci
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Ceska limnologicka spole¢nost, z.s.

Viniéna 1594/7, Praha 2 - Nové Mésto, 128 44

www.limnospol.cz
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