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Vyzkumné aktivity ¢lend CLS

Eutrofizace na Floridé: pribéh jezera Apopka
Zuzana Hofickd, UZP PFF UK Praha

Zatimco nejjiznéjsi cip floridského poloostrova jiz zasahuje do tropU a vedle proslulych
pise¢nych pldzi na atlantickém pobrezi ho pokryvaji baziny, ve vnitrozemi se rozkladaji subtropické
lesy a nekone¢né mnoizstvi jezer. Kamardd, ktery se zde narodil, mi vypravél, Ze z balénu vypada
centralni oblast Floridy jako velka vodni hladina s ostrivky zemé...

Celkem se na Floridé nachazi témér 8 000 ,,jezer” véetné mnoha uméle vytvorenych vodnich
nadrzi. Pfirodni jezera jsou nesmirné rlznoroda, lisSi se zplsobem vzniku i ve vsSech svych
parametrech (morfologickych, hydrologickych, geologickych a ekologickych). Nejbéinéjsi jsou

Magnolia Park — |nformacn| ta uIe o) hlstoru rybolovu na Zasla slava Apopky: zchatrald stavba jedné z kdysi
jezefe Apopka, jeho zneti$téni a sougasnych snahach o prosperujicich pajcoven lodék
napravu. (vyhlasena rybi restaurace na brehu jiz byla strzena).

jezera vznikla v dusledku krasovéni - zalitim deprese ve vapencovém podlozi nebo jeho poklesem.
80 % floridskych jezer je mensich nez 40 ha, pouze 31 z nich ma plochu vétsi nez 2 000 ha. Obecné
jsou vSechna velmi mélka (0,3 — 3 m) a vétsSinou (ze 70 %) primarné bez povrchového odtoku nebo
pritoku i odtoku, vzhledem k vSudyptitomné podzemni vodé v akviferu. Pidy v mnoha oblastech
jsou mimoradné bohaté na fosfor (na Floridé se tézZi 25 % celosvétové spotieby fosfatu). Vsechny
tyto specifické aspekty, rozmanité geologické podlozi (moirsky vapenec a dolomit, usazené pisky a
jily), vysoké teploty a dlouhé doby zdrZeni zpUsobuji, Ze se na Floridé prirozené vyskytuji jak jezera
oligotrofni (zhruba 12 % jezer, zejména v severni casti zemé), tak mezotrofni (31 %), eutrofni



(41 %) i hypereutrofni (16 %) (1). Pfirozena eutrofizace je vSak na mnoha mistech vyrazné
znasobena lidskou ¢innosti — mimo jiné zdejSi produkci okrasnych rostlin, zeleniny a ovoce,
predevsim citrusovych plodu.

Typickym prikladem takové nadmérné eutrofizace
v disledku neuvazlivého pfisunu Zivin je drastickd proména
jezera Apopka v pribéhu poslednich desetileti. Jiz pri prvni
navstéve jsem si vSimla bohaté ,vodni zahradky“ v litoralu jezera,
s prevladajicimi vodnimi hyacinty (Pontederia cordata), ,lekniny”
Brasenia  schreberi, rdestem (Potamogeton illinoensis),
paznehtnikovitou rostlinou Hygrophila costata a travami
r. Panicum a Xyris. Napadnd vsak byla hlavné dlvérné znama
viné rybni¢niho bahna, velmi nizkd priihlednost a Sedozelend
barva vody. Bfehy zarostlé rakosim a modre, Zluté a bile kvetouci
vegetaci sice byly krasné a bohaté oZivené nejen aligatory a
vodnimi Zelvami, ale také rlznymi volavkami, jefaby a bahnaky,
na jezero stdle vyplouvaly rybarské cluny, jezero vsak ani
v nejmensim neptipominalo doby své nejvétsi slavy.

Apopka leZici severozdpadné od Orlanda je jedno  makrovegetace (zejména vodniho
z nejvétsich floridskych jezer (12 500 ha, obvod 64 km); je mélké hyacintu r. Pontederia) v litordlu
(prdmérna hloubka 1,6 m), teplé, polymiktické (2). Prvni bili jezera Apopka.
obyvatelé se kolem néj usadili v poloviné 19. stoleti a zacali obdéldvat plQdu v jizni ¢asti — plvodni
odtok tehdy vedl na severozdpad, do jezera Harris. Jezero bylo vyhldsené cCistou vodou a
bohatstvim ryb, zejména velmi Zadouciho okounka pstruhového (largemouth bass, Micropterus
salmoides). Do tohoto rdje se sjizdéli sportovni rybafi z celého svéta a kolem jezera vyrostlo 29
rybarskych kemp( s pljcovnami lodék, restauracemi a parky. Vsamém zavéru 19. stoleti byla
dokoncena stavba severniho kandlu mezi jezery Apopka a Beauclair, jehoz dlsledkem byl pokles
hladiny jezera zhruba o metr. Po r. 1922 pak byl poprvé zaznamenan negativni vliv méstskych
splaskl a odpadnich vod z pomerancovnikovych plantdzi na jiznim bfehu na kvalitu vody. Byla zde
vybudovana prvni jednoducha istirna, vybavend pouze primarnim stupném cisténi. V letech 1941-
1942 byly na plose 8 000 ha (!) podél severnich a vychodnich brfeh(i vysuseny baziny, vybudovany
ochranné protizaplavové naspy a zfizeny plantaZze na péstovani zeleniny, hnojené chlévskou
mrvou. Po péti letech doslo k velkému zlomu v kvalité jezerni vody: zacala odumirat submerzni
vegetace, rok poté se objevil prvni vodni kvét (2, 3). Jak shrnuji prace tymu dr. Schelske, napf. (2),
makrovegetace byla na konci 40. let vystfidana rasami a sinicemi, které od té doby v jezere
prevazovaly. Koncentrace celkového fosforu ve vodé se az do 90. let, kdy byly zavieny ,hnojové
farmy*“, pohybovala kolem 200 pg I"". K vysokému mnoZstvi Zivin p¥ispivaly méstské splaskové vody
i tovdrna na vyrobu citrusového koncentratu, ktera od konce 40. let také vypoustéla odpad pfimo
do jezera. Jednoducha a ¢astecna opatfeni na snizeni prisunu Zivin selhavala.

Existuji dvé hlavni teorie, co bylo koncem 40. let pfimou pficinou pfemeény eutrofniho jezera
v hypereutrofni — zda se jednalo o nasledky hurikdnu vr. 1947 (naruseni kofenU submerznich
rostlin a promichani jemného sedimentu bohatého na Ziviny, coZz zplsobilo prudky nardst
prisedlych a planktonnich fas), jak obhajuje skupina dr. Bachmanna, nebo, jak dokazuje opakované
tym dr. Schelske s vyuzitim paleolimnologickych analyz, Slo spiSe o postupnou antropogenni zatéz,
splach fosforu z plantazi, na cemz mély vydatny podil zaplavy a privalové desté. Zda se (napf. 2, 4,
5, 6), Ze neustupnost téchto dvou nazor( a disputace pracovnich skupin bude jesté dlouho trvat.

Podle (2, 3) a dalSich, ¢asto anonymnich zdroj, byla plvodni jednoducha Cistirna vod r. 1950

prestavéna, avsak kvalitu vody se nepodafilo vylepsit a mnozstvi sportovnich ryb pokleslo na 60 %.
Nejbéznéjsim druhem se stala sledovita ryba Dorosoma cepedianum (gizzard shad), ktera je také



lovena sportovnimi rybafi, kterd vak predevsim predstavuje potravu okounka pstruhového a kterd
se sama zivi fytoplanktonem. Prihlednost vody se presto sniZovala a pocet slavnych rybarskych
kemp( kolem jezera klesl mezi lety 1956 a 1976 z 21 na 4. Zacatkem 70. let zahubila rozsahla
bakterialni infekce na jezefe Apopka tisice ryb, aligatoru, ptakd, hadd a Zelv a po Uniku pesticidu
difocol do vody v r. 1980 se Apopka proménila v jedno z nejvice znecisténych jezer na Floridé. Byl
vyhlasen stav ,blizky smrti“, ktery zaroven vyburcoval verejnost i statni instituce z letargie: Kdyz
byl r. 1985 uzavien posledni tabor pro rybare, zacaly na popud mistnich ob¢and a farmard prvni
snahy o skutecné uc¢innd a komplexni opatfeni k ndpravé jezera. Prvni malé zlepSeni pfrislo az
v poloviné 90.let, po vykoupeni nékolika velkych farem a jejich rekultivaci — na hladiné jezera se
stale vyskytoval silny vodni kvét, ale mnoZstvi fosforu se snizilo. V poslednich letech minulého
stoleti se zacali na Apopku vracet migrujici ptaci — podle kolegli ze Stanice se jich na jezere
v pribéhu roku vystfida priblizné 180 druhl. Smutnou epizodou vsak byl vté dobé také jejich
masivni uhyn v dUsledku toxicity prostfedi a nalezy deformit na télech obojzivelniki a plaz
(nevyvinutych genitalii u samc( aligator(, nadpocetnych koncetin u zZab a ¢olku).

V soucasné dobé, po podepsani 40-letého planu obnovy jezera (Lake Apopka Restoration
Act, 1996), ktery Fidi St. Johns River Water Management District
a ktery ma velkou podporu verejnosti (Friends of Lake Apopka),
pokracuji snahy o maximalni zlepsSeni kvality vody i pobfezniho
pasu. Stat Florida poskytl vice nez 100 miliont dolarl na
vykoupeni vétSiny zemédélskych pozemkl kolem jezera,
odstranéni hrdzi a opétovné zaplaveni byvalych mokfada.
PrestoZze pocetnost populace slavného okounka pstruhového
v jezefe silné poklesla a zménilo se druhové slozeni ryb, patfi
toto hypereutrofni jezero svou ichtyofaunou mezi nejbohatsi
floridska jezera — napf. okounek cernoskvrnny (Pomoxis
nigromaculatus, black crappie) nebo slunecnice obecnd
(Lepomis macrochirus, bluegill) jsou zde velmi pocetni — a je
vyuzivano i pro komercéni chov ryb. Jezero Apopka, nékdy
nazyvané srdcem ¢i okem pevninské Floridy, vsak zlstava jesté
nadlouho spiSe onim (horkym) bramborem, jak ho kdysi
pojmenovali Seminolové.
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Aktualni téma

ACIDIFIKACE STALE ZIVA

Acidifikaci se vénovali limnologové desitky let. Mohlo by se zdat, Ze se zlepSovanim stavu
ovzdusi toto téma uvadne, protoze se pouze situace vod v acidifikovanych oblastech postupné
vrati, kde byla dfiv. Jenze nic uz nikdy nebude jako dfiv...

Tradi¢nimi lokalitami, které byly zkoumany kvali acidifikaci, jsou horska a podhorska jezera.
Tyto lokality jsou sledovany dodnes a obvykle zpGsobuji ,,svym“ limnologlm radost, nebot se do
nich postupné vraci Zivot, napriklad v podobé zooplanktontll. Pfehradni, vétSinou vodarenské,
nadrze ve vyssich polohach ovSsem podléhaly spiSe tzv. provoznimu sledovani bez hlubsiho vhledu
do ekosystému. Na to, Ze vodarenské spolecnosti narikaji nad zvySovanim obsahu huminovych
latek v surové vodé, jsme si rychle zvykli. Bylo tedy tfeba vétSiho impulsu k tomu, abychom se
vytrhli z letargie.

Rozhodujici impuls pfiSel od vodarenské nadrze Karhov nedaleko Jindfichova Hradce. Z roku
na rok zde kolegové stanovili koncentraci chlorofylu a misto obvyklych 5-20 pg.I'* do roku 2005
najednou 96 pg.I™ v roce 2006 a 180 pg.I™ v roce 2007. Vodarna pochopitelné davala najevo svoji
nespokojenost s upravitelnosti surové vody. Zaroven si hrazny stézoval, Ze mu nejspis mistni rybafi
naschval nahazeli do nadrie perliny a plotice pfi vylovu sousedniho rybnika, nebot ho chtéli
nastvat za to, Ze na Karhové nesméji chytat ryby (do té doby byla na Karhové velmi stabilni Stiko-
okounova rybi obsadka). A tak jsme zacali nejprve sami a pak ve spolupriaci s Biologickym centrem
AVCR situaci Fesit.

Kudy vedou vSechny souvislosti, bude treba z vétsSi ¢asti jesté vyzkoumat. Pro praxi je
zasadni, Zze se zménily procesy v raselinnych plGdach (utilizace dusiku, mineralizace organickych
latek, vazba fosforu) s pfimym dopadem na kvalitu povrchovych vod. Zde jsme svédky jiz
zminéného nepfijemné stoupajiciho trendu koncentraci huminovych latek, jenz je doprovazen
zvy$enim pH, poklesem obsahu siran(, vapniku, hliniku, dusi¢nanového dusiku (NOs-N) a zaroven
vysSSimi koncentracemi Zeleza, fosforu(!) a zejména zvySenou biomasou fytoplanktonu. Nejedna se
zde sice o populdrni sinice, ale napfiklad o rod Gonyostomum ¢i Vacuolaria (Raphidophyceae)
nebo o obrnénky (Gymnodinium, Peridinium..) — pro vodarnu to ovsem vyjde celkem nastejno,
nebot biomasa vsech je vysoka a jejich odstranitelnost obtizna. Vyrazné zhorseni upravitelnosti
vody hrani¢i s moznostmi instalované technologie, jejiz projektant takové zmény rozhodné
neocekaval.

Osobné povazuji ,,syndrom regenerujici acidifikované ndadrze” za uUchvatnou demonstraci
procesl probihajicich v tésné vzajemné provazanosti v ekosystému stojatych vod. Nit souvislosti se
vine v nékolika — jak jinak nez vzajemné propojenych - rovinach. Napfiklad: Zvyseni obsahu humin(
znamena snizeni propustnosti vody pro svétlo, tedy (i) zvyraznéni teplotni stratifikace
(intenzivnéjsSim pohlcovanim tepelného zareni v povrchovych vrstvach vody) s dopadem na
zhorseni kyslikového rezimu u dna a (ii) omezeni hloubky kolonizovatelné vodnimi makrofyty, jez
predstavuji mimo jiné dllezity ¢lanek zpomalujici kolobéh fosforu. Dalsi rovina zacina snizenim
prisunu Al, jenZ se projevuje jednak (i) uvolnénim chemického stresu pro rybi obsadku, takze se
mohou Uspésné rozmnozovat i cyprinidi, a jednak (ii) dramatickym sniZzenim pfisunu agens (Al), jez
dokaze pevné vazat P v sedimentech, pficemZ ovSem pfisun P ma tendenci se zvySovat. To vSe
znamena dullezity impuls pro kolobéh P — zvyseni jeho dostupnosti pro fytoplankton. Treti retézec
souvislosti se odviji od nedostatku az absence dusi¢nanovych iontl: V nadrzi chybi dullezZity
oxidoredukéni pufr, takZze za nedostatku kysliku dochazi rychle k redukci a uvolfiovani Zeleza, ¢imz
zfetelné klesa schopnost sedimentu vazat fosfor. Ted je na ¢ase roviny propojit: Fe ztraci kontrolu



nad P, ovSem Al je nedostatek a kyslikové poméry se zhorsuji, zatimco pfibyvajici biomasa
fytoplanktonu dale sniZuje prUhlednost vody, stabilizuje teplotni stratifikaci a produkuje
organickou hmotu, kterd zase zhorSuje oxidoredukéni poméry u dna. Jisté vidite stejnou spirdlu,
jako ja. K tomu pfistupuje i stale intenzivnéjsi eutrofizacni pasobeni rybi obsadky - zaroven klesa
k nule pozitivni vliv ponorené vegetace, tudiz okoun i Stika pfichazeji o své pfirozené stanovisté a
Stika i o optimalni trdlisté, ¢imzZ klesd schopnost dravcl udrZet na uzdé rozvoj planktonozravych
cyprinidd. A mame dalsi spiralu. Dovolil bych si zde termin ,fetézeni negativnich efekti”. Pokud
budete nékdo psat limnologicka skripta, obtizné byste hledali vhodné;jsi schémata.

Horsi je samoziejmé odpovéd na otazku, jak kvalitu vody v regenerujici acidifikované nadrzi
zase zlepsit. Optimalni by bylo vratit se zde opét k chovu kapr(, jenZe obvykle neni jiny zdroj pitné
vody pro mistni obyvatele. Samoziejmé je mozné davkovat hlinik, pfipadné dusi¢nany a pustit se
do rybi obsadky = hrat si na acidifikaci. VSechny tyto moZnosti jsou pomérné nakladné, jejich
»ekologi¢nost” je diskutabilni a situaci by feSily jen docasné. A tak zbyva zlepSeni technologie
Upravy vody vétsi investici. Na prvni pohled je vyfeseno, ale napf. na vodarenské nadrzi Karhov se
vrcholy fytoplanktonu blizi 400 pg.I™, k ¢emu? pFistupuji vysoké koncentrace huminovych latek...i
cena pitné vody zde tedy bude stat za to.

Pro¢ se acidifikovand nddrz prosté jenom nevratila do plvodniho stavu, ale pfesmekla se
rovnou do eutrofie? Myslim, Ze je to proto, Ze ani chemismus srazkové vody se nevratil, kde kdysi
byl — pfedevsim slouceniny siry sice vyrazné ustoupily, ale slouc¢eniny dusiku zlstaly — a tak ani
povodi a vody z néj odtékajici se nikam nevratily, ale skocily nékam, kde nikdy pfedtim nebyly.
Markantni projevy post-acidifikacnich zmén jsme zatim doloZili pouze u jedné nadrze, ovsem méné
zfetelné projevy shodného schématu lze pfi podrobnéjsim pohledu pozorovat ve vsech dfive
acidifikovanych oblastech v povodi feky VItavy: Prokazali jsme je zejména u brdskych nadrzi Pilska,
Laz a Obecnice, ale také u nadrze Lucina na MZi u Tachova. V ostatnich povodich zatim data
z monitoringl z tohoto pohledu zpracovdvana nebyla, ale Ize prfedpokladat obdobnou situaci.

Vidycky mé prekvapuje, kolik zajimavého se i ve zdanlivé ,vyreSenych” oblastech muize
objevit. Ale to jisté znate z vlastni zkusenosti.

-Jindrfich Duras-

Zapis ze schiize HV CLS, konané dne 11. 5. 2010 v Praze

PFitomni: dle prezencni listiny
1. Kontrola zapisu z minulé schiize HV CLS: zapis byl schvalen
2. Hospodateni CLS (dr. Drapala):
- hospodateni CLS v obdobi 1.1.2010 — 30.4.2010:
- pocatecni stav uctu k 1.1.2010 110.508,61 K¢
- stav uctu k 30.4.2010 133.783,45 K¢
+23.274,84 K¢

PFijmy: Clenské prispévky 18.100,— K¢
dotace RVS 18.000,— K¢
Ceska spofitelna, a.s. 39,84 K¢
Prijmy celkem: 36.139,84 K¢
Vydaje: projekt ,,LimNo, www* 9.193,— K¢
cestovné 589,— K¢
mzdové naklady (ucetni) 2.000,— K¢
Ceska spofitelna, a.s. 1.083,— K¢
Vydaje celkem: 12.865,— K¢



- Elenské prispévky dluzilo k 30.04.2010 99 ¢élend CLS; z toho 36 ¢lentl za 2 roky, 12 ¢len( za 3 roky.
- ve stanoveném terminu bylo podano dariové priznani CLS za rok 2009

- Rada védeckych spoleénosti CR schvalila dotaci na projekty CLS pro rok 2010 v poZzadované vysi;
prostredky byly prevedeny na ucet

3. www stranky CLS (dr. Sacherova):
- ke zkusebnimu provozu budou pfipraveny v ¢ervnu, véetné databaze ¢lend (pristup na heslo)
- pfiprava uvodnich text(: pro zkusebni provoz budou vyuzity stévajici; poté upraveny

4. Limnologické noviny (dr. Sacherova):
- Cislo 2/2010 je pripraveno, zbylé prispévky dodat redaktorce do 20.5.
- Cislo 3/2010: prispévky do konce ¢ervna 2010

5. Ruzné

- HV CLS podpofil projekt vyuZiti stavajici stanice HBU AV CR Slapy jako Zkolicitho a vyukového
centra limnologie a schvilil p¥ispévek CLS na ,studii proveditelnosti“ ve vysi 15% nakladd (max. 10
tis. K€). Vyjadfril zajem o vstup CLS do budouci obecné prospésné spole¢nosti.

- HV CLS podékoval doc. Rulikovi za organizaci Usp&$ného Setkdni mladych limnologG. Navrhl tuto
akci poradat kazdoro¢né (kromé rokd, kdy bude konference CLS)

- doc. Rulik navrhl vytvofit poster CLS k prezentaci na odbornych akcich, jejichz poradatelem nebo
spoluporadatelem je CLS

- termin pFisti schiize HV CLS byl pfedbé&Zné stanoven na 29.9.2010

- Zapsal: L. Havel -

Osobni zpravy

K osmdesatinam Ing. Vaclava Janecka, CSc.

Minuly rok, 16. zafi 2009, oslavil osmdesatiny Ing. Vaclav
Janecek, CSc., vyznamny rybarsky vyzkumny pracovnik,
dlouholety ¢len Ceské limnologické spoleénosti. Je péty v fadé
rybard Janeckl, ktefi stale vice svlj obor rozvijeli az
k rybarskému vyzkumu:

Josef Janecek (1799 - 1874) - 47 let rybarem v NedosSiné u
Litomysle

Vaclav Janecek (1846 - 1933) - 40 let rybarem v NedosSiné u
Litomysle

Vaclav Janecek (1872 - 1953) - porybny v Litomysli, vysoka
produkce, melioracni zdsahy, podnét pro vyrobeni motorové
Zaci lodé, publikace v odborném tisku

Vaclav Janecek (1907 - 1974) - vedouci rybafstvi v Litomysli a
Mseci, od r. 1953 ve Vyzkumném dstavu rybdarském a
hydrobiologickém ve Vodnanech, dlouhd fada zlepsSeni
v rybarské technologii, vyzkum intenzifikace rybarstvi, krmné
tabulky pro kapra, rada publikaci, mj. stidle podnétné a
uziteCnymi daty nabité dilko ,Jak ddl v intenzifikaci rybarstvi“.

InZenyr Janecek zcela ptirozené pronikl do problematiky rybarstvi a brzy i do rybarského
vyzkumu. VyrUstal na sadkach v Litomysli a volny ¢as travil mezi rybafi. Jiz béhem gymnazidlnich
studii si s pomoci zastupce feditele Statniho vyzkumného Ustavu rybarského a hydrobiologického



Dr. F. Volfa vytvofil doma malou chemickou a hydrobiologickou laboratof. Vroce 1946 se
Janeckovi prestéhovali do Msece, kde se na Statnim pokusném rybni¢nim hospodarstvi dostal do
bezprostfedniho kontaktu s rybarskym vyzkumem. Po absolvovani gymndzia v roce 1948 byl pfijat
na prirodovédeckou fakultu Karlovy univerzity a na Vysokou Skolu zemédélského a lesniho
inZenyrstvi v Praze. Nafizeni o povinnych pfednaskach mu ovsem znemoznilo studium obou Skol,
takZe pokracoval ve studiu zemédélstvi.

Jiz béhem studia (od r. 1951) zacal pracovat ve Vyzkumném uUstavu rybarském a toto
zaméstnani mu vydrielo aZ do dichodu. S VUR se v roce 1953 prestéhoval do Vodrian, kde Ustav
ziskal novou budovu a pokusné rybnikarstvi. Jeho prvni samostatnou praci bylo navrieni a
vytvoreni prenosnych souprav ke stanoveni kysliku, pH, alkality, amoniaku a fosforecnana
v rybni¢ni vodé, které byly okamzité zavedeny do rybnikarské praxe a s drobnymi Upravami se
vyrabéji dodnes. Nasledné vyvinul nebo zaved| do rybarstvi a rybarského vyzkumu fadu dalSich
cennych zafizeni a pomucek: parcelové féliové rybnicky s pfirozenym dnem (viz foto 2, 3),

e Ee F
Foto 2. Prvni verze féliovych oddéleni na rybniku Foto 3. Druha, experimentalné vhodné;si
Jordan v roce 1961. verze foéliovych oddéleni ze 70. let.

Hrbackovu lahev, Patalasiv sbérac, Zabolockého drapdk, uzaviratelnou planktonni trubici, lumino-
termostat pro stanoveni potfeby hnojeni rybnikd biologickymi testy. Usiloval o uplatnéni vypocetni
techniky. Jiz vroce 1967 zacal vyuzivat pocitatovy vypocet biomasy zooplanktonu na zakladé
délkovahovych vztah(. V 80. letech zavedl na pokusnych rybnicich programovatelné ovladani
automatickych krmitek a aerator(l (foto 4). Resil také kontinudlni analyzu vyznamnych ukazatelG
rybni¢niho prostredi.

Absolvoval staze u rady Spickovych pracovnik
raznych limnologickych oborl a jejich metody
prenasel do vlastni prace. U svych vysledk( se snatzil,
aby je oponovali nejlepsi odbornici a zejména ti, od

nichz se dala predpokladat nejvétsi kritika. To 3
umoznilo, aby vyvinuté postupy a metodiky nebyly e
pozdéji zpochybrovany po zavedeni do praxe.

Celd jeho profesni napld byla vénovana
intenzifikaci chovu ryb  vrybnicich, zejména
nasadového a triniho kapra. Vidy ovsem usiloval o
nalezeni optimalni miry pouZiti intenzifikacnich
opatfeni, aby nedochdzelo k poskozeni Zivotniho
prostfedi a jejich pouZiti bylo ekonomicky
zdGvodnéné. V prvnim obdobi fesil predevsim problematiku hnojeni rybnik(i, coz v 50. letech
pfindselo vynikajici vysledky. Ktomu velmi poslouzily féliové rybnicky, které umoznily v dobfe
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Foto 4. Ing. Janecek u ovladacich a
registracnich panell v 80. letech



srovnatelnych podminkach jednoho vétsiho rybnika ziskat vysledky s dostate¢nym opakovanim pro
statistické hodnoceni. Tyto vysledky pouZil pro kandidatskou disertacni praci , VyuZiti mineralnich
dusikatych a fosforec¢nych hnojiv ke zvySeni pfirozené produkce ryb a jejich vliv na rybniéni
prostfedi, zejména chemismus vody”“. Ndsledovalo obdobi pokust s pfikrmovanim obilovinami,
protoZe jiz vSedesatych letech byl prokdzan dostatec¢ny prisun mineralnich Zivin do rybnik
v pritokové vodé a dodate¢né hnojeni produkci dale nezvySovalo. V dalSim obdobi sledoval
moznosti zvySeni produkce ve zhusténych obsadkach zavislych na krmeni plnohodnotnymi
krmnymi smésmi. V 80. letech pak dosSlo na polykultury, kde jednou zvariant byl i takzvany
pramyslovy chov ryb s dosazenou produkci az 5 - 6 tun na hektar. Metody primyslové produkce se
do ceské praxe pro vysoké naklady a od zacatku predpokldadanou omezenou vyuZitelnost nikdy
nedostaly, ale jejich vyzkum ptinesl neocenitelné vysledky, které jiz v sou€asnosti nelze znovu
ziskat. V produkénich pokusech sledoval Siroké spektrum ukazateld od chemického sloZeni
pouzitych hnojiv a krmiv pfes chemické slozeni ryb, jejich kondi¢ni ukazatele, zdravotni stav a
vytéznost masa po stav rybniéniho prostfedi (chemicka analyza vody, primarni produkce ve
svétlych a tmavych lahvickach, fytoplankton, zooplankton, zoobentos, mikrobiologické ukazatele,
chemismus rybni¢niho dna, hydrometeorologické podminky). V ziskanych datech se skryva fada
informaci, které v té dobé nebyly povazovany za potrfebné nebo se s tehdejSimi moznostmi
statistického hodnoceni ani nedaly ziskat. Urcité by staly za opakované vytézeni.

Pfes dlraz na intenzifikaci, rozhodujici byla jeji optimalni Uroven. Jediny pfiklad: experimenty
v 80. letech doloZily moznost dosdhnout pfi optimalizaci pfikrmovani obilovinami (samokrmitka
nebo vypocltenymi davkami automaticka krmitka) produkci 1500 kg/ha (trojnasobek soucasné
pramérné produkce) pri krmném koeficientu 1,5 (nizsi, nez soucasny priimér). To jen doklada, ze
jubilantovy vyzkumné poznatky, které se mezitim dostaly do ucebnic, bude moci nase rybnikarstvi
jesté dlouho vyuzivat.

Vedle samostatnych vyzkumnych ukoll od 60. let koordinoval nékolik velkych tymovych
vyzkumu sdruzujicich fadu vyzkumnych pracovist a komplexné fesicich aktualni problémy rybarstvi
i jeho dalsi dlouhodoby vyvoj. Blizky vztah mél k obdobnym rybafskym vyzkumnym organizacim
v NDR a Polsku. Podilel se vyznamné na koordinaci rybarského vyzkumu v ramci RVHP. Vyzkumné
vysledky bezprostiedné uvadél do praxe jak vramci ovérovacich pokusu, tak prostfednictvim
bohaté prednaskové ¢innosti pro pracovniky rybarskych podnikd i pro sportovni rybare. Vysledky
byly pteddvany do praxe i v podobé komplexné pojatych norem a metodik (2 oborové normy, 3
metodiky pro praxi - 2 dostupné i v anglické verzi). Vyzkumné vysledky jsou v nejuplnéjsi podobé
uvedeny v zavéreénych zpravach. Priibéiné je publikoval predeviim v Ceskoslovenském rybaistvi,
ve Sbornicich CSAZV, v Pracich VURH a v Buletinu VURH Vodfiany, celkem 78 odbornych publikaci.

Od 60. let je ¢lenem CLS, ztoho 12 let byl €lenem hlavniho vyboru. Pdsobil v rybaFskych
sekcich Ceské védeckotechnické spole¢nosti. Dvacet let byl E&lenem redakéni rady Zivoci§né vyroby.
Kratkodobé prednasel i na VSZ v Brné a VSZ v C. Budéjovicich.

Za své odborné plsobeni a zasluhy ziskal fadu ocenéni od rliznych organizaci. Nejcennéjsi je
stiibrnd plaketa Ceské akademie zemédélské za védeckou praci v oblasti zemédélstvi a vyZivy
udélena pfi odchodu do dlichodu v roce 1991. Osobné za cennéjsi povazuji, Ze za sebou inZenyr
Janecek muze vidét fadu redlné vyuzitych vysledk( své védecké prdce, coz neni doprano kazdému
védci z pfirodovédnych obor(. Do dalsiho Zivota mu preji co nejlepsi zdravi, hodné dusevni svéZesti
a radosti v rodinném kruhu.

-lvo Prikryl-



Oznameni o akcich

Fresh Blood for Fresh Water
Young Aquatic Science

SIL-AUSTRIA invites master and phd students, post-docs and whoever feels close enough to a
bottom-up driven, limnology-oriented interuniversity meeting to: contribute a presentation, share
ideas, establish contacts, widen perspectives, join a national interuniversity initiative of young
scientists in limnology!

July 2-4, 2010

Wassercluster Lunz

info + registration: www.uibk.ac.at/sil-austria/, www.univie.ac.at/fbfw2010

Early registration ends may 14th

-Martin Rulik-
Vystava

SEM! Crustaceana

Casopis Ziva a Pfirodovédeckd fakulta Univerzity Karlovy v Praze si Vas dovoluji pozvat na
putovni vystavu roztodivnych, prevazné vodnich, korysa ,SEM! Crustaceana“. Vystava nabidne
svét rozlicnych korysu z pohledu elektronového mikroskopu. Autor Petr Jan Juracka (doktorand
katedry ekologie PFF UK Praha a ¢len CLS) predstavil svoje fotografie jiz na takfka 40 vystavach
v Ceské republice i v zahrani¢i. Na 20 velkoformatovych snimcich uvidite perloocky, svijonoZce,
lasturnatky, Skeblovky, rliznonoice nebo poustevnic¢ky, ale i endemického zastupce nedavno
objeveného fadu Mictacea z Bermudskych zatopenych jeskyni. Aktudini informace o pohybu
vystavy po CR naleznete na webu: http://petr.juracka.eu/SEMCrustaceana

Aktuadlni rozpis vystavy:

PRAHA 6.5. -30.5.2010
Literarni kavarna knihkupectvi Academia
BRNO ¢erven 2010
Literarni kavarna knihkupectvi Academia
LIBEREC cca 9.8.-13.10. 2010
1Q Park
CESKE BUDEJOVICE  18. 10. - 30. 11. 2010
Biologické centrum Akademie véd CR

V jednani o terminech jsou dale:

HOLICE (KD Holice)

MELNIK (Cajovna kafarnou)

KRASNA LiPA (Dim Ceského Svycarska)
OLOMOUC (Univerzita Palackého)
PLZEN (Z0OO)

JIHLAVA (ZO0O) a dalsi...

Paklize vlastnite vhodny prostor, je mozné dohodnout se na zapUjc¢eni této putovni vystavy.
Vystava je vhodna jak pro skoly, tak pro rdznd vzdélavaci stfediska. Fotografie jsou doplnény

9



struénymi popisky. Po dohodé je mozné uspofadat drobné doprovodné slovo o objektech na
fotografiich.
Cena: pujceni vystavy je zcela zdarma, hradi se pouze doprava z Prahy. Pljcujici subjekt pak
ruci za neposkozeni vystavenych fotografii.
V pfipadé zajmu kontaktujte pfimo autora na tel. 723119339 nebo na e-mailu:
juracka@natur.cuni.cz
-Petr Jan Juracka-

Ohlédnuti za akcemi

Zprava ze ,,Setkani mladych limnologt 111“
(PFF UP Olomouc, 22.-24.4. 2010)

V poradi jiz treti spolecné setkani studentd a ucitell z rGznych univerzitnich pracovist, které
poji spolecny zdjem o limnologii, se uskutecnilo tentokrat na pldé olomoucké prirodovédecké
fakulty. Celkem své referaty pfihlasilo a predneslo 15 studentd — 6 z PFF UK v Praze, 3 z CZU
v Praze, 1 z JEU v Ceskych Budé&jovicich a 5 z PFF a PdF UP v Olomouci. Garanci a odborny dohled
nad pribéhem letosni minikonference zajistovala ,komise” slozenda ze ¢lenli Limnospolu - Martin
Cerny, Veronika Sacherova, Jaroslav Vrba, Michal Bily, Vladimir Uvira a Martin Rulik. Kromé
studentskych prispévkd zaznély i 2 predndsky pozvanych host(: v patek odpoledne se podélil o své
zku$enosti s vyzkumem perlorodek v CR Michal Bily zVUV a vsobotu pak celou akci uzaviel
pfednaskou o dlsledcich acidifikace na Sumavé Jaroslav Vrba, ktery rovnéi jakoto Gfadujici
predseda CLS ocenil knihou vitéze o nejlepsi pfednasku. Tou se stal prispévek Evy Kozubikové z UK
Praha, nazvany , Vyzkum raciho moru u nas a determinace kultur vlaknitych organismu izolovanych
z rak(l“. V ramci setkani se konala rovnéz exkurze za zabronozkami a listonohy do CHKO Litovelské
Pomoravi a ndvstéva vystavy ,,Morsky svét” ve Stfedisku volného ¢asu Atlas a Bios v Preroveé.

Za vsechny organizatory i kolegy-ucitele mam z celé akce velmi prijemny pocit a doufam, Ze
se avizované neformalni setkani nasi ,limnomladeze” a vzajemna vymeéna zkusenosti a informaci
vydarila. Bylo by dobré, kdyby dalsi setkani nebylo az zase za 12 rokd, jako tomu bylo v pfipadé
tohoto setkani. N4$ spoleény navrh je, aby se konalo v mezidobi mezi hlavnimi konferencemi CLS a
aby byli pozvani také slovensti studenti.

Za spolufinancovani celé akce patti velky dik spole¢nostem BioVendor a CLS.

-M. Rulik-

Spolecna fotografie ucastnik( Setkani mladych limnolog Ill.
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Vodarenska biologie, tentokrate 26. rocnik
(Praha, 3. —4. Unora 2010)

Rok se s rokem sesel a stejné tak jako v minulych letech se i letos na pocatku Unora konala
konference Vodarenska biologie. V roce 2010 to byl jiz 26. ro¢nik zndmé vodohospodaiské akce,
jejiz tradici zalozili nestofri ¢eské aplikované hydrobiologie, manzelé Sladeckovi (Prof. RNDr. Alena
Sladeckova, CSc. a Prof. RNDr. Vladimir Sladecek, DrSc.). Dlouhd léta byla konference znama pod
nazvem ,Aktualni otadzky vodarenské biologie”. V soucasné dobé jiz okruh témat konference
presahl pomyslné ,,mantinely” vodarenstvi. Stavajici ,Vodarenska biologie” je konferenci, ktera je
Sirokou platformou k prolinani vodohospodarskych a limnologickych témat aplikovaného a
zakladniho vyzkumu.

Konference se uskutecnila ve dvou dnech 3. - 4. 2. 2010 v pfijemném prostiredi prazského
kulturniho centra KC Novodvorska. Program byl rozdélen do ¢tyf tematickych okruh(, soucasti byla
také posterova sekce. V prvnim bloku byla projednavana problematika pravnich predpist a
norem vcetné netradi¢né podané problematiky mezilaboratornich porovnavacich zkousek. Druhy,
nejobsahlejsi blok byl vénovan problematice upraven vod, technologickych postupl a hygiené
vody a to zejména z pohledu vyzkumu a aplikace novych technologii pouzivanych ve vodarenstvi.
Treti tématicky okruh byl zasvécen problematice nadrzi, Zivin a eutrofizace. Byly diskutovany
aktualni eutrofiza¢ni problémy nadrzi Mosti§té, Karhov, Svihov a Skalka a déle nékteré metodické
otazky napf. kvantifikace sinic, hodnoceni toxicity sedimentl pomoci fas a fada dalSich. Posledni
avsak tradi¢né velmi zajimavy okruh byl vénovan cistirenské problematice, zde zaznély prispévky
zabyvajici se jiz zcela novymi, historii vzdalenymi problémy. Cistirny odpadnich vod v sou¢asné
dobé jiz neresi pouze odstrafiovdni dusiku a fosforu, ale budou se muset mimo jiné zabyvat
eliminaci Siroké skaly rezidui humannich |éciv, organickych latek a tézkych kovl, touto otazkou se
v ramci konference zabyvala fada zajimavych ptispévkd.

Na realizaci konference se podilely organizace: VSCHT Praha (fakulta technologie ochrany
prostiedi), Vodni zdroje Ekomonitor s.r.o - Chrudim , Ceska limnologicka spole¢nost a Vyzkumny
ustav vodného hospodarstva - Bratislava. Odbornou garantkou konference a soucasné i editorkou
sborniku byla pani RNDr. Jana Rihovd AmbroZova, Ph.D, které patfi velky dik za zorganizovani
pékné a odborné Uspésné vodohospodarské akce. Vsechny pfispévky jsou uvedeny v citovatelném
sborniku (v€etné kddu ISBN), ktery byl vydan k datu konference.

-Marek Liska-

UBEZNIKY A MIMOBEZKY
(Kobyli na Moravé, leden 2010)

Jisté jste uz mnohokrat zazili pocit marnosti ztoho, jak se jednotlivé profesni skupiny
setkdvaji na svych jednooborovych seminafich a konferencich, kde se pohybuji v jednoticim
ideovém prostredi, jehoz rdmec ne a ne prekrocit. Tak si tfeba betonafi vypravéji, jak nejlépe
zkapacitiovat a dlazdit koryta tokd, jini a jinde, jak naopak koryta navracet pfirodnimu stavu.
Cistirensti experti se predhdanéji, jak nejlépe odstrafiovat z odpadnich vod dusik, a nemaji mezi
sebou nikoho, kdo by rekl, Ze to ale ¢asto neni viibec potieba a Ze by naopak méli horecnaté
pracovat na metoddach zachycovani fosforu. A tak dale.

Firmé ASIO, s.r.o. (http://www.asio.cz/), zaméfené na cisténi odpadnich vod, uZ dosla
trpélivost a po lofiskych Mimobézkach usporadala letos v lednu seminar s nazvem Ubézniky 2010.
V atraktivnim prostiedi moravské vinaiské obce Kobyli se sesli peclivé sezvani zastupci zfad
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Cistirenskych expertl, vodarenskych a Cistirenskych spolecnosti, statni sprdvy, vcetné obou
vodnich ministerstev, spravcl povodi, hygienické sluzby, projekénich firem, trocha hydrobiologie...
a jisté jsem na nékoho jesté zapomnél. Zdanlivé neudrZitelny pelmel jednotilo spole¢né téma,
k némuz se vazala vSechna vystoupeni cilené vybranych fe¢nik(l. Zdmérem setkani bylo sdélit a
diskutovat zasadni problémy v oblasti kvality vod a mozZnosti jejich feSeni vyvojem Cistirenskych
technologii, pficemz situace u nds byla konfrontovana se svétovymi trendy.

S potésenim jsem napfiklad zjistil, Ze myslenka potfebnosti uc¢inného zachycovani fosforu ci
kriticky nahled na obligdtni preceniovani eutrofizacniho vyznamu dusiku jsou dnes rozsifenéjsi
mnohem vic, nez bych si z pohledu do bézné praxe byl myslel. Protieutrofiza¢ni bojovniky, ktefi by
trpéli pocitem boje svétrnymi mlyny, jisté potési zjisténi, Zze cena fosforu na svétovych trzich
exponencialné stoupa, neb jeho zasoby klesaji (stavajici loZiska zkupuje Cina). Tim se odpadni vody
mohou stat vyhledavanym zdrojem fosforu. Této zméné uz se néktefi snazi vychdazet vsttic
hledanim vhodnych technologii.

DalsSimi tématy byly napfiklad membranové technologie v Cistirenstvi, jejichz financni
dostupnost se stale zlepsSuje, pricemz v kombinaci se Zelezitymi koagulanty Ize snadno dosahnout
neobvykle nizkych koncentraci fosforu ve vycisténé vodé. To lze potvrdit poznatky z praxe —
napfiklad ve Stédroniné na odtoku z &istirny nachazime kolem 0,2 mg.I"! P celkového. Pozornost
byla vénovana otazkdm spojenym s Cistirenskymi kaly, recyklaci vody, nakladani s destovymi
vodami, ale také napriklad cenové Unosnosti.

Z bohatého programu a cipernych kuloarovych diskusi jsem, omlouvam se, vybral pouze
zrnko. Mam za to, Ze firma Asio bude mit jeSté v elektronické podobé sbornik sestaveny
z prezentaci prednasejicich. Osobné jsem si odnesl velmi svézi dojem a také nadéji, Ze véci se snad
skute¢né — byt nendpadné — pohybuji smérem kupredu.

Zakoncil bych apelaci na nas, limnology. Pratelé, ackoli nemame nikdo nadbytek casu,
zucastiiujme se jako referujici Ci diskutujici obcas i akci primarné urcenych jinym cilovym
skupindm. Narusovani homogenniho myslenkového klimatu byva obvykle docela vzrusuijici.

-JindFich Duras-
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